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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS
[bookmark: _Toc430274092]POSTES DE HORMIGÓN
Los  postes  utilizados  para  este  proyecto  serán  de  hormigón  armado  vibrado  de sección rectangular y debe cumplir las siguientes características:
[bookmark: _Toc430274093]IDENTIFICACIÓN
Placa metálica a 4.50 metros de su base, con la siguiente información.
· Nombre del fabricante
· Número de fabricación del poste
· Altura total en metros 
· Fecha de fabricación 
· Carga útil en kilogramos
[bookmark: _Toc430274094]CARACTERÍSTICAS FÍSICAS
· Geometría exterior tronco -  piramidal con alvéolos a lo largo de los mismos.
· La conicidad máxima para postes será para la cara ancha y angosta de 17,1 mm y de 12,1   mm por metro respectivamente.
· Llevarán  dispuestos  en la parte superior todas  las perforaciones  que se indican en los diseños correspondientes  para cada tipo de poste y tipo de estructura  (ver Anexo 2). Las perforaciones  se ejecutarán de 19 mm (3/4") de diámetro.
· Los  pernos  de  puesta  a  tierra  serán  soldados  a la  armadura  principal  de  tal manera que haya continuidad eléctrica entre los mismos.
· Las dimensiones  de la base y punta de los postes serán los especificados  por el fabricante.
· Las tolerancias  admitidas en las dimensiones  en las perforaciones  de los huecos en los postes serán: ±  0.5%
· Los acabados  deberán  ser  libres de porosidades  y exentos  de deformaciones, rebabas y superficies irregulares.
[bookmark: _Toc430274095]PRUEBAS  DE ACEPTACIÓN  DE LOS POSTES.

Ensayos    mecánicos.-     Los  ensayos   mecánicos     de   resistencia   tendrán  como finalidad  comprobar  el  comportamiento   de  los  postes  de  hormigón  sometidos  a flexión  en  cuanto  a deformaciones   temporales  y  permanentes,  fisuras,  etc.,    así como   permitirá  comprobar  la carga  útil a la cual se  puede someter  el poste y el correspondiente  factor  de seguridad frente  a la carga de rotura. Estos ensayos  se efectuarán a una edad mínima de fabricación de 42 días.
Estos  ensayos   deben   ejecutarse   aplicando   independientemente    las  cargas  de prueba  tanto  en  el sentido  paralelo  al eje central  de  la cruceta,  como  el sentido perpendicular  al eje central de la cruceta.
La selección y el número de postes a ensayarse lo definirá la Fiscalización. 

Ensayo en la fase elástica.

a) Procedimiento.-   Se aplicará  una carga del diez por ciento (10%) de la carga de rotura  especificada,  se medirá   la flecha  y se descargará  hasta cero. Se proseguirá en ciclos sucesivos, con incrementos del diez por ciento (10%) de la carga de rotura, hasta sesenta (60%) por ciento, midiéndose la flecha y descargando.

Después  de  haber  permanecido  el  poste  en  reposo  durante  15 minutos  se medirá la deformación  permanente.

La carga  y descarga  se  realizará  lentamente   y la medición  de  las flechas a partir del cincuenta  (50%) por ciento de la carga de rotura se efectuará luego de mantener la carga durante dos (2) minutos.

Al  llegar  al sesenta  por  ciento  (60%) de  la carga  de  rotura,  se contarán  las fisuras producidas  y se marcarán de manera  apropiada, para luego, al regresar el  poste  a  su  estado  inicial,  se  verifique  su  comportamiento   dentro  de  las tolerancias sin la aplicación de cargas.

b) Evaluación de resultados.-  El ensayo se declarara satisfactorito si:

La flecha  a la carga de trabajo,  no excede del tres y medio por ciento (3.5%) de la altura útil del poste.
La deformación   permanente  no sobrepasa  del  cinco  por ciento  (5%) de  la flecha máxima alcanzada durante el ensayo.
No se presentan  fisuras  mayores a 0.2 mm., a la carga máxima  y éstas se cierran al retirar la carga.
No existen desprendimientos  del hormigón en la zona comprimida.
Ensayo  a    la rotura.-   Siendo esta prueba destructiva,  se realizará solamente si la fiscalización  lo solicita.

a) Procedimiento.-  Se aplicará  al poste  una carga  progresiva,  registrando  las flechas correspondientes a incrementos del diez por ciento (10%) de la carga de rotura hasta alcanzar el sesenta   por ciento (60%) de dicha carga, se descargará  el poste midiéndose  la deformación  permanente.  A continuación se incrementará  paulatinamente  la carga hasta que ocurra la falla del poste, anotándose   las  flechas  producidas  a cada  incremento  del  diez  por  ciento (10%) de la carga de rotura.

La  carga,  flechas   y  deformación     permanente  medidas  en  el  ensayo  se registrarán por escrito.

b) Evaluación de resultados.-  El ensayo se declarará satisfactorio  si la carga a la  cual  se  produce  la  rotura  del  poste  no  es  menor  a  la carga  de  rotura especificada.

Las características  técnicas y las cantidades se indican en la PARTIDA A: Postes de Hormigón de la Tabla de Cantidades y Precios.
[bookmark: _Toc430274096]CONDUCTORES 500 MCM ACAR (30/7) 
Las características  técnicas de los conductores son las siguientes:
	NATURALEZA
	ACAR

	Composición
	30 Hilos de Al de 2.95 mm de diámetro

	
	7 Hilos de Al reforzado 2.95 mm de diámetro

	Sección del Al
	205.14 

	Sección del Al reforzado
	47.86 

	Sección total
	253 

	Diámetro
	20.65 

	Carga de rotura
	4898 Kg

	Resistencia 20 °C
	0.1167 

	Coeficiente de dilatación 
	0.000023/°C



[bookmark: _Toc430274097]MATERIALES  DE PUESTA A TIERRA
[bookmark: _Toc430274098]VARILLAS  COPPERWELD
Serán  de  acero  de  alta  resistencia,   cubiertas  de  cobre  y  de  sección  circular, terminando  en  una  punta  cónica  maquinada  en  uno  de  sus  extremos  y  con  un chaflán   en   el   otro   para   montaje   del   respectivo   conector   varilla-cable.    Las dimensiones  serán  de  5/8" de  diámetro  por 2.40  metros  de  longitud.  El cobre se aplicará del tal manera que se tenga una capa sellante a prueba de herrumbre entre el cobre y el núcleo  de acero.   La superficie exterior  será lisa, continua y uniforme, con un espesor mínimo de cobre de 0.4445 mm.  Las varillas tendrán una resistencia mecánica a la tensión de 482 MPa  (70.000,00 psi) como mínimo.

En la recepción de las varillas de puesta a tierra se efectuarán inspecciones  visuales y se verificarán las dimensiones.
[bookmark: _Toc430274099]CABLE  DE COBRE DESNUDO #2

Será   de  cobre   suave   recocido,   desnudo,   cableado,   suministrado   en   carretes estándar. Los cables deben ser cableados en  capas concéntricas.

[bookmark: _Toc430274100]AISLADORES
[image: ]
 Mientras no se indique   explícitamente  lo contrario dentro de estas especificaciones, los    aisladores    deben    satisfacer    las    normas    aplicables    ANSI,    y    NEMA, particularmente  las de la serie C.29 de ANSI y la norma HV1 de NEMA.
Características técnicas de los aisladores de suspensión:
Los aisladores  de  tipo  suspensión  serán  clase ANSI  52-3,  y deberán  cumplir  las características  eléctricas,  mecánicas  y dimensiones  exigidas  por  las normas ANSI C29.2.

Las características  técnicas deben ser las siguientes, o superiores con la finalidad de mejorar su desempeño. 

	Clase ANSI
	52-3

	Dimensiones, mm
	254/146

	Distancia de fuga, mm
	292

	Voltaje de contorneo:
	

	Onda de impulso positivo, kV
	125

	Onda de impulso negativo, kV
	130

	Onda e baja frecuencia , condición seca, kV
	80

	Onda de baja de frecuencia, condición húmeda, kV
	50

	Rigidez a esfuerzos eléctricos y mecánicos combinados, kg
	6818

	Prueba metálica de carga, (rutina), kg 
	3409

	Valor min. De voltaje de baja frecuencia al cual se destruye el aislador, kV
	110

	Voltaje de prueba, fase – tierra, kV (rms)
	10

	Máximo RIV a 1000Hz, microvoltios
	50

	Onda de impulso negativa, kV
	530

	Voltaje de radio interferencia: Prueba de voltaje a baja frecuencia, kV
	44

	Máxima RIV a 100Hz, microvoltios
	200



La porcelana estará libre de burbujas de aire, fisuras o  cualquier otro defecto no aceptado por las normas IEC 383. Además, deben permanecer inalterables a pesar de condiciones severas del clima y de la presencia en el medio ambiente de ozono, sales, ácidos, álcalis o polvo.
Los aisladores para los ensamblajes de líneas de transmisión serán del tipo bola- rótula (ball and socket) con chaveta de acero inoxidable.

Los ensamblajes se diseñarán para permitir el reemplazo de sus componentes usando herramientas para trabajo con líneas energizadas. Todos los aisladores serán simétricos y adecuados para un fácil lavado y limpieza.

La porcelana no estará directamente en contacto con las partes metálicas y  el cemento usado no originará fracturas por expansión o  contracción ni reacciones químicas con las partes metálicas, debiendo tener un espesor uniforme.

La rótula será de hierro maleable o dúctil y el vástago tipo bola será de acero de alta resistencia.   La galvanización en caliente se efectuará de conformidad con las normas ASTM A153, después de haber manufacturado las piezas.

PRUEBAS
Aisladores de tipo suspensión: Si la Fiscalización lo solicita se realizarán, de acuerdo a la Norma ANSI C29.2, las siguientes pruebas:

· Inspección visual
· Ensayo de resistencia electromecánica
· Ensayo de perforación eléctrica
· Ensayo de flameo
[bookmark: _Toc430274101]ACCESORIOS  PARA CONDUCTORES Y CABLES  DE ACERO
[bookmark: _Toc430274102]REQUERIMIENTOS  GENERALES
Todos  los materiales  ferrosos  serán  galvanizados  en  caliente  de  acuerdo  con la norma ASTM A 153.

· Los accesorios  moldeados  deberán  ser  uniformes  sin  puntas  o   esquinas, libres  de  fisuras   y  no  tendrán  defectos  tales  como   huecos,   arrugas  o porosidades que disminuyan  la rigidez mecánica y afecten  la apropiada confiabilidad del material.

· Los  materiales  forjados  serán  uniformes  sin  puntas  o esquinas,  libres  de fisuras,  ralladuras,  escamas,  grietas,  ondulaciones,  etc. que  disminuyan  la rigidez mecánica o afecten el apropiado acople con los otros accesorios.

Los adaptadores:

· Adaptador  Rótula-ojo
[image: ]
El suministro  cumplirá  integralmente  al criterio normativo IEC 120 o ANSI C.29.2 y en todos los casos se utilizará  la última versión  de las mismas.
Características  Técnicas
Materiales:
Cuerpo: acero forjado galvanizado  en caliente. 
Pasador: acero inoxidable  o latón.
[image: ]
 
Serán  de acero forjado,  de una sola  pieza y tratados  al fuego  para  obtener  la resistencia mecánica mínima de 15.000 libras. 
· Adaptador  "Y" bola - horquilla de acero galvanizado
 
[image: ]

El suministro  cumplirá  integralmente  al criterio normativo  IEC 120 o ANSI C.29.2 y en todos los casos se utilizará  la última versión de las mismas.
Características  Técnicas
Materiales:
Cuerpo: acero forjado galvanizado  en caliente. Tornillería: acero galvanizado  en caliente. Pasadores: acero inoxidable  o latón.
[image: ]
Serán de acero  forjado,   de una  sola  pieza  y tratados  al  fuego   para obtener  la resistencia mecánica mínima de 15.000 libras.

· Adaptador  "U" Grillete con pasador de 19 mm de Ø.
[image: ]
El suministro  cumplirá  integralmente  al criterio normativo  IEC 120 o ANSI C.29.2 y en todos los casos se utilizará la última versión de las mismas.

Características Técnicas

Materiales:
Cuerpo: acero forjado galvanizado  en caliente. 
Pasador: acero inoxidable  o latón.
	Ref
Anderson
	Dimensiones en mm
	Peso
Aprox.

	
	L
	B
	W
	C
	T
	R
	PD
	kg

	AS-35
	70.64
	17.46
	26.99
	42.86
	15.88
	19.06
	19.05
	0.670



Serán de acero  forjado,  de una sola  pieza y tratados  al fuego  para obtener  la resistencia mecánica mínima de 15.000 libras.

· Adaptador  "U" Grillete con pasador de 16 mm de Ø.
 
	Ref
Anderson
	Dimensiones en mm
	Peso
Aprox.

	
	L
	B
	W
	C
	T
	R
	PD
	kg

	AS-25-W
	76.20
	15.88
	44.45
	42.86
	15.88
	25.40
	15.88
	0.68



Serán  de acero  forjado,  de una sola  pieza y tratados  al fuego  para  obtener  la resistencia mecánica mínima de 15.000 libras.
[bookmark: _Toc430274103]GRAPAS  DE RETENCIÓN  PARA CONDUCTOR  ACSR 500 MCM


[image: ]
	Conductor Ø (mm)
	Dimensiones (mm)
	Carga de Rotura Min (kg)

	25.31
		F
	H
	C

	60
	24
	26



	7.500



Características Técnicas 
Materiales: 
Cuerpo: aleación de aluminio. 
Tornillos y bulones: acero galvanizado en caliente. 
Pasadores: acero inoxidable o latón.
[bookmark: _Toc430274104]GRAPAS  DE RETENCIÓN  PARA CABLE  DE GUARDA  DE 5/16" DE Ø.
[image: ]
Las grapas de retención  serán de aleación  de aluminio   de alta resistencia   mecánica (9000 Kg), tipo  empernado,   los  tornillos  y bulones  serán  de  acero  galvanizado en caliente,   los pasadores de acero inoxidable   y su diseño  evitará la  generación  de efecto corona.
[bookmark: _Toc430274105]GRAPAS  DE SUSPENSIÓN   PARA CONDUCTOR  ACAR 500 MCM 
Características Técnicas similares a:
Materiales:
· Cuerpo: aleación de aluminio.
· Tornillos y bulones: acero galvanizado en caliente.
· Pasadores: acero inoxidable o latón.
[image: ]
Se considera al conductor revestido con varillas de armar de un diámetro de cada varilla aproximado de 8 mm.
[image: ]
[bookmark: _Toc430274106]GRAPAS  DE SUSPENSIÓN  PARA CABLE  DE ACERO  DE 5/16"  DE Ø .
Las grapas de suspensión  serán de aleación  de aluminio de alta resistencia  mecánica los tornillos  y bulones  serán de acero galvanizado  en caliente,  los pasadores de acero inoxidable y    apropiadas  para el calibre  del conductor  especificado.  Se incluirá  las varillas preformadas de armar.
[bookmark: _Toc430274107]ACCESORIOS   TIPO  COMPRESIÓN   (MANGUITOS   DE  UNIÓN  Y  DE REPARACIÓN)
 
[image: ]
Los manguitos  de unión  deben  soportar  por lo menos el 95 % de los esfuerzos  nominales establecidos  por las normas ASTM  para el conductor 500 MCM ACAR y tendrán  una resistencia eléctrica  menor  que  la tendría  una  longitud  igual  del  conductor.  Se  suministrará   con  la mezcla sellante  (filler compound),  recomendada  por el fabricante.
[bookmark: _Toc430274108]AMORTIGUADORES     TIPO   "STOCKBRIDGE"     PARA   CONDUCTOR ACAR 500 MCM Y CONDUCTOR  DE ACERO 5/16" DE Ø.
 [image: ]

Los amortiguadores será  del tipo "Stockbridge"  adecuados  para usar con  conductor  ACAR 500 MCM y cable 5/16" de diámetro  para el hilo de guarda,  con su diseño  de tal forma que la  máxima  vibración   eólica,   en  los  vanos  de  la  línea  no  supere las 150   micras  (0,005 pulgadas).

El  contrapeso   será  fundición   de  hierro  galvanizado   por  inmersión    en   caliente,   el  cable mensajero  será de acero  galvanizado  también  por inmersión  en caliente y la grapa  será de aleación  de aluminio  forjada.
[bookmark: _Toc430274109]CONECTORES  DE RANURAS  PARALELAS
[image: ]
Los  conectores   serán  de  aleación  de  aluminio  de  tres  pernos;   los  pernos,   tuercas  y arandelas serán de acero forjado,  galvanizados en caliente  según  normas  ASTM A 153.
[bookmark: _Toc430274110]BALIZAS
Las  balizas   de  señalización   tendrán  un  diámetro  de  550mm,   color   naranja  con accesorios para sujetar a cable de acero de 5/16" de diámetro  y serán de fabricación nacional.
[bookmark: _Toc430274111]HERRAJES GALVANIZADOS
[bookmark: _Toc430274112]SOPORTES  DE ACERO GALVANIZADO
Los diseños de las crucetas, pletinas-pie de amigo, pletinas de unión y pernos; sus dimensiones, cantidades y demás características se indican en los planos de las estructuras.

Normas
Los materiales que se utilicen para la fabricación de los elementos metálicos estarán de acuerdo a los requerimientos técnicos   de estas especificaciones y deberán cumplir como mínimo lo exigido en las últimas revisiones vigentes de las siguientes normas:

American Society for Test Material ASTM
A36 -  Para acero estructural standard 
A440 -  Para acero de alta resistencia
A394 -  Para pernos y tuercas galvanizadas
A123 -  B6-77 para galvanizado.
Materiales
Todos los materiales deben ser nuevos, de reciente fabricación, libres de defectos o imperfecciones y su calidad de acuerdo con las normas especificadas.

Si la Fiscalización desea comprobar la calidad de los materiales, de cada lote a recibirse se tomará al  azar,  muestras de  cada tipo de  acero y  pernos, para someterlos a ensayo, siguiendo el procedimiento establecido en la norma ASTM A 370 para la calidad de los materiales, y ASTM A 123 para el galvanizado.

Todos  los miembros de acero estarán troquelados con su respectivo número de identificación. El número marcado en cada miembro de acero corresponderá con el número de marca mostrado en los planos de fabricación.

Limpieza  y galvanizado
Limpieza.-  Una vez terminado el trabajo de fábrica, todos los  materiales serán limpiados de moho, escamas, suciedad, aceite, grasa y cualquier otra sustancia extraña, antes de ser galvanizados.

Galvanizado.- Todas las piezas serán galvanizadas de acuerdo con las normas especificadas.   No se  aceptarán daños ni deformaciones en  el material durante el proceso del galvanizado.

Pernos,  tuercas  y arandelas
Pernos de conexión.-   Sus cabezas serán hexagonales y centradas, con su superficie perpendicular al eje  del perno. El hilo será redondo y libre de puntas y desarrollado en toda la longitud del perno.

Tuercas.-  Serán hexagonales y de dimensión adecuada para desarrollar un ajuste pleno de los pernos. La  superficie de contacto será perpendicular al eje de la tuerca y no tendrá esquinas chaflanadas.

Todos los pernos deben suministrarse con tuerca, arandela de presión, contratuerca o dos arandelas planas.
[bookmark: _Toc430274113]CABLES  DE ACERO
[bookmark: _Toc430274114]CABLE  DE ACERO  PARA  HILO DE GUARDA
El   cable de  acero galvanizado será de  7.9 mm  (5/16") de  diámetro, de  alta resistencia mecánica, de 7  hilos cableado concéntricamente; se utilizará como hilo de guarda, en los tramos de línea con estructuras de doble poste.

Los alambres serán de acero de alta resistencia, con galvanizado de zinc clase A, específicamente destinados  para  uso  como  hilo  de  guarda  de  instalaciones eléctricas y cumplirán con los requerimientos de la norma ASTM-A 363.

Las características técnicas de los cables de acero serán las siguientes o superiores con la finalidad de mejorar su desempeño:
	Sección total
	49 mm2

	Diámetro
	7.9 mm - 5/16 pulg.

	Peso
	0.305 kg./m

	Carga de rotura
	5000 Kg

	Módulo de elasticidad inicial
	14.760 kg./mm2

	Módulo de elasticidad final
	17.580 kg./mm2


[bookmark: _Toc430274115]CABLE  DE ACERO  PARA TENSORES

El cable tensor a ser utilizado será de acero galvanizado de 1/12" de diámetro (19 hilos) de 6000 Kg de resistencia a  la  rotura. El cable será fabricado según normas ASTM A-475-69 y A 383-65
[bookmark: _Toc430274116]PRUEBAS
Si la Fiscalización desea comprobar la calidad de los conductores, se procederá a realizar los siguientes ensayos de acuerdo a las normas indicadas:
 
· Inspección del acabado
· Dimensiones  físicas,   diámetro,  dirección  del   cableado,  sección transversal, peso, etc.
· Resistencia  mecánica.
[bookmark: _Toc430274117]SUMINISTRO DE PERNOS Y TENSORES PARA POSTES DE HORMIGON ARMADO.
Los materiales que se utilicen para la fabricación de los elementos metálicos estarán de acuerdo a los requerimientos técnicos de estas especificaciones y deberán cumplir como mínimo lo exigido en las últimas revisiones vigentes de las siguientes normas:

American Society for Test Material ASTM
A36 – Para acero estructural standard
A440 – Para acero de alta resistencia
A394 - Para pernos y tuercas galvanizadas
A123 – B6-77 para galvanizado.

Materiales
Todos los materiales deben ser nuevos, de reciente fabricación, libres de defectos o imperfecciones y su calidad de acuerdo con las normas especificadas.

Todos los miembros de acero estarán troquelados con su respectivo número de identificación. El número marcado en cada miembro de acero corresponderá con el número de marca mostrado en los planos de fabricación.

Limpieza y galvanizado

a) Limpieza.- Una vez terminado el trabajo de fábrica, todos los materiales serán limpiados de moho, escamas, suciedad, aceite, grasa y cualquier otra sustancia extraña, antes de ser galvanizados.

b) Galvanizado.- Todas las piezas serán galvanizadas de acuerdo con las normas especificadas. No se aceptarán daños ni deformaciones en el material durante el proceso del galvanizado.

Pernos, tuercas y arandelas

a) Pernos de conexión.- Sus cabezas serán hexagonales y centradas, con su superficie perpendicular al eje del perno. El hilo será redondo y libre de puntas y desarrollado en toda la longitud del perno.

b) Tuercas.- Serán hexagonales y de dimensión adecuada para desarrollar un ajuste pleno de los pernos. La superficie de contacto será perpendicular al eje de la tuerca y no tendrá esquinas chaflanadas.

Todos los pernos deben suministrarse con tuerca, arandela plana, arandela de presión o contratuerca.
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[bookmark: _Toc430274120]GUARDACABO PARA CABLE TENSOR DE ½”
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5.8	 BLOQUE DE ANCLAJE
[image: ]
[bookmark: _Toc430274125]ESPECIFICACIONES  PARA  EL DISEÑO Y LA CONSTRUCCIÓN DE LAS TORRES A30-A60

Se utilizarán torres auto soportante de acero galvanizado, de celosía, construidas por perfiles de acero galvanizado en caliente, unidos por medio de pernos.
Las  torres  serán  diseñadas  de  modo  que  no  se  presenten deformaciones permanentes en sus elementos metálicos luego de la aplicación de todas las cargas longitudinales y  transversales que se han determinado en el cálculo mecánico, considerando los factores de sobrecarga establecidas en las normas de diseño de TRANSELECTRIC.
La altura de las torres se da por pasos discretos de 1.5 metros, y cada una se ubicará en función de las distancias de seguridad de los conductores con respecto al suelo (6.0 metros según norma de TRANSELECTRIC). En la  Cuadro No. 4, se indican las torres y la altura al punto de amarre del conductor más bajo.
Para el diseño y  la  construcción de  las estructuras se utilizarán las siguientes normas:
· Acero Estructural Standard: ASTM A36
· Acero de Alta Resistencia: ASTM A572, Gr. 50
· Pernos y Tuercas               : ASTM A394 y A563
· Galvanización en Caliente: ASTM A123 y A 153
Acorde a planos estructurales, los cuales deben constar con la aprobación y los respectivos sellos de  liberación por parte del cliente, se  presentará los procedimientos para la fabricación en planta, identificación de partes, embalaje y transporte.
Todos los perfiles y placas de las estructuras  serán claramente identificados por medio de marcas de bajo relieve de 12mm de altura tomando en cuenta la posición del elemento sobre la estructura.
Durante el ensamblaje, no se aplicará fuerzas que produzcan dobladuras en los elementos de acero.
El embalaje será realizado mediante zunchos de Nylon, en paquetes de pesos manipulables.
Para el transporte los perfiles serán ubicados ordenadamente en paquetes, con separadores de madera u  otro material blando adecuado y colocados de forma que durante el transporte no se produzcan caídas, rozamientos  u otros inconvenientes que pudieran afectar la integridad de las partes, las puntas de los elementos será, pintadas de varios colores según el tipo de estructura al que pertenezca
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