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Memorando n°: ELEPCOSA-DT-2016-11612-M

Latacunga, 22 de julio dei 2016

PARA: Ing. Miguel A. Lucio Castro
PRESIDENTE EJECUTIVO

ASUNTO: ADQUISICION DE UNA SUBESTCION MOVIL: 16/20 MVA — 69/13.8 KV

Mediante memorando n° ELEPCOSA-DT-2016-115935, el cual es aprobado por esta
Direccion, el ing. Marco Basantes, Jefe de Subestaciones, informa que mediante codigo
BID2-RSND-ELEPCO-ST-BI-003, ELEPCO S.A. inici6 el proceso para la ADQUISICION
DE UNA SUBESTCION MOVIL: 16/20 MVA — 69/13.8 KV.

. Con oficio n°: ELEPCOSA-PE-DP-2016-01393-0F, la Presidencia Ejecutiva comunica al |
MEER que las dos ofertas presentadas para el procese, fueron descalificadas, por lo que
solicita lo siguiente:

- lLas directrices para declarar desierto el proceso.
- Asignacién del codigo para un nuevo proceso.
- Seautorice {a utilizacion del mismo certificado de no objecion.

Mediante correo electrénico del 29 de junio del 2016, la Ab. Silvia Vargas Carvajal, envia

el formulario del BID, mediante el cual se autoriza el reinicio del proceso con el cédigo
BID2-RSND-ELEPCC-ST-BI-004.

Con memorando n® ELEPCOSA-DP-2016-G10340-M, la Direccién de Planificacion
solicita la reapertura del proceso, en el cual se realizara una variacién en el tiempo de

entrega y un ajuste en sl precio referencial, de o cual es autorizado en hoja de tramite N°
3309.

Debido al ajuste en el precio referencial, la Direccién de Planificacién solicita la
modificacidn al PAC, ta cual se efectlia mediante resolucion N° PAC-031-2016.

. La Direccién de Planificacién, con memorande n®: ELEPCOSA-DP-2G16-011003-M, del

= 12 de julio del 2016, indica a la Direccién Técnica gue, una vez que se ha efectuado la
modificacién al PAC y que se cuenta con la certificacién de disponibilidad presupuestaria
N°® E 17-18, es procedente que se reinicie el proceso.

Se debe anotar que ELEPCO S.A. cuenta con 9 subestaciones de distribucién que
proporcionan el servicio de energia eléctrica a toda la poblacién de la provincia de
Cotopaxi, estas subestaciones por el uso permanente y prolongado deben recibir
mantenimiento preventivo periddico que permita preservar su vida Gtil, ademas 4 de elias
(Mulald, Lasso, San Rafael y Salcedo, por encontrarse en zona de riesgo de lahares,
deben ser reubicadas a un sitio seguro, en el corto plazo. Para efectuar tanto el
mantenimientc como la reubicacion, es necesario suspender el servicio de energia
eléctrica en cada subestacion, lo que implica que, por un periodo de tiempo deben ser
privados del servicio de energia eléctrica todos los clientes residenciales, comerciales,
industriales y artesanales que son servidos desde esa subestacién, con las
consecuentes pérdidas econdmicas.
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ENMPRESA ELECTRICA
PROVINCIAL COTORPAX SA,

Con una subestacidn movil, se solventaria este inconveniente ya que, en caso de
mantenimiento o reubicacion de una subestacion ésta serfa reemplazada por la movil,
sin que se restrinja el servicio de energia eléctrica a la ciudadania.

Por lo anotado, solicito comedidamente se digne autorizar el inicio a del proceso para la
“ADQUISICION DE UNA SUBESTCION MOVIL: 16/20 MVA — 69/13.8 KV", de acuerdo

al siguiente precio referencial:

COSTO COSTO
=Y DESCRIPCION CANTIDAD | REFERENCIAL REFERENCIAL
UNITARIO TOTAL
1 |SUBESTCION MOVIL: 16/20 MV A — 68/13.8 KV 1 837.592,4000 837.592,40
SUBTOTAL 837.592,40
VA 14% 117.262,94
TOTAL 954.855,34

El costo referencial de dicha adquisicion, es de $ 837.592.40 mas IVA 14% (%
117.262.94) dando un costo total de $ 954.855.34.

En caso de ser aprobado el presente reguerimiento es necesario solicitar a la Direccidn
de Planificacion la certificacion del PAC, debiendo indicar que la Direccién de Finanzas
ha emitido la certificacion de disponibilidad presupuestaria N® E 17-16, la cual se adjunta

al presente.

Atentamente,

GL' Crléi

Ing. Ricardo Paucar
DIRECTOR TECNICO

RP/S. Viteri
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Memorando n°: ELEPCOSA-DT-2016-11593-M
Latacunga, 22 de julio del 2016

PARA: Ing. Ricardo Paucar
DIRECTCR TECNICO

ASUNTO: ADQUISICION DE UNA SUBESTCION MOVIL: 16/20 MVA — 69/13.8 KV

Mediante codigo B|D2-RSND-ELEPCQ-ST-BI-OOS, ELEPCO S.A. inicid el proceso para
la ADQUISICION DE UNA SUBESTCION MOVIL: 16/20 MVA — 69/13.8 KV,

Con oficio n°: ELEPCOSA-PE-DP-2016-01393-0F, la Presidencia Ejecutiva comunica al
MEER que las dos ofertas presentadas para el proceso, fueron descaliticadas, por lo que
solicita lo siguiente:

- Las directrices para declarar desierto el proceso.
- Asignacién del codige para un nuevo proceso.
- Se autorice la utilizacién del mismo certificado de no objecion.

Mediante correo electrénico del 29 de junio del 2016, la Ab. Silvia Vargas Carvajal, envia
el formulario del BiD, mediante el cual se autoriza el reinicio del procesc ccn el cédigo
BID2-RSND-ELEPCO-ST-BI-004.

Con memorando n° ELEPCQOSA-DP-2016-010340-M, la Direccién de Planificacion
solicita la reapertura del proceso, en el cual se realizara una variacion en el tiempo de
entrega y un ajuste en el precio referencial, de lo cual es auterizado en hoja de tramite N°
3309.

Debido al ajuste en el precio referencial, la Direccion de Planificacién solicita la
modificacién al PAC, la cual se efectla mediante resolucion N° FAC-031-2016.

La Direccién de Planificacion, con memorando n°: ELEPCOSA-DP-2016-011003-M, del
12 de julio del 2018, indica a la Direccion Técnica que, una vez que se ha efectuado la
modificacion al PAC y que se cuenta con la certificacion de disponibilidad presupuestaria
N° E 17-16, es procedente que se reinicie el proceso.

Se debe anotar que ELEPCO S.A. cuenta con 9 subestaciones de distribucion que
proporcionan el servicio de energia eléctrica a toda la poblacién de la provincia de
Cotopaxi, estas subestaciones por el uso permanente y prolongado deben recibir
mantenimiento preventivo periédico que permita preservar su vida Gtil, ademas 4 de ellas
(Mulalé, Lasso, San Rafael y Saicedo, por encontrarse en zona de riesgo de lahares,
deben ser reubicadas a un sitio seguro, en el corio plazo. Para efectuar tanto el
mantenimiento como la reubicacién, es necesario suspender el servicio de energia
eléctrica en cada subestacién, lo que implica que, por un periodo de tiempo deben ser
privados del servicio de energia eléctrica todos los clientes residenciales, comerciales,
industriales y artesanales que son servidos desde esa subestacion, con las
consecuentes pérdidas econémicas.
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Con una subestacidon moévil, se solventaria este inconveniente ya que, en caso de
mantenimientc o reubicacién de una subestacién ésta serfa reemplazada por la mévil,
sin que se restrinja el servicio de energla eléctrica a la ciudadania.

Por lo anotado, solicito comedidamente se digne continuar con el tramite para dar inicio
a un proceso para la “ADQUISICION DE UNA SUBESTCION MOVIL: 16/20 MVA -
69/13.8 KV”, de acuerdo al siguiente precio referencial:

COSTO COSTO
TEM DESCRIPCION CANTIDAD REFERENCIAL REFERENCIA L
UNITARIO TOTAL
1 |SUBESTCION MOVIL: 16/20 MVA — 69/13.8 KV 1 837.592,4000 837.592,40
SUBTOTAL 837.592,40
VA 14% 117.262,94
TOTAL 954.855,34

El costo referencial de dicha adquisiciéon, es de $ 837.592.40 mas IVA 14% (3
117.262.94) dando un costo total de $ 954.855.34.

Ing'. Marco Basantes

JEFE DE SUBESTACIONES

ANEXOS:

MB/S. Viteri

Oficio n°: ELEPCOSA-PE-DP-2016-01393-OF

Correo electrénico de Ab. Silvia Vargas Carvajal

Formulario del BID, mediante el cual se autoriza el reinicio del proceso con el ¢ddigo BID2-
RSND-ELEPCO-ST-BI-004.

Memorando n® ELEPCOSA-DP-2016-010340-M - tramite N° 3309
Resolucion N° PAC-031-2016.

Memorando n® ELEPCOSA-DP-2016-011003

Certificacion de disponibilidad presupuestaria N® E 17-16

Solicitud de compra N° 001651

Certificado de stock de bodega

Memoria técnica

Especificaciones técnicas

Presupuesto referencial

Condiciones comerciales

Parametros de valoracién

Garantia técnica y soporte técnico

Marqués de Maenza 5-44 v Quilano y Orddfiez
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056-16

CERTIFICACION
DE
STOCK

A peticion verbal del Ing. Marco Basantes segln solicitud de compra 1651, de la

bodega 101 me permito certificar el stock existente del material que se detalla a
continuacién, con corte al 18 de julio del 2016.

CODIGO DESCRIPCION sTocK
!723'{'0201001 | SUBESTACION MOVIL 69/13.8KV

Latacunga, 18 de julio del 2016

Ateptamente

Marwues go Macnza Sodad o
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Memorando n’°: ELEPCOSA-DP-2016-011003-M
Latacunga, 12 de julio de 2016.

PARA: Ing. Ricardo Paucar
DIRECTOR TECNICO
ASUNTO: Reinicio del Proceso

Una vez que la Direccion de Planificacion con memorando n®: ELEPCOSA-DP-
2016-010548-M del 05 de julio de 2016, informa del nuevo financiamiento para la
ADQUISICION DE UNA S/E MOVIL 16/20 MVA - 69/13,8 KV con cédigo
BID2-RSND-ELEPCO-ST-BI-004, y dada la Certificacion Presupuestaria 2016 No.
E17-16, segin memorando n’: ELEPCOSA-DF-2016-10829-M del 08 de julio de
2016 por parte de la Direccién Financiera, es importante que su direccion de reinicio
al proceso para la adquisicién del mencionado bien.

Particular que pongo en su conocimiento para los fines consiguientes.

DIRECTOR DE PLANIFICACION
JEG/S. Endara

Adjunto. - Memorando n’: ELEPCOSA-DP-2016-010548-M.
- Certificacion Presupuestaria No. E17-16.
- Memorando n°; ELEPCOSA-DF-2016-10829-M

@ ELEPCD
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Memorando n°®: ELEPCOSA-DF-2016-10829-M
Latacunga, 8 de julio de 2016

PARA: ing. Julic Esparza G.
DIRECTOR DE PLANIFICACION

ASUNTO: CERTIFICACION PRESUPUESTARIA SOLICITADA PARA LA
ADQUISICION DE UNA SUBESTACION MOVIL

En afencion al memorando N° ELEPCOSA-DP-2016-010548-M, vy con el
proposito de continuar con el trdmite respectivo para la ADQUISICION DE
UNA SUBESTACION MOVIL DE 16/20 MVA-69/13,8 KV, anexo dl presente
sirvase encontrar ia siguiente certificacion:

» Certificacion presupuestaria 2016 N°E 17-16

Atentamente,

ng. William Sucdrez
DIRECTOR DE FINANZAS

Copila: Archivo
Archivo humeérico

WS/
M. Castillo

Fzrques da Maerzz 5-44 v Quijgno v Croddniez
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Memorando n°: ELEPCOSA-DP-2016-010828 -M
Latacunga, 08 de julio de 2016.

PARA: Ing. Ricardo Paucar
DIRECTOR TECNICO

ASUNTO: REINICIO DE PROCESO ADQUISICION DE LA SUBESTACION
ELECTRICA MOVIL 16/20 MVA 69/13,8 KV, CON FINANCIAMIENTO
BID2

Segun sumilla en memorando n °: ELEPCOSA-DP-2016-0]10468-M en la que Presidencia Ejecutiva
autoriza proceder con la modificacién del PAC solicitada por la Direcciéon de Planificacién y
Resolucion No. PAC-031-2016 firmada por Presidencia Ejecutiva, solicito proceda con la
realizacion del proceso para la ADQUISICION DE LA SUBESTACION ELECTRICA MOVIL
16/20 MV A 69/13,8 KV, CON FINANCIAMIENTO BID2 una vez que se ha solicitado a la
Direccién Financiera la respectiva Certificacién Presupuestaria con memorando n °: ELEPCOSA-
DP-2016-010548-M.

Particular que pongo en su conocimiento para los fines consiguientes.

DIRE T() DE PLANIFICACION
JEG/S. Endara

Adjunto: Memorando n°: ELEPCOSA-DP-2016-010468-M
Resolucién No. PAC-031-2016

Marqués de Maenza 5-44 y Quijano y Ordofiez
Teléfonos N°. (032) 812630 812640 812650 812660 812700
Fax: (032) 813823 Casilla: 239
www.elepcosa.com info@elepcosa.com
www.facebook.com/elepcosa  www.twitter.com/elepcosa
Latacunga - Ecuador
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RESOLUCION No. PAC-031-2016

EL INGENIERO MIGUEL LUCIO CASTRO
PRESIDENTE EJECUTIVO DE LA EMPRESA ELECTRICA PROVINCIAL COTOPAX| S.A. ELEPCOSA

CONSIDERANDO:

Que, le corresponde al Servicio Nacional de Contratacion Plblica a través de la Ley Organica del
Sistema Nacional de Compras Plblicas LOSNCP, la rectoria del sistema nacional de contratacion
publica;

Que, de acuerdo a lo que establece el Art. 22 de la LOSNCP respecto al Plan Anual de
Contratacion, se determina “De existir reformas al Plan Anual de Contratacion, éstas seran
publicadas siguiendo los mismos mecanismos previstos en este inciso”

Que, de acuerdo al Reglamento General de [a Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion
Publica, “El Plan Anual de Contratacion podra ser reformado por [a maxima autoridad o su
delegado, mediante resolucion debidamente motivada, la misma que junto con el Plan Reformado
seran publicados en el Portal www.compraspublicas.gob.ec. salvo las contrataciones de infima
cuantia o aquellas que respondan a situaciones de emergencia, todas las demas deberan estar
incluidas en el P.A.C. inicial o reformulado”.

Que mediante Tramite No. 3309 de 30 de junio del 2016, y Memorando No. ELEPCOSA-DP-2016-
010340-M, del 30 de junio del 2016, la Direccion de Planificacion solicita a Presidencia Ejecutiva
ta reapertura del proceso para la adquisicion de una Subestacion Maévil 16/20 MVA — 69/13.8 KV.

Que mediante Memorando No. ELEPCOSA-DP-2016-010468-M, del 4 de julio 2016, la Direccion de
Planificacion solicita a Presidencia Ejecutiva la autorizacion para modificacion del PAC
institucional, acorde con la informacién que consta en el citado memorando.

Que mediante sumilla en Memorando No. ELEPCOSA-DP-2016-010468-M, Presidencia Ejecutiva
autoriza proceder con la modificacion solicitada por la Direccion de Planificacion.

Presidencia Ejecutiva, en uso de sus facultades legales:
RESUELVE:

La PUBLICACION DE LA MODIFICACION AL PLAN ANUAL DE CONTRATACIONES DE
ELEPCO S.A. DEL ANO 2016, segun las instrucciones que se detallan a continuacién:

Marqués de Maenza 5-44 y Quijano y Orddfiez
Teléfonos N°. (032) 812630 812640 812650 812660 812700
Fax: (032) 813823 Casilla: 239
www,elepcosa.com info@elepcosa.com
www.facebook.com/elepcosa  www.twitter.com/elepcosa
Latacunga ~ Ecuador
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a) Incluir la Modificacion al PAC de acuerdo con los valores unitarios y cantidades que se detalla en
el cuadro siguiente:

CONSTAEN PAC 2016

. PROCEDIMI
PARTIDA cre PO DE T. REGIMEN | T. PRESUP. | T. PRODUCTO ROCEDIHIENT DESCRIPCION CANTIDAD costo VALOR CUATRIMESTRE
COMPRA o UNITARIQ TOTAL
Proyecto de Subasta versa [ADQUISICION  DE - SUBESTACION
521471503400112 863110011}  Bien Comin hyersion Nermalizado Hecténica | ELECTRICA MOVIL 15 20 MVA 89 135 1] 83500000 | 835.000,00 c1
KV GON FINANCIAMIENTO BIDZ
TDTAL|  835.000,00
. MODIFICACION PAC 2016
TIPO DE . PROCEDIMIENT COSTO VALOR
PARTIDA CPC T.REGIMEN | T. PRESUP. | T. PRODUCTO DESCRIPCION CANTIDAD CUATRIMESTRE
COMPRA 0 UNITARIO TOTAL
X ) Proyecto de . Subasia nversa |[ADQUISICION  DE SUBESTACION
521471503400112 883110011 Bien Comin pyersion Normalizado Secronica |ELECTRIGAMOVL 16 20 MVA 63138 1 837.59240 | 837.59240 Gz
Kv CON FINANCIAMIENTO 8102

TOTAL| 837.592,40

Latacunga, a los siete dias del mes de julio del afio dos mil dieciséis.
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Memorando n *: ELEPCOSA-DP-2016-010548-M
Latacunga, 05 de julio de 2016

PARA: Ing. William Xavier Suérez Silva
DIRECTOR DE FINANZAS
ASUNTO: Certificacion Presupuestaria

En base a formulario de Solicitud y Aprobacién de reforma al Plan Inversiones y de
adquisiciones BID, en el que se indica que el proceso con el codigo BID2-RSND-
ELEPCO-ST-BI-003 se declara desierto, y se ha reasignado un nuevo cédigo esto es
BID2-RSND-ELEPCO-ST-BI-004, me permito indicar el nuevo financiamiento, €l mismo
que se hard constar en la Reforma Presupuestaria del afio 2016, segin el valor que se
indica en el formulario adjunto.

PARTIDA PROYECTO FINANCIAMIENTO TOTAL
BID PGE
3.15.12 ADQUISICION DE UNA S/E MOVIL | 837.592,40 | 117.262,94 954.855,34
16/20 MVA-69/13.8 KV

Comunico del particular para que se emita la certificacion presupuestaria y se dé
nuevamente inicio del proceso.

DIRECTOR DE PLANIFICACION

JEG/S. Endara

Adjunto: Formulario Reasignacién Proceso LPI “ADQUISICION DE UN@S/S
MOVIL 16/20 MVA-69/13.8 KV, oY o%

Margués de Maenza 5-44 y Quijano y Ordonez
Teléfonos N°. (032) 812630 812640 812650 812660 812700
Fax: (032) 813823 Casilla: 239
www.elepcosa.com  info@elepcosa.com
www.facebook.com/elepcosa  www.twitter.com/elepcosa
Latacunga - Ecuador
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Memorando n °: ELEPCOSA-DP-2016-10468-M
Latacunga, 04 de julio de] 2016

Fol. CLUD

PARA: Ing. Miguel A. Lucio Castro S Fe maniE
PRESIDENTE EJECUTIVO corrrs
ASUNTO: AUTORIZACION PARA MODIFICACION PAC g ficlinté

Mediante Oficio No. MEER-SDCE-2015-1264-OF de 30 de diciembre del 2015 se
informoé que el BID aprobo con los recursos del Contrato de Préstamos Nos. 3494/0C-
EC y 3494/CH-EC, el financiamiento de 13 proyectos para el Plan de Contingencia del
Proceso Eruptivo del Volcan Cotopaxi; dentro de los cuales consta el proceso para la
Adquisicién de una Subestacion Moévil 16/20 MVA- 69/13,8 KV. Este proceso signado
con €l Codigo BID 2-RSND-ELEPCO-ST-BI-003 fue declarado desierto; y una vez que
se ha recibido el Plan de Inversiones vy Adquisiciones aprobados por el BID y se ha
asignado un nuevo Codigo del Proceso No. BID 2-RSND-ELEPCO-ST-BI-004, es
necesario efectuar la Reforma al PAC institucional, acorde al cuadro siguiente:

CONSTA EN PAC 2018

MPO DE PROCEDIMIENT .
PARTIDA cPC T. REGIMEN | T. PRESUP. [ T. PRODUCTO OESCRIPCION CANTIDAD costo VALOR CUATRIMESTRE
COMPRA 0 UNITARIO TOTAL
) _ Proyech de » Subasta Inversa |ADQUISICION  DE  SUBESTAGION
521471503400112 863110011 Bien Comin \reersion Normalizade Clechonica  |ELECTRICA MOVIL 18 20 MVA 69 13.8 1 835.000,00 £35.000,00 c1

KV CCN FINANCIAMIENT O BID2

TOTAL 835.000,00

MODIFICACION PAC 2016

TIPODE PROCEOIMIENT
PARTIDA CPC T. REGIMEN | T. PRESUP. { T. PRODUCTO ROCE DESCRIPCION CANTIDAD cosTo VALOR CUATRIMESTRE
COMPRA o UNITARIO TOTAL
Proyecio de Subasta Inversa |[ADQUISICION  DE  SUBESTACION
521471503400112 311001 i d i
863110011 Blen Comin v ersion Normalizado ectonica ELECTRICA MOVIL 16 20 MVA 89 13.8 1 837.592,40 837.592,40 c2

KV CON FINANCIAMIENT O BID2

TOTAL[  837.592,40

Por la atencion que brinde al presente y en la espera de su autorizacion para proceder a
Modificar el PAC institucional, me suscribo.

Atentame A

05 JUL 2016 "o

Ing. Julio parza G. @?

SECRETARIA PRESIDENCIA

DIRECTOR DE PLANIFICACION

Adj. Tramite No. 3309 y Copia Oficio PE-DP-2016-01393-OF| 7 n g 11\ ... FORA
c.c. Archivo - § JUL 20 AL

REC! &1 ;

e -
i s .
[ LSk R S v

Margués de Maenza 5-44 y Quijano y Ordonez
Teléfonos N°. (032) 812630 812640 812660 812660 812700
Fax: (032) 813823 Casilla: 239
www.elepcosa.com  info@elepcosa.com
www.facebook.com/elepcosa  www.twitter.com/elepcosa
Latacunga - Ecuador
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Oficio No. ELEPCOSA-PE-2016-1502-OF
Latacunga, junio 30 de 2016

Asunto: PLIEGO EN MEDIO DIGITAL, REAPERTURA PROCESO BID2-RSND-ELEPCO-
ST-BI-004 ADQUISICION DE UNA SUBESTACION MOVIL: 16/20 MVA-69/13.8 KV.

Ingeniero
Patricio Erazo Almeida

PROYECTO SIGDE.
SUBSECRETARIA DE DISTRIBUCION Y COMERCIALIZACION DE ENERGIA

MINISTERIO DE ELECTRICIDAD Y ENERGIA RENOVABLE
Quito

De mi consideracion:

Fq atencion al correo electrénico y al formulario de solicitud y aprobacion de reformas al Plan de
Inversiones y de Adquisiciones, enviado por la Ab. Silvia Vargas el dia de hoy 30 de junio del
presente, remito a usted el CD que contiene el pliego de Licitacién Publica Internacional , con ¢l
nuevo codigo asignado para el proceso de contratacion BID2-RSND-ELEPCO-ST-BI-004
ADQUISICION DE UNA SUBESTACION MOVIL: 16/20 MVA-69/13.8 KV.

Cabe anotar que de igual manera se modificé el valor del presupuesto referencial, de acuerdo al
formulario antes mencionado, en el cual se sefiala que el monto estimado del Plan de Adquisiciones
aprobado por el BID es de $ 837,592.40 dolares sin incluir el IVA, y se amplié el plazo de entrega de
la subestacion movil a 180 dias.

Se anexa ademas el FORMULARIO DE SOLICITUD Y APROBACION DE REFORMAS AL
PLAN DE INVERSIONES Y DE ADQUISICIONES debidamente legalizado, para que la Unidad
Ejecutora del Programa BID 11, realice los trémites pertinentes, a fin de solicitar al BID la no objecion

previo a la publicacion.

@ Ministerio

iy | de Electricidad
b y Energia Renovable
Subsecretaria de Distribucitn

y Comercializacién de Energia

“EJECUTIVO i PIO-SIGDE
Fecha: . B 70 SV
Hora: ..., (9. 98 T
MLC/me. Nombre .. ... sz%@f('ﬁ', ) C/.’f/?é}}/'\; o
Observacion: . . .

Margués de Maenza 5-44 y Quijano y Crddfez
TJelgfono. (032) 812630

Fax. (032) 813823

Casilla. 239

www elepcosa.com

Latacunga - Cotopaxi
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PROGRAMA DE REFORZAMIENTO DEL SISTEMA NACIONAL DE DISTRIBUCION ELECTRICA DEL ECUADOR It

FORMULARIO DE SOLICITUD Y APROBACION DE REFORMAS AL PLAN DE INVERSIONES Y DE ADQUISICONES

Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi S.A.

REASIGNACION DE CODIGD DEL PROCESO: BID2-RSND-ELEPCO-ST-BI-003, objeto de contratacidn: “ADQUISICION DE UNA SUBESTACION MOVIL: 16/20 MVA-69/13.8 KV,

USTIFICAC!ON DEL CAMBIO

mo resultado del proceso de contratacién de licitacidn publica internacional de bienes, cédigo: 8/02-RSND-ELEPCQ-ST-BI-003, que tiene por objeto la
ADQUISICION DE UNA SUBESTACION MDVIL: 16/20 MVA-69/13.8 KV”, la Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi $.A., ha recibido dos ofertas las cuales no cumplen
con |0 solicitado en los pliegos, conforme se desprende del tenor de! Oficio No.ELEPCOSA-PE-DP-2016-01393-0F de 14 de junio de 2018, por lo cual se emitird la
resolucidr#para declarar desierto el proceso.

INFORMACION DEL PROCESO

PLAN DE INVERSION:COSTOS - PLAN DE ABQUISICION:
TIPO COMPONENTE SUBCOMPONENTE NOMBRE DEL PROYECTO DIRECTO$ MONTO ESTIMADO EN -
SIN IVA {USD) USS SIN IVA:

BID2-RSND-ELEPCD-ST-BI-003 ADQUISICION DE UNA
SUBESTACION MOVIL: 16/20-MVA-69/13.8 KV

SREASIGNACIONDEICODIGEIDEIPROCESO;

Subtrasnmisién $ 853,750.00{ § 837,592.40

EVDIRECIO:
SINTVAHUSD!

BiD2-RSND-ELEPCO-ST-BI-004 ADQUISICION DE UNA

51,750.60 837.592.4
SUBESTACIGN MDVIL: 16/20 MVA-69/13.8 KV § 8517 $ 592.40

BIEN a Subtrasnmision

OBSERVACIONES DE LA UNIDAD DE GESTION DEL PROGRAMA !
Con fecha 29 de junic de 2016, la Coordinacién de la Unidad Ejecutora, una vez analizada la justicacién de la Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi S.A., autprizala
asignacidn del nuevo cédigo, por to cual se reforma al plan de adquisiciones aprobado mediante Oficio Nro, MEER-SDCE-2015-0683-0F de 03 de julio de 2015,
kestion notificada mediante correo electrénico ef 29 de junio de 2016. Se recomienda a la Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi S.A., Gue modifique en el texto del

pliego el nuevo cédigo reasignadp y remita el texto sin fechas, a fin de solicitar al BID ratifique la no objecidn previo a su publicacidn.
] _ APROBACION DE CAMBIO: SI ‘
Revision y aprobacian de fa Unidad Ejectura del Programa BID 11
FUNCIONAR!IO: AREA DE RESPONSABILIDAD

Ing. Santiago Cérdova ASISTENTE TECNICO
Ab. Silvia Vargas carvajal ESPECIALISTA LEGAL Y DE ADQUISICIDNES

. Ing. Giovanny Jami ESPECIALISTA DE PLANIFICACION Y MONITOREQ
Ledo. Jose Rodriguez ESPECIALISTA DE PLANIFICACION ¥ MONITOREQ

- Ing. Patricio Erazo Almeida COORDINADOR GENERAL

Ing. Teresa Rodriguez RESPONSABLE DE ELEPCO POR PARTE DE LA SCDE o

06/30/201617:23
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| de i

g"“”i fﬂ M }wl Mirian Cando <mirian.cando@gmail.com> Z

; : —Fofadfy
REASIGNACION PROCESO LPI "TADQUISICION DE UNA SUBESTACION
MOVIL: 16/20 MVA-69/13.8 KV"
1 mensaje
Silvia Irene Vargas Carvajal <silvia.vargas@meer.gob.ec> 29 de junio de 2016, 18:09

Para: mlucio@elepcosa.com, presejecutiva@elepcosa.com

Cc: mirian cando <mirian.cando@gmail.com>, teresa rodriguez <teresa.rodriguez@meer.gob.ec>, Giovanny
Ernesto Jami Tapia <giovanny.jami@meer.gob.ec>, José Eduardo Rodriguez Frias
<jose.rodriguez@meer.gob.ec>, Santiago Ruben Cdérdova <santiago. cordova@meer.gob.ec>, Julio Patricio
Erazo Almeida <patricio.erazo@meer.gob.ec>, Daniel Gualberto Espinoza Espinoza
<daniel.espinoza@meer.gob.ec>

Estimado Ing. Miguel Lucio Castro:

A fin de mantener un registro de la reasignacion de cédigos por reapertura de los
procesos de su Representada, le solicito remitir en fisico el documento adjunto

debidamente suscrito.
Atentamente,

Ab. Silvia Vargas Carvajal
SUBSECRETARIA DE DISTRIBUCION Y COMERCIALIZACION DE ENERGIA

PROYECTO SIGDE
MINISTERIO DE ELECTRICIDAD Y ENERGIA RENOVABLE

José Tamayo E 10-25 y Lizardo Garcia
ler piso
TIf : (02) 3 976-000 ext. 1109

www.meer.gob.ec

] 04. ELEPCO_2DA REFORMA_REASIGNACION DE CODIGOS.xIsx
= 60K c ,
(?C()’(JO

Be /J',_,M/C‘ //c / é

30/06/2016 §:39
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PROGRAMA DE REFORZAMIENTO DEL SISTEMA NACIONAL BE DISTRIBUCION ELECTRICA DEL ECUADOR i

FORMULARIO DE SOLICITUD Y APROBACION DE REFDRMAS AL PLAN DE INVERSIONES ¥ DE ADQUISICONES

Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi S.A.
g. Miguel Lucio Cagtro - Presidente Ejecutivo

Quipux

Oficio No.
ELEPCOSA-PE-DP-
Q 93-0

REASIGNACION DE CODIGO DEL PROCESO: BID2-RSND-ELEPCO-ST-BI-003, objeto de contratacion: “ADQUISICION DE UNA SUBESTACION MOVIL: 16/20 MVA-69/13.8 KV*.

JUSTIFICACION DEL CAMBIO

mo resultado del proceso de contratacién de licitacidn publica interacional de bienes, codigo: BID2-RSND-ELEPCO-ST-8i-003, que tiene por abjeto la
“ADQUISICION DE UNA SUBESTACION MOVIL: 16/20 MVA-69/13.8 KV, la Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi 5.A., ha recibido dos ofertas las cuales no cumplen
can lo salicitado en |os pliegos, conforme se desprende del tencr del Oficio No.ELEPCOSA-PE-DP-2016-01353-OF de 14 de junio de 2016, por lo cual se emitird la

resolucidnspara declarar desierto el proceso.

£ D O G 3 B DG O
0 0 PO BCO PO Q 3R D B 0 D &) 8 ( DQ
A 1,
) BIO2Z-RSNO-ELEPCO-ST-BI-003 ADQUISICIGN OF UNA
c1 Subtrasnmisic 851,750.00 #37,582.
BIEY - ubtrasnmision SUBESTACION MOVIL: 16/20-MVAG9/13.8 KV s $ 240
i A B REASIGNAGIONDEICODICOIDEPROBESO] P _ : i
i : R Q@;s
COMED BCOMPONEN OERRROVECTC SOTEN
4 x k tSIN IVAL(OS D] B s SN A -#
B102-RSND-ELEPCO-ST-BI-004 ACQUISICION O UNA
btrasnmisié 251,750.00 :
BiEN £ Subtrasnmisién SUBESTACIGN MOVIL: 16/20 MVA-69/13.8 KV s 175000 | ¢ 837.592.40

OBSERVACIO D f DAD D OND PROGRAMA
Con fecha 29 de junio de 2016, la Coordinacién de fa Unidad Ejecutora, una vez analizada la justicacidn de la Empresa Eléctrica Provincial Cotapaxi S.A., autoriza fa
signacién del nuevo cédiga, por lo cual se reforma al plan de adquisiciones aprobado mediante Oficio Nro. MEER-SDCE-2015-0683-QF de 03 de julio de 2015,
estidn notificada mediante carreo electrénico el 29 de junio de 2016, Se recomienda a la Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi S.A., que modifique en el texto del
pliego el nuevo cédigo reasignado y remita el texto sin fechas, a fin de solicitar ai BID ratifique la no objecién previo a su pubiicacidn.

) APROBACION DE CAMBIO: St
Revisién y aprobacion de fa Unidad Ejectura del Programa BID It
FUNCIONARIO: AREA DE RESPONSABILIDAD
Ing. Santiago Cérdova ASISTENTE TECNICO
Ab. Silvia Vargas Carvajal ESPECIALISTA LEGAL Y DE ADQUISICIONES
Ing. Giovanny ami ESPECIALISTA DE PLANIFICACION Y MONITOREQ
Lcde. lase Rodriguez ESPECIALISTA DE PLANIFICACION Y MONITGREO
Ing. Patricic Erazo Almeida COORDINADOR GENERAL
Ing. Teresa Rodriguez RESPONSABLE DE ELEPCO POR PARTE DE LA SCDE

06/30/2016 11:23
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energia para el buen vivir

Memorando n *: ELEPCOSA-DP-2016-010340-M
Latacunga, 30 de junio de 2016

PARA : Ing. Miguel Lucio Castro
PRESIDENTE EJECUTIVO
ASUNTO: Reapertura Proceso

En atencion al correo electrénico enviado por la Dra. Silvia Vargas Carvajal,
funcionaria del MEER, en el cual se adjunta el formulario de solicitud y aprobacién
de reformas al plan de inversiones y adquisiciones BID, relacionado con el proceso
“ADQUISICION DE UNA SUBESTACION MOVIL: 16/20 MVA-69/13.8 KV”,
remito las especificaciones técnicas con las modificaciones a considerar como son: El
plazo de ejecucion a 180 dias, el presupuesto referencial de 837.592, 40 USD sin IVA
y la reasignacion del nuevo coédigo BID2-RSND-ELEPCO-ST-BI-004 emitido por el
MEER, de acuerdo al Plan de Inversiones v Adquisiciones aprobado por el BID.

Segtn lo anterior solicito la reapertura del nuevo proceso BID2-RSND-ELEPCO-ST-
BI-004 “ADQUISICION DE UNA SUBESTACION MOVIL: 16/20 MVA-69/13.8
KV”, y se disponga la emision del PAC y Certificacion Presupuestaria.

, w,;}, 50

Ing. Julio Esparza Gualli. .
DIRECTOR DE PLANIFICACION

J0JUN 201 Hora:
JEG/S. Endara

E——Tj’:ﬁjﬂ«

Adjunto: Correo Electronico - } i ?i.,, % ¥y C@
4 BRI LS RN 1A BA,
HORA

e OT UL 201 g
Bl s A= -

(TN PRES!DENCIA

Marques de Maenza 5-44 y Quijano y Orddnez
Telefono. (032) 812630

Fax. (032) 813823

Casilla. 239

www.elepcosa.com

Latacunga - Cotopaxi
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S A Vb ..
Empresa Eléctrica Prcvmcxal Cotopaxn S.A. SOL]CITUD No.: 2

Ing. Miguel Lucia Cagtro - Presidente §jgcutivo

EMPRESA:
SOUCITADG POR:

MEDIO DE SOLICITUD: Quipux

FIRMA DE RESPONSABILIDAD:

"

14-jun-16 7

Oficio No.
ELEPCOSA-PE-CP-
2016-01393-0F

FECHA DE SOLICITUD: REFERENCIA:

SOLICITUD DE CAMBIQ DE LA EMPRESA

REASIGNACION DE CODIGO DEL PROCESO: BID2-RSND-ELEPCO-ST-B1-003, objeto de contratacidn: “ADQUISICION DE UNA SUBESTACION MOVIL: 16/20 MVA-65/13.8 KV,

Como resultado del proceso de contratacidn de licitacién pablica internacional de bienes, cédigo: BID2-RSND-ELEPCO-ST-BI-003, que tiene por objeto ia
“ADQUISICION DE UNA SUBESTACION MOVIL: 16/20 MVA-69/13.8 KV, la Empresa Eiéctrica Provincial Cotopaxi S.A., ha recibido dos ofertas las cuales no cumpien
con lo soficitado en los plieges, conforme se desprende del tenor del Oficio No.ELEPCOSA-PE-DP-2016-01393-0F de 14 de junic de 2016, por fo cual se emitira fa
resolucidn para declarar desiarto el proceso.

‘»'!’3’(:«»“ ; : DRMIACION DELPROCESD ' % ] x e
i 75 o VAL g 5 2 L JiEaa i T AND FHSH) "»-’,O.:,_’
o » €11 BELILS v
A T e Seas L] RTED SIS T EASE) EYae
o BIO2-RSND-ELEPCO-ST-BI-003 AOQUISICION OE UNA
BIEN €1 Subtrasnmision SUBESTAGION MQVIL: 16/20 MVA-69/13.8 KV s 851,750.00 | § 837,592.40
REASIGNACION DEICODIGO DE PROCESD
PLAN DE INVERSION:CDSTOS | PLAN DE ADQUISICION:
TIPO COMPONENTE SUBCOMPONENTE NOMBRE BEL PROYECTO DIRECTDS MONTO ESTIMADD EN
SIN IVA {USD} US$ SiN LVa:
BiD2-RSND-ELEP CD-ST-BI-004 ADQUISICION DE UNA
isid 851,750.
BEN -« Subtrasnmisidn SUBESTACION MOVIL: 16/20 MyA69/13.8 v <] ° L7s0.00( 3 837.592.40

s A é;?:,f‘&}a) ia A"Ydfn } SF R ] S g
Con fecha 29 de junip de 2016, la Coordmacmn de la Unidad Ejecutora, una vez analizada fa justicacidn de la Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxx S.A., autorizala
asignacién del nuevo cadigo, porlo cual se refarma al plan de adquisiciones aprobade mediante Oficie Nrc. MEER-SDCE-2015-0683-0F de 03 de julio de 2015,
gestion notificada mediante correo electronico ef 29 de junia de 2016. Se recomienda 3 la Empresa Eléctrica Provincial Cotapaxi 5.A., que madifique en el texta del
pliega el nuevn cadigo reasignada y remita el texto sin fechas, a fin de salicitar al BID ratifique la no objecibn previo a su publicacion.

i

s

ing. Santiaga Cordava ASISTENTE TECNICO

Ab. Silvia Vargas Carvajal ESPECIALISTA LEGAL Y DE ADQUISICIONES

Ing. Giovanny Jami ESPECIALISTA DE FLANIFICACION Y MONITORED

Lcdo. Jose Rodriguez ESPECIALISTA DE PLANIFICACION Y MONITOREQ

Ing. Patricia Erazo Almeida COCRDINADOR GENERAL

Ing. Teresa Rodriguez RESPONSARLE DE ELEPCO POR PARTE DE LA SCOE

06/30/2016 16:01
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Oficio n”.: ELEPCOSA-PE-DP-2016-01393-OF
Latacunga, 14 de junio de 2016

Asunto: Acta de Calificacién PROCESO BID2-RSND-ELEPCO-ST-BI-003

Gerente del Proyecto PMD
MINISTERIO BE ELECTRICIDAD Y ENERGIA RENOVABLE (MEER)

En su despacho
De mi consideracion:

Mediante oficio Nro. MEER-SDCE-2015-1264-0F de 30 de diciembre de 2013, se
informd que el BID aprobd, con los recursos del contrato de Prestamos Nros:
3484/QC-EC y 3494/CH-EC, del Programa de Reforzamiento del Sistema Nacional
de Distribucion Eléctrica del Ecuador II, ¢! financiamiento de 13 proyectos para el
Plan de Contingencia del Proceso Eruptivo del Volein Cotopaxi. dentro de estos
consta el PROCESQO BID2-RSND-ELEPCO-ST-BIH003 “ ADQUISISCION DE
UNA  SUBESTACION MOVIL  16/20 MVA-69/13.8 KV  CON

T N A N T N I S N T PPN

segun el cronograma siguiente:

| [tem Descripcién Fecha | Hora
i Publicacidon ! 153/abril/2016 12HO0
2 i Preguntas Hasta 17/abril/2016 12H00
3 | Respuestas y aclaraciones 22/abril/2016 12H00
4 ! Recepeion oferta téenica i Z/mavo/2016 10HO0
5 | Apertura oferia 2/mayo/2016 I THOO
6 | Solicitar convalidaciones 9/mayvo/2016 12HOO
7 | Recepcion convalidaciones | 16/mayo/ 2016 12H00

.8 | Fecha limite de calificacién | 3 /mave/2016 12H00

Cumplide el cronograma se procedid con la caliticacién v la elaboracidon del acta la
misma que se adjunta al presente.




Una vez Janzado este proceso, se presentaron dos oferentes los mismoes que luego de
realizar la calificacion por parte de Ja comisian técnica estas fueron dp_ calificadas, las
razenes se mdican en el acta.

Segtn lo manifestado, solicito a usted, en calidad de Unidad Ejecutora de] MEER, se
remitan las directrices para declarar desierto el proceso BID2-RSND-ELEPCO-ST-
BI-003 ADQUISICION DE UNA SUBESTACION MOVIL: 16/20 MVA-69/13.8
RV, CON FINANCIAMIENTO BID II, ¢ inmediatamente poder iniciar un nuevo

proceso de contratacidn, a la vez se consider

o Asignacidén de uni nuevo codigo para el nuevo proceso.

s Se Autorice la wtilizacion del mismo certificado de la NO OBJECION, con
los pliegos existentes. de los cuales se modificard Unicamente el tiempo de

entrega a 180 dias.

Con sentimiento de consideracion y estima.

Atentamente.

Kok B ERE 2w v &

ID2-REND-ELEPCQ-3T-BI-003 ADQUISICION DE UNA

L‘U

Adjunto: ACTA DE CALIFICACION PROCESO
IV, CON FRNANCIAKIENTO BID 11,

Correo Elecirénico PE

06172016 007
07/0472016 10:39
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b " Web Tracking

feguimiento De Guies

I~ tess B Codigo De Guis A Buscar
C Ziigo De Guia:

Detalle De Eventos
S=2oencizs Pais G2stion Fecha Oficina Cbservacion

12905/ 2016 ECSOSM-Latacunga CR-LC (Dir

Ecuador CIGITADO 1516 Belisario Quevedo 712 Y
" Gral Maldonado)
12iNGI2016 ECS05M-Latacunga CP-LC (Dir
2 Ecuador DESPACHADO 'ﬂ8,4'~[,ao Belisario Quevedo 712 Y

Gral Maldonado)
T=M RECIZIDO N 15/06/2016

3 couador CINE DESTING 53003 EC17DO-Quito - Domiciiio LC
— 15/06/2016 ECS17M-Quits CP-LC {Japon ¥

4 Ll =

i Feuadior DESPACHADD 7:43:.00 Naciones Unidas)

- “izhd RECIBIDO EN 15/06/2618 - - .

5 Ecuador OFICINA DESTING 50612 EC17DC-Quito - Domiciio LC

§  Ecuador  ENGESTION 1ol00lts EC17DC-Quite - Domiciis LG

16/06/2016 RECIBIDO POR . CONCEPCION PUENTE SELLD
7 Ecuador ENTREGADA fq_”qu EC17D0-Quits - Domicilia LC MINISTERIO DF ELECTRICIDAD [Fecha Enlrega:
e 2016.06.15-08:25.00 §

$i Su Envio Tiene Camo Destino Los Siguientes' ﬁaisés, Por Favor Presione Ef Enlace Resbectivo Para Continuar Con Ef Rast{éo, Utilizando EI Mismo
Identificador D En El Enlace De Consulta Global De La UPU.

Existan Restriccionss De Rastrec Para Envios Certificados

G Tree A ‘w“"" Lot M

mren T e R

SiNecesita Mayé'r" lnformaéi'ciﬁ Acerca De Sus Envios Por Favor Cbmunic_aréé : Al'1700 CORREO (267736)'
ieatriz Quito: Aw Eloy Alfaro N29-50 Y 9 De Oclubre
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FREASIGNACION PROCESO LPI "ADQUISICION DE UNA SUBESTACION
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S ivia Irene Vargas Carvajal <silvia.vargas@meer.gob.ec> 29 de junio-de 2016, 18:09
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Estimado Ing. Miguel Lucio Castro:

A fin de mantener un registro de la reasignacion de cédigos por reapertura de los
srocesos de su Representada, le solicito remitir en fisico el documento adjunto

debidamente suscrifo.
Atentamente,

Ab. Silvia Vargas Carvajal
SUBSECRETARIA DE DISTRIBUCION Y COMERCIALIZACIGN DE ENERGI_’A:'

FROYECTO SIGDE
MINISTERIO DE ELECTRICIDAD Y ENERGIA RENOVABLE 7

Jasé Tamayo E 10-25 y Lzardo Garci
ler pisa
TH: (02) 3 976-000 ext. 1109
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EMPRESA ELECTRICA PROVINCIAL
COTOPAXI S.A.

PROYECTO BID

PROYECTO: ADQUSICION DE UNA SUBESTACION MOVIL DE
16/20 MVA

Julio 2016



1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO
1.1. Nombre del proyecto:
ADQUISICION DE UNA SUBESTACION MOVIL DE 16/20 MVA - 69/13.8

1.2. Entidad Ejecutora

Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi S.A., Direccién Técnica, Direccién de Planificacion,
Direccion Comercial y Direccién Financiera (Responsables directos del proyecto).

Datos Funcionario Responsabie def Proyecto

Responsable del Cargo Responsable Correo Electrénico Responsable | Teléfono Responsable
Proyecto del Proyecto del Proyecto del Proyecto

Ing. Ricardo Paucar Director Técnico TECD&C}E{G‘DSESDCOS&CONT 0999925486

1.3. Cobertura y Localizacidn.

Tipo, Sector y Cobertura Eléctrica del Proyecto

Tipo de Proyecto Subestaciones de distribucion (SD)
Sector del Proyecto Urbano
Cobertura eléctrica de la Parroquia 85,01 %

ADQUISICION DE UNA SUBESTACION MOV, DE 16/20 MVA - §9/13.8
ZONA 3
REGION SIERRA
COBERTURA GEOGRAFICA CANTON SALCEDO
COORDENADA X 7699990
COORDENADAY 9885590
PARROQUIA SALCEDO
CANTON SALCEDO
PROVINCIA COTOPAXI
1.4. Monto

La inversion total del proyecto es de USD 837.592,40 Dolares de los Estados Unidos de
Norteamérica para la adquisicion del bien, sinincluir el IVA.




1.5. Plazo de Ejecucién

Fecha tnicio estimada Fecha Final estimada Moeses de duracién

01/08/2016 30/03/2016 8

1.6. Sectory Tipo de Intervencion (SENPLADES)

Sector y Tipo de Intervencidn

Sector de Intervencion Recursos Naturales y Energia

Subtransmision

Tipo de Intervencidn a) Subestaciones de distribucién

1.7. Fase del Proyecto, Tipo y Estado de la Obra

Fase del Proyecto, Tipo y Estado de la Obra
Fase del Proyecto Factibilidad
Tipo de Obra Adquisicidn de subestacion
Estado de la Obra Nuevo con prioridad

2. DIAGNOSTICO Y PROBLEMA

2.1. Descripcion de la situacion actual del drea de intervencion del proyecto

Las subestaciones; S/E Salcedo, S/E San Rafael, S/E Mulalé y S/E Lasso, se
encueniran en la rivera de los rics Saquimala, Pumacunchi, Alaquez y Cutuchi por
donde recorrerian flujos de lahares en caso de incremento del proceso eruptivo del
volcan Cotopaxi causando destrucciéon de dichas instalaciones.

Las subestaciones ubicados en la zona de incidencia de lahares, proveen el servicio
eléctrico a la totalidad de los cantones Latacunga, Saquisili, Pujili, Salcedo y Sigchos;
con una poblacién servida de 358.538 habitantes (el 87,6% de la poblacién de
Cotopaxi), en 95.366 viviendas que disponen de servicio energético.

El sector comercial y productivo directamente vinculado a las lineas y subestaciones
analizadas son 8.432 comercios y 4.628 industrias, el servicio de suministro de agua
potable y entubada dependen de 186 estaciones de bombeo; sobre la base de dates
del sistema comercial de ELEPCOSA.

En caso de mantenimiento ¢ repotenciacidn de una subestacidn fija, se tiene que
realizar transferencia de carga en horas de demanda media y minima y desconexion
de carga en horas de demanda maxima.




2.2. ldentificacion, descripcidn y diagndstico del problema

La Secretaria de Gestion de Riesgos, mediante Resolucion SGR-042-2015, declard el nivel de
alerta amarilla a las zonas de influencia de potenciales lahares (fiujos de escombros de origen
volcénico) del volcén Cotopaxi, las mismas que estdn ubicadas en las zonas aledafias a los rios:

i) Barrancas, Aldquez, Cutuchi y Saguimala en la provincia de Cotopaxi, y que luego
desemboca en el rio Pastaza en el cantén Bafos, provincia de Tungurahua;

i) Tambo y Tamboyacu, que desemboca en el rio Jatunyacu en el sector del Puerto Napo,
provincia de Napo; vy,

iii) Pita, Salto y Santa Clara que luego forman parte del rio San Pedro (E! Tridngulo) y aguas
abajo el rio Guayllabamba {provincia de Pichincha}, para finalmente formar parte del rio
Esmeraldas.

Se ha divulgado el mapa de zonas de inundacién por lahares y afectacion por caida de ceniza
del volcan Cotopaxi, publicado por el Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional.

ELEPCO S.A. ejecutd el diagnostico de su infraestructura eléctrica en riesgo, frente al proceso
eruptivo del volcan Cotopaxi, segin el mapa de riesgos aprobado por la Secretaria de Gestion
de Riesgos, reveldndose que existen lineas de subtransmisidn, subestaciones, redes de
distribucién en medio y bajo voitaje en afectacion directa, estructuras gque se detallan:

a) Las lineas de subtransmision a 69 KV: Salcedo—San Rafael, San Rafael-Laygua, Laygua—
Mulaid, Laygua—La Cocha, Mulalé—Lasso y Lasso-Sigchos;

b) Las subestaciones que se interconectan: S/E Salcedo, S/E San Rafael, S/E Mulald y S/E
Lasso, se encuentran a la rivera de los rios Saquimala, Pumacunchi, Alaquez y Cutuchi;

c) Las redes de distribucion: alimentadores 1y 2 de la subestacién Lasso en una distancia
de 9.7 Km de longitud de afectacidn; alimentadores 1y 2 de la subestacién Mulalé con 12.1
Km de afectacién; alimentadores 1, 2, 3 y 4 de la subestacion Salcedo con 12.53 Km de
afectacidn; subestacion San Rafael alimentadores 1, 2 y 4 con una longitud de 7.84 km de
afectacién; Subestacion La Cocha alimentador nimero 5 con 10.7 Km de afectacion.

Las lineas y subestaciones ubicados en la zona de incidencia de lahares, proveen el servicio
eléctrico a la totalidad de los cantones Latacunga, Saquisili, Pujili, Salcedo y Sigchos; con una
poblacién servida de 358.538 habitantes (el 87,6% de la poblacidén de Cotopaxi), en 95.366
viviendas que disponen de servicio energético.

El sector comercial y productivo directamente vinculado a las lineas y subestaciones analizadas
son 8.432 comercios y 4.628 industrias, el servicio de suministro de agua potable y entubada
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dependen de 186 estaciones de bombeo; sobre fa base de datos del sistema comercial de
ELEPCOSA.

Se resaita que la incidencia por la afectacidn al servicio energético esta provocando el
desplazamiento del sistema productivo en los sectores afectados, lo que a su vez conlleva a la
eliminacidn de aproximadamente 25.000 puestos de trabajo directos.

Los 160 albergues, centros y subcentros de salud, dispuestos por las COE cantonal y provincial,
dentro de su plan de riesgos y evacuacién a zonas seguras, dependen del suministro
energético bajo responsabilidad de ELEPCO S.A.

La evacuacidn de la poblacion hacia zonas de seguridad, incrementa la demanda eléctrica en
estos sectores, lo cual conlleva a una reestructuracion del sistema de distribucién del

suministro energético.

El servicio de alumbrado puGblico aporta a la seguridad y proteccién de los habitantes,
facititando el trabajo de las Fuerzas Armadas y de la Policia Nacional.

La Constitucion de la Republica manifiesta en su articulo 314 lo siguiente: “El Estado sera
responsable de la provision de los servicios pablicos de agua potable y de riego, saneamiento,
energia eléctrica, telecomunicaciones, vialidad, infraestructuras portuarias y aeroportuarias, y
los demas que determine la ley.

El Estado garantizard que los servicios publicos y su pravision respondan a los principios de
obligatoriedad, generalidad, uniformidad, eficiencia, responsabilidad, universalidad,
accesibilidad, regularidad, continuidad y calidad...”.

La Carta Magna en su articulo 375 numeral 6, establece que el Estado, en todos sus niveles de
gobierno garantizard la dotacién ininterrumpida de los servicios publicos de agua potable y
electricidad a las escuelas y hospitales publicos.

La Ley Organica del Servicio Plblico de Energia en su articulo 7 estipula: “Deber del Estado.-
Constituye deber y responsabilidad privativa del Estado, a través del Gobierno Central,
satisfacer las necesidades del servicio ptblico de energia eléctrica y alumbrado publico general
del pais, mediante el aprovechamiento eficiente de sus recursos, de conformidad con el Plan
Naciona! de Desarrollo, el Plan Maestro de Electricidad, y los demas planes sectoriales que
fueren aplicables.

La prestacion del servicio piblico de energia eléctrica y de alumbrado publico general, sera
realizada por el Gobierno Central, a través de empresas publicas o empresas mixtas en las
cuales tenga mayoria accionaria, pudiendo excepcionalmente delegar a la iniciativa privada;
siendo, en todos los casos, necesaria la obtencién previa del titulo habilitante

correspondiente”.




Corresponde al Gobierno Central la toma de decisiones en torno a la planificacion,
construccion e instalacion de sistemas eléctricos para entregar energia a los usuarios finales,
asi como también el mantenimiento, operacion y desarrollo sustentable del sector eléctrico, a
fin de satisfacer las necesidades del servicio publico de energia eléctrica.

ELEPCO S.A., sobre la base de los antecedentes expuestos y en sujecion a lo que establece el
articulo 227, de la citada Constitucidn, en cuanto a que, la administracion publica constituye
un servicio a la colectividad que se rige entre otros, por los principios de eficacia, eficiencia,
calidad y trasparencia; desarrollo el Pian de Acciones y Actividades para Enfrentar la Crisis, por
lo que es imprescindible fa  adquisicion de una subestacién movil: 16/20 MVA - 69/13.8 KV,
cuya motivacion especifica refiere a lo siguiente:

Suministro de energia eléctrica para el sector oriental del Cantdn Salcedo mediante una
subestacion maovil de 16/20 MVA — 69/13,8 KV:

) En la torre 44 de la linea de 138 KV Pucard — Mulald, ubicada en el barrio Los Pinos de
la Parroquia Santa Ana de Mulliguindil, sitio estratégicoy seguro determinado por la Secretaria
de Riesgos; CELEC EP TRANSLECTRIC se encuentra instalando una subestacion movil de
138/69KV — 60 MVA que interconecta fas subestaciones La Cocha, El Calvario, Centrales llluchi |
y I, y, de esta manera brindar el servicio a los clientes del sector oriental del Cantdn Latacunga.

Para atender a los clientes del sector oriental del cantéon Saicedo, ELEPCO S.A de manera
momentanea dispone de una subestacidn movil de 69/13,8 Kv-10 MVA, facilitada por CNEL
GUAYAS — LOS RIOS cuyo nivel basico de aislamiento es de 350 KV para una operacién maxima
a 1000msnm, y gue ha sido requerida a propodsito del fendmeno del Nifio, es necesario
recalcar que practicamente no garantiza el suministro de energia. Por o expuesto vy
considerando que la subestacion en mencion tiene una seria limitacion técnica por la altura de
instalacion que es a 2600 msnm, lo cual puede causar un dafio severo a su sistema de
aislamiento, ELEPCO S.A. debe adquirir una subestacion movil en forma inmediata.

Estar en la capacidad de enfrentar la contingencia por incremento del proceso eruptivo del
volcan Cotopaxi para dotar de energia eléctrica a los clientes ubicados en el sector oriental del
canton Salcedo.

En caso de mantenimiento o repotenciacidon de una subestacion fija, se tiene que
realizar transferencia de carga en horas de demanda media y minima y desconexion
de carga en horas de demanda maxima, lo que seria superado con la instalacion de
una subestacion movil asegurando de esta manera la confiabilidad del servicio de
energia eléctrica a dodos los clientes de area de concesion de ELEPCO S A



Analisis de Oferta y Demanda

Demanda
El andlisis de la demanda comprende los siguientes conceptos:

e Poblacién de referencia: La poblacién total del drea de influencia del proyecto es de
aproximadamente (56.000) habitantes.

¢ Poblacion demandante potencial: La poblacion potencialmente demandante de
energia eléctrica son todas los(54.000)habitantes del sector donde se ejecutard el
proyecto.

* Poblacién demandante efectiva: La poblacidén que requiere y demanda efectivamente
los servicios ofrecidos por este proyecto son alrededor de (53.756)habitantes.

Oferta

El Proyecto en mencién, estd en el drea de concesion de la Empresa Eléctrica Provincial
Cotopaxi S.A., siendo la (nica empresa eléctrica que puede ofertar el servicio de distribucion

de energia eléctrica que demanda este sector.
2.3. Identificacidon y Caracterizacién de la poblacién objetivo [Beneficiarios)

Para poder solventar la necesidad de energia eléctrica por ia contingencia que se pueda
presentar ante el incremento del proceso eruptivo del volcédn Cotopaxi y en conocimiento del
programa BID, ELEPCO S.A. se otorgue financiamiento para la adquisicion de una subestacion
movil de 16/20 MVA —69/13.8 KV.

El nimero total de usuarios indirectamente beneficiados en el sector oriental del Canton
Salcedo es de aproximadamente 13689.

La cobertura del servicio de energia en el sector es del (85,01) %.

La Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi S.A. tiene como principal objetivo el proveer de
energia eléctrica a las Comunidades, para cumplir con los programas del Gobierno Nacional.

El porcentaje de cobertura total de la Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi S.A. esta en
93.23%, por lo que la meta es llegar en los préximos 3 afios a tener una cobertura del 97%.

Esta meta contribuira a dar comodidades a ias Comunidades del sector oriental del cantén
Salcedo, logrando progreso, tener acceso a las tecnologfas modernas, disponer de una
comunicacién con el resto de los centros poblados, mejorar los caminos de acceso, poner en
marcha el Plan Nacional de Coccidn Eficiente y en definitiva contribuir al Buen Vivir de las

personas de |os sectores no electrificados.



Al disponer de energia eléctrica se desarrollan nuevos programas de produccion y en el mejor
de los casos se puede llegar a la industrializacion de procesos y con ello aprovechar al maximo
los productos que se dan en estos lugares.

El proyecto se elabord observando los procedimientos constantes en la Metodologia de
presentacién de Proyectos y del Sistema Informatico de Inversion SIP, desarrollados por la
Subsecretaria de Inversion Publica de SENPLADES.

3. Objetivos del proyecto

Los objetivos esperados con la ejecucion de este proyecto son:
3.1. Objetivo General y Objetivos Especificos.
Objetivo General o Propésito:

Incrementar la confiabilidad del suministro de energia eléctrica para los clientes ubicados en
drea de concesion de ELEPCO S.A

Objetivos Especificos o Componentes:

1. Disponer de una subestacibn mdvil de 16/20 MVA — 69/13.8 KV que permita
reempiazar a cualquier subestacion fija que tenga que salir de servicio.

2. Suministro de energia eiéctrica para el sector oriental del Cantdn Salcedo mediante la
adquisicion e instalacidn de una subestacidn movil de 16/20 MVA — 69/13,8 KV en
caso de contingencia por el incremento del proceso eruptivo del volcan Cotopaxi.

3.2. Indicadores de Resultado:

» Mejoramiento de los indices de calidad del servicio de energia eléctrica.

e Al concluir la ejecucidn del Proyecto, tas 13689 viviendas y albergues ubicados en
el sector oriental del Cant6n Salcedo podran disponer de energia eléctrica de en
caso de contingencia por incremento del proceso eruptivo del volcan Cotopaxi.



Matriz de Marco Légico para la adquisicion de una subestacién mdévil de 16/20 MVA -

69/13.8 KV

Resumen Narrativo deObjetivos |

indicadgres Verificables .
‘Objetivamente

Wedios de Verificacion®

Supuestos {o Riesgos) .

FIN:

Suministro de energia eléctrica
en caso de contingencia por la
erupcion del volcan Cotopaxt al
sector oriental del cantdn
Salcedo

Al término del plaze de
contratacién, la Empresa Eléctrica
Provincial Cotopaxi S.A. podrd
solventar de forma confiable el
servicio de energia eléctrica
especialmente en el sector oriental
del canton Salcedo

e INEC:

- [ndice de pobreza.

- indice de gasto.

- Necesidades basicas

insatisfechas (NVI).

MEER: Subsecretaria de
Distribucidn y
Comercializacidn.

Participacion def Gobierno
Nacional con politicas de Estado y
entes de desarrollo del Pais con
apoyo efectivo y permanente
para ef Sector Rural y Urbano
Marginal.

PROPOSITO:

Dotacidn de energia eléctrica
por afectacion de la
subestacion Salcedo debido al
proceso del voican Cotopaxi

Al concluir la ejecucion del
Proyecto de adquisicion, las 13689
viviendas y albergues del sector
oriental del canton Salcedo (por
proceso eruptivo del volcan
Cotopaxi) asi como los clientes
ubicados en el drea de concesidon
quedardn con la posibitidad de
contar con energia eléctrica

INEC: Cobertura del
servicio eléctrico.
MEER: Subsecretaria de
Distribucién y
Comercializacidn.
CONELEC: Direccion de
Supervision y Control.
Empresa Eléctrica
Provincial Cotopaxi S.A

e Aceptacion de la poblacidnala
implementacion del proyecto
de electrificacion.

COMPONENTES:

1. Contratacién para adguisicion
de una subestacion mévil con
todos sus componentes

Al concluir 1a ejecucion del
Proyecto de adquisicion, las 1368%
viviendas y albergues del sector
oriental del cantdn Salcedo (por
proceso eruptivo del volcan
Cotopaxi) asi como los clientes
ubicados en el drea de concesion
quedardn con {a posibilidad de
contar con energia eléctrica

CONELEC: Direccion de
Supervision y Control.
Empresa Eléctrica
Provincial Cotopaxi S.A.
Direcciones Técnica,
Planificacion, Financiera
y Comercial.

INCOP: Compras Plblicas.

Contraloria General del
Estado.

Vias de acceso en malas
condiciones.

Aplicacién del Articulo 58 de
LOSNCP.

tncumplimiento del
Contratista.

Gestion oportuna del
financiamiento del proyecto.

Actividades

COMPONENTE 1.

1.1 Eiaboracion de Pliegos para
Proceso de adguisicion,

1.2 Adjudicacion del Proceso

1.3 Pago de Anticipo.

1.4 Pagos segin avance de Obra

1.5 Acta Entrega Recepcidny

1. USD 418.796,20

3. USD 418.796,20

pago final.

SUBTOTAL ( Obras) usp 837.592,40
IVA 14% ushD 117.262,94
TOTAL UsD 954.855,34

CONELEC: Direccion de
Supervision y Control.
Empresa Eléctrica
Provinciai Cotopaxi S.A.
Direccidn Técnica,
Direccion Financiera,
Auditoria Interna.
SERCDP: Compras
Plblicas.

Fiscalizacion del proyecto.

Gestion oportuna de 1os
recursos econo micos.
inestabilidad del mercado de
insumos eléctricos.
Condiciones climaticas
adversas.

Cumplimiento en la ejecucion
de proyecto por parte de la
Empresa Eléctrica Provincial
Cotopaxi S.A.




4. VIABILIDAD Y PLAN DE SOSTENIBILIDAD
4,1. Viahilidad técnica

Para la adquisician de la subestacion movil se adjuntan estudios técnicos debidamente

elaborados y justificados, segun el siguiente detalle:

'DESCRIPCION
Caracteristicas técnicas y Presupuesto
Planos

El nimero de viviendas beneficiadas directamente por este proyecto es de 13689 mas los
albergues ubicados en el sector y el niamero de personas 54000, para implementar el plan de
coccion eficiente mediante la instalacion de las cocinas de induccidn.

4.2. Viabilidad Econémica y/o Financiera
Viabilidad Econémica:

Los resultados obtenidos en este andlisis permiten identificar a este proyecto como de
desarrolle social realizande el anélisis de la viabilidad econémica, pues si bien por las
caracteristicas de este tipo de proyectos nc logran cubrir con sus ingresos de tipo monetario
la inversion realizada, sin embargo generan bienestar a los moradores directos de la
comunidad beneficiada, impulsando su desarrolio social para alcanzar el Buen Vivir.

Para el andlisis de viabilidad econdmica y financiera se consideran los siguientes parametros,
se indica los valores utilizados y las justificaciones necesarias.

Tasa de descuento {Social}

12%

Costos de operacidn vy

mantenimiento

62.05 USD/Usuario (Datos Fuente: Balances de la Empresa}

Nuamero de viviendas

13688

Periodo de anilisis

30 afios Tiempe de vida Util del proyecto a partir del 2015.

Inversion total USD CON VA

954.855,34

Tarifas para analisis

Corresponde a los valares para compra y venta de la energia.
Para el valor de venta de la energia se considera el precio
promedio a usuario residencial final (0,0986 ctvs.USD/kWh),
para el valor de compra de energia se considera un estimado
con la influencia de los contratos regulados que actualmente
mantiene la ELEPCO S.A (0,05396 ctvs.USD/kWh ({fuente:
Estadisticas Empresa a Dic/2013}

Recuperacién de pérdidas de
energia

3%

Crecimientc de la demanda

3% anual




Tasa de escalamiento de
2% anual

4.2.1. Metodologia utilizada para el calculo de la inversion total, costos de operacién
¥y mantenimiento, ingresos y beneficios

Para la evaluacién econdmica, se contemplan: Costos del proyectos como son: a) la inversién

inicial; inversion que contempla costos adquisicién de la subestacion maovil, costos totales que

incluyen el IVA b) los costos de operacién y mantenimiento anuales, de acuerdo a datos

tomados del Balance de la empresa, estimando un costo promedio por usuario de 62.05
UsD/usuario, ademads se ha considerado un factor de escalamiento del 2% anual, y c) la

depreciacion del proyecto a 30 afios de acuerdo a la siguiente tabla:

vida Ponderacidn Vida Util
util de valores Ponderada
Afios Pu Pu
Lineas de Subtransmision 45
S/E de Distribucion 30
Alimentadores Primarios 35 0,30 10,41
Transformadores de Distribucion 30 0,11 3,32
Red Secundaria 35 0,44 15,47
Alumbrado Publico 25
Instalaciones de Servicio ai Cliente 20 0,15 3,00
instalaciones Generales 10

roTAL Afos

INGRESOS

Los ingresos se obtienen por:

a)

b)

El valor diferencia entre el valor de venta de la energia con el valor de compra,
relacionados con la energia promedio de los consumidores dei proyecto, 284 kW/h
mes para consumidores urbano marginales y 218 KW/h mes para consumidores
rurales, esta proyeccién de consumo contempla el uso de las cocinas de induccién en
esos hogares; se afiade una recuperacion del 3% de pérdidas de energia, y

Los beneficios sociales recibidos por los usuarios poder continuar con el servicio de
energia eléctrica se cuantifican en $15 mes a los usuarios con servicio, que permite
mejorar su calidad de vida e incrementar sus actividades productivas y $20 mes a los
usuarios nuevos, valor que contempla la sustitucién de energias alternativas ( pilas,
baterias, kerosene y otros) asi como acceder a mejorar su calidad de vida
permitiéndoles insertarse en la sociedad a través de la comunicacién, educacion y
salud, con un factor de incidencia social 1 y 2 de acuerde con el grado de impacto
social y los beneficios del proyecto en la comunidad atendida. La tasa de descuento
utilizada es del 12%.
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4.2.2. |dentificacién y valoracion de la inversion total, costos de operacién y
mantenimiento, ingresos y beneficios

Inversion:
La inversion total de este proyecto es de origen fiscal.
Para el caso de los ingresos, se considera elementos como:

e Ingresos por venta de energia; se valora a 9,86 ctvsUSD/kWh para la energia vendida.
¢ Ingresos por ahorro en uso de energia sustituta.

Se cuantifican en 520 a los usuarios nuevos y $15 a los usuarios existentes.
No se considera valor de salvamento.
En la determinacion de los costos, se detallan a continuacion:

s Comprade energia. 5396 ctvsUSD/kWh para la compra de energia.

e Gastos de operacién y mantenimiento, 62,05 USD por usuarig, durante los 30 afios
vida Gtil del proyecto.

e Depreciacion: depreciacion lineal y constante durante los 30 afos de vida util del
proyecto.

4.2.3. indicadores Financieros v/o Econdmicos {TIR, VAN v otros)

Los resultados obtenidos dentro del andlisis econdmico para este provecio permiten

establiecer ios siguientes indicadores:

RETORNO
VAN TR RELACION BENEFICIO COSTO
ECONOMICO
653,459,823 29,58 1,83 1.683.642,45

Informacion que permite concluir que este proyecto es econdmica y socialmente viable de
ejecutarse.

4.2.4. Evaluacion econdmica

El proyecto en estudio, estd ubicado en el sectores urbano y rural, permitird tener la
posibilidad de entregar energia eléctrica de los clientes urbanos y rurales del sector oriental
del Cantdn Salcedo en caso de contingencia por la erupcién del volcan Cotopaxi , ademas la
Distribuidora tendra la posibilidad de disponer de un equipo alternativo  que permitira
reemplazar cualquier subestacidn fija que por trabajos de mantenimiento o repotenciacion
tenga que salir del sistema, garantizando confiablidad del suministro de energia eléctrica.
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Este proyecto es eminentemente social por lo que ha sido evaluado econdmicamente
considerando variables sociales para obtener resultados viables (Energia Sustituta, Beneficios
sociales), debiendo indicar que para las comunidades beneficiadas con el suministro basico de
electricidad constituye un beneficio invalorable que cambiara definitivamente su calidad de
vida y se insertardn en el desarrollo social y econdmico del pais, accediendo a los enunciados y
propdsitos del Gobierno Naciona! descritos en el Plan Nacional del Buen Vivir.

4.3. Analisis de Sostenibilidad
4.3.1. Analisis de impacto ambiental y de riesgos

El presente proyecto no requiere presentar un Diagndstico de !mpacto Ambiental (DIA), pues
el riesgo de dafio ambiental en este caso de electrificacion rural es minimo, por lo tanto

aceptable.
4.3.2. Sostenibilidad social: equidad, género, participacidn ciudadana

El Proyecto contribuye al mantenimiento e incremento del capital social de su drea de
influencia. Es un proyecto que estd en comunién con la sostenibilidad social puesto que se
interesa por los: derechos humanos, educacidn, empleo, empoderamiento de las mujeres,
transparencia, participacion ciudadana, cohesién social, identidad cultural, diversidad,
solidaridad, sentido de comunidad, tolerancia, humildad, pluralismo, honestidad y ética.

5. PRESUPUESTO DETALLADO Y FUENTES DE FINANCIAMIENTO

El presupuesto detallado se presenta con la Unica fuente de financiamiento que es en este
caso el Estatal; asi como también por componentes y actividades propuestas para la ejecucidn

del proyecto.

FUENTES BE FINANCIAMIENTO CON VA

Externas = Internas

Componentes f . Y Ap -
Rubros . : - : ecursos 1o
Crédito | Cooperacion Crédito Fiscales Propios Comunidad

wso} - {usp) tuso). | usD) (USD} - {usD)

SUBTOTAL'
{usD} -

Comporente 1
1.1
Elaboracion de
Pliegos.

1.2
Adjudicacion
al Ofertante

1.3 Pago de
Anticipo. 418.796,20 418.796,20

1.4 Pago
segun avance
de Obra

1.5 Acta
entrega 418.796,20 418.796,20
Recepcion y
pago final.
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¢

SUBTOTAL

_ _ 837.592,40 837.522,40
WA 14 % 117.262,94 : 117.262,94
TOTAL 954.855,34 _ 954.855,34

6. ESTRATEGIA DE EJECUCION
6.1. Estructura operativa
Como estrategia operativa parala construccién del proyecto se ha previsto realizar:

a. Ejecutar el proyecto bajo los sistema de compras publicas por parte de la Empresa
Eléctrica Provincial Cotopaxi S.A.

b. Coordinar con la comunidad la implementacion de los procesos para la ejecucion del
proyecto.

6.2. Arreglos institucionales y modalidad de ejecucion
a. Ejecucion Directa: La Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi, recibe recursos del
Presupuesto General del Estado a través del Ministerio de Electricidad y Energia

Renavable y hace la ejecucion directa.

6.3. Cronograma valorado por componentes y actividades

Actividades

AGOSTO/2016 | MARZO/2017 | TOTAL

Componente 1

1.1 Elaboracion de
Pliegos.

1.2 Adjudicacién al
Ofertante

| 1.3 Pago de Anticipo. | 418.796,20 418.796,20

1.4 Pago segun
avance de pianilla

1.5 Acta entrega

Recepcion y  pago 418.796,20 418.796,20
final.
SUBTOTAL
837.592,40
. IVA14% 117.262,94

TOTAL 954.855,34

7. ESTRATEGIA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION
7.1. Monitoreo de la ejecucion

Las acciones previstas durante la ejecucion del proyecto son:
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La Unidad de Fiscalizacion de Obras y Auditoria Interna de la Empresa Eléctrica
Provincial Cotopaxi S.A., realizara el seguimiento y evaluara el proceso de la ejecucién

del proyecto.
e La Direccién de Supervision y Control del ARCONEL, realizard el seguimiento vy

evaluacion del Proyecto BID
7.2. Evaluacién de resuitados e impactos

Una vez concluido el proyecto por la Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi S.A., esta realizara
la {iquidacién, considerando los indicadores establecidos en la Matriz de Marco Légico, con el
propdsito de alcanzar las metas establecidas en el Plan Nacional para el Buen Vivir 2014-2017.

7.3. Actualizacidn Linea de Base

Se estima poder dotar de energia eléctrica a los 13689 clientes y albergues ubicados en el

_. sector oriental del cantdn Salcedo debido a que la subestacion existente se encuentra en zona
de riesgo volcdnico y el volcdan Cotopaxi se encuentra en proceso eruptive, mismo que puede
incrementarse de un momento a otro.

7.4. Caracteristicas técnicas, planos y diagramas

Se adjuntan al presente documento.
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1. ESPECIFICACIONES TECNICAS

ESPECIFICACIONES TE(?NICAS PARA LA ADQUISISCION DE UNA (1)
SUBESTACION MOVIL 69/13.8 KV — 16/20 MVA

DESCRIPCION

La Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi en su afan de proveer un servicio de
calidad y confiable en su sistema eléctrico, se ve en la necesidad de disponer
de una subestacion movil ante la eventual contingencia por la posible erupcién
del volcan Cotopaxi o la presencia de falla en una de sus unidades de
transformacion en el sistema de 69 [kV]; por lo que, se ha considerado
disponer de una subestacion moévil que opere en un nivel de transformacion
de voltaje 69/13.8 [kV], con un transformador, cuya capacidad minima en
69/13.8 [kV] sea de 16/20 [MVA], con ello se pretende conseguir una reserva
adecuada en capacidad de potencia en caso de falla en una de sus unidades
y abastecer la demanda eléctrica ante una emergencia, mantenimiento
programado o para abastecer su crecimiento en algunos sectores de la urbe.

El requerimiento de la Empresa es disponer de una subestacion mavil, la
misma que debera estar instalada en una plataforma transportable y disponer
del siguiente equipamiento principal de acuerdo con el diagrama unffilar
presentado en el Anexo No. 1:

¢ Un transformador de fuerza de 69/13,8 [kV], con una capacidad de 16/20
[MVA] y cambiador de taps bajo carga (OLTC), tipo mochila (BIL
completo).

e Un Interruptor trifasico compacto para 69 [kV], con transformadores de
corriente, seccionadores de linea adyacentes y de puesta a tierra.

» Un juego de Transformadores de potencial 69 [kV].

* Tablero de proteccion y control para el transformador, asi como para la
linea de 69 [kV].

e Celdas de medio voltaje (una de alimentacion, dos primarios de J
distribucién), con equipo de control, proteccion y seccionamiento. é

e Un transformador de servicios auxiliares tipe pad mounted de 13,8 [kV] /
220-127 [V], 50 [kVA].

« Tableros de corriente continua, cargador y banco de baterias.

« Tableros de bajo voltaje para corriente afterna, debe incluir tablero para
transferencia con equipo de emergencia (grupo electrégeno)

« Cables de medio voltaje en 15 [kV] de interconexién entre la celda de
alimentacion y las barras de medio voltaje. Se debe incluir el remolque




(optativo de acuerdo a diseno) para los cables y con motor para
accionamiento de embalaje.
Remolque (s)

TRANSFORMADOR DE FUERZA Y ACCESORIOS

1.1.1 General

Esta seccion sefiala los requerimientos generales aplicables a los materiales,
mano de obra, accesorios, repuestos, pruebas, caracteristicas de disefo,
fabricacibn y otras condiciones técnicas que deben cumplir tanto los
transformadores de fuerza, los accesorios y elementos adicionales que los
compliementan.

1.1.2 Materiaiesy Normas

a).

b).

Materiales

Todos los materiales, componentes y equipos deberan ser de alta
calidad, libres de defectos e imperfecciones, de fabricacién reciente, sin
uso y adecuados para su funcion. Todos los materiales, con excepcion
de los expresamente indicados por la ELEPCO S.A., deberan ser
fabricados de acuerdo a las Ultimas especificaciones de las normas
indicadas. El Proveedor debera suministrar a la ELEPCO S.A. para su
aprobacion los nombres de todos los fabricantes junto con informacion
completa respecto a  sus productos que seran incorporados al
suministro. Muestras de material deberan ser suministradas ante un
pedido directo de la ELEPCO S.A.

Todo el acero estructural, incluyendo pernos, tuercas y arandelas,
deberan ser acero galvanizados en caliente después de su fabricacion.

Normas

En estos documentos se mencionan diferentes Normas de fabricacién;
cuando estas se mencionan se debera entender que se cita las Ultimas
especificaciones o revisiones aplicables de las mismas. Las Normas a
cumplir, entre otras son:

IEC - 60076 Power Transformers

IEC — 60354 /ANS| Loading guide for oil-immersed power

C57-92 transformers

IEC — 60137 Bushing for altemating voltages above
3000V

IEC — 60214 On-Load Tap-changers



IEC — 60044-1 Current transformers

IEC — 60099-4 Surge arresters

IEC — 60255 Protection relays

IEC — 60332 LV Cables

IEC - 60071 Substations design

IEC — 60621 Substations design<

IEC — 60529 Stabilized Power Supplies, DC Output
ANS| — C57 Power Transformers

1.1.3 Cables de Control y Terminales

Los cables de control deberan ser cobre suave flexible, clase K, aislado con
XLPE, retardante a la llama, calibre superior o igual al 14 AWG, para la clase
de voltaje de 600 voltios, temperatura maxima de operacién 125°C. No
deben existir uniones en ios conductores y todas las conexiones se ias debe
efectuar en bloques terminales.

La marcacion de los cables debe ser especifica, clara y coherente con
respecto a la infermacién suministrada en los planos.

El cableado de los paneles oscilantes debera estar firmemente asegurado a
cada lado de los goznes de oscilacion y terminar en los blogues terminales
mas proximos de la parte fija de los paneles de control. E! cableado de la
parte oscilante debera ser realizado con cable flexible.

Todos los cables de calibre igual o inferior a 8 AWG deberan ser conectados
en los blogues terminales. Conectores de presion (clamp type) deberan ser
suministrados por el Proveedor para conectar cada conductor a los blogues
terminales; su numero debera ser superior 2a un 25% a aquel realmente
requerido.

Los bloques terminales deberan ser de ajuste al terminal por presién de
resorte y tomnillo; deberan poseer una superficie adecuada para inscribir o
colocar la denominacion de cada terminal.

Se debe utilizar tuberia rigida para cablear todas las sefales de control y
proteccion, supervision y comunicacion del transformador al tablero de
control y coraza metélica flexible solamente para la llegada de los
conductores a los accesorios

Los tubos se fabricaran con acero galvanizado segun normas ASTM A-653,
ASTM A-527, JIS G-3302-SGPCC.




Todos los materiales seran de tipo galvanizado; su galvanizacion se debe
realizar por el proceso de inmersion en caliente, asegurando la proteccion
interior y exterior del tubo con una capa de zinc de minimo 20 micras
perfectamente adherida y razonablemente lisa, la calidad del zinc para el
revestimiento se debe garantizar segtin la norma ASTM B-6-SHG (Super
High Grade)

Todos los materiales deben ser resistentes minimo a 96 horas en camara
salina, y la proteccion a la intemperie del sistema se debe garantizar grado
de proteccion [P 54.

1.1.4 Especificaciones Técnicas: TRANSFORMADOR DE FUERZA.
1.1.41 General

Las caracteristicas a cumplir son:

¢ Capacidad: 16/20 [MVA] a operar a 3000 m.s.n.m. y temperatura ambiente
de 30 °C.

« Voltajes: 69/13,8 [kV]

¢ Cambiador de taps bajo carga (OLTC) tipo mochila.
¢ Protecciones propias del transformador.

e Lote de repuestos.

1.1.4.2 Tipo

El transformador debera ser del tipo sumergido en aceite y adecuado para
instalacién a la intemperie, su refrigeracion sera tipo ONAN/ONAF. En caso
que exista acople en SF6 entre el interruptor de 69 kV y el transformador,
este debera ser disefiado en base a un sistema que minimice el contacto del
aceite con el aire y el gas, como son los tipos sellados en gas inerte o con
tanque conservador.

El aceite no debe contener ningln tipo de askareles, principalmente PCB's y

PBB’s.
1.1.4.3 Normas de Fabricacion

Los transformadores, deberan cubrir todos los requerimientos aplicables a
las dltimas revisiones de las normas NEMA, publicacion No. TRI-1960
(Transformers) o actualizadas y el conjunto de normas y guias ANSV/IEEE
pertenecientes al grupo de normas para transformadores Normas ANSI
C57.12.00, C57.12.90 y siguientes considerando los aspectos generales de:
construccién, pruebas, mantenimiento, diagndstico, operacion entre otros.

1.1.4.4 Elevacion de Temperatura



El incremento de la temperatura promedio de los devanados sera medida
mediante el método directo (Direct Winding) y a través de un sistema de
imagen térmica, no deberd exceder de 55°C y el punto mas caliente no
debera sobrepasar de 70°C a potencia nominal; estas temperaturas, no
deberan superarse en ninguna de las capacidades nominales del
transformador, en condicidon de trabajo continuo y para las diferentes
posiciones del tap.

El incremento de la temperatura promedio de los devanados, sobre la
temperatura ambiente de treinta grados centigrados (30 °C), para su
capacidad nominal no debe exceder de:

¢ Calentamiento maximo del aceite: 50 °C
o Calentamiento medio del cobre: 55 °C.

1.1.4.5 Operacion Propuesta

Ei transformador especificado formard parte de una subestacibn movil,
misma que sera ufilizada en el area de concesion de la ELEPCO S.A., bajo
las siguientes condiciones de operacion:

e El transformador debe ser capaz de soportar los esfuerzos de corto
circuito sin considerar la impedancia del sistema, se debe tener en cuenta
una corriente de cortocircuito para 69 [kV] de 25 kA.

e El equipamiento permitirda un facil acceso del sistema de transmision de
69 [kV], a través del interruptor compacto de 69 [kV].

s Desde el lado de medio voltaje del transformador (13,8 [kV]), a través de
interruptores independientes de 15 [kV], se ubicard la celda de
alimentacion (incomming) para 13,8 [kV], se conectard a una barra
mediante conectores enchufables, como se aprecia en el diagrama
unifilar (Anexo 1).

e Para medio voltaje (13,8 [kV]), se han definido corrientes subtransitorias
de cortocircuito (falla fase-tierra, para el afno 2015) de 35 [kA] (RMS),
considerando la impedancia propia del transformador.

1.1.4.5.1 Las caracteristicas del sistema, en sus diferentes pardmetros
eléctricos son:

a) Sistema de 69 [kV]: ;
Voltaje nominal de operacion: 69 [kV] i

Maximo voltaje de operacion fase—fase: 72,5 [kV]



v

b) Sistema de 13,8 [kV]:

Voltaje nominal de operacion:

Maximo voltaje de operacion fase—fase:

Tipo de puesta a tierra del sistema:

1.1.4.6

Aislamiento interno/externo

13,8 [kV]
15 [kV]

Solidamente puesto a

tierra (multigrounded).

La capacidad y Caracteristicas Técnicas del transformador

VOLTAJE MAXIMO VOLTAJE | NIVEL BASICO DE
NOMINAL DEL | DEL SISTEMA (ANSI AISLAMIENTO
SISTEMA C84-1-1995) INTERNO (BIL) ([kV]
{[kV] rms) ([kV] rms) CRESTA), onda 8/50
HS
13,8 15 110
69 72,5 350
1.1.4.7 Caracteristicas del Transformador 69/13,8 [kV] y 16/20 [MVA]
(step down transformer):
a) Frecuencia del sistema: 60 [HZ]
b) Voltaje nominal primario (HV winding) 69 [kV]
Voltaje nominal secundario (LV Winding) 13,8 [kV]

c) Capacidades nominales en refrigeracion a plena capacidad tipo:
ONAN/ONAF 16/20 [MVA]

d) Elevacién de temperatura de los devanados sobre la temperatura
ambiental de 30 grados centigrados:

Igual o menor a 55 grados centigrados

Punto mas caliente 70 grados
centigrados

Clase de transformador ONAN/ONAF

Numero de fases 3

Conexion de alto voltaje (H Winding) DELTA

Conexion de medio voltaje (X Winding) ESTRELLA

(Grounded Wye)
Angulo de desplazamiento del devanado de medio voltaje respecto



a los devanados de alto voltaje (secuencia positiva A, B, C): 30
grados (Dyn1)
e) Numerc de bushings (incluyendo el neutro):
La utilizacién ¢ no de bushings en el iransformador dependera del disefo
de fabricacién sugeridc a implementar, el mismec debe considerar las
distancias minimas sugeridas en la norma IEC 60071-2, a una altura de
3000 m.s.n.m y un grado de contaminacion fuerte lll:

e El devanado de alto voltaje del transformador se interconectara de
manera independiente por cada una de sus fases al interruptor de
tanque muerto, por lo que la sujecién tiene que ser capaz de
soportar o resistir los mas altos valores de sismicidad, tal que la
subestacién mévil no sufra desplazamientc de sus elementos por
el movimiento del transporte.

* la conexién de los devanados de alto voltaje del transformador se
realiza a través de un interruptor compacto, los mismos seran de
polimeros tipo RIP, con grado de contaminacién fuerte |, con sus
respectives terminales, desde el interruptor hacia el transformador,
con bushings tipoc coendensador (RIP).

Numerc de bushings:

Alto voltaje 69 [kV] 3
Medio voltaje 13,8 [kV] 4 |

Los terminales de medic voltaje (13,8 [kV]) hacia el switchgear (incoming)
se lo efectuard a través de cable aislada sélido tipc XLPE calibre 500
MCM, dos por fase en forma lateral a la cuba principal y con sus
respectivos terminales.

Impedancia medida a la capacidad ONAN (16 MVA), 75 grados
centigrados y tap medic, entre los devanados de altc voltaje y medio
voltaje: 7% (Base 16 MVA)

Cambiador de derivaciones bajo carga (OLTC) externc a instalarse en los
devanados de altc voltaje (HV Windings, 69 [kV], BIL 450 [kV]):
+/- 15%

1.1.5 Accesonos y partes del transformador.

Los transformadores deberan venir equipados con las siguientes partes y
accesoriocs, estos deben satisfacer las caracteristicas generales sefalados, a

continuacién.

a. Bushings




Todos los bushings del transformador deben ser de tipo condensador con
clase de aislamiento tipo E (IEC 60137, RIP resin- impregnated paper), con
grado de contaminacion fuerte Ill.

Estos seran disefiados para operar normalmente bajo las condiciones de
servicio sefialadas anteriormente, ratificande que se debe corregir las
distancias por altura de montaje y distancias de fuga (ref: Norma C57.1200-
2000, tabla 1). Se debera mantener la coordinacién del aislamiento con los
devanados del transformador y las distancias minimas en aire fase-tierra y
fase-fase para los diferentes valores de los niveles normalizados de
aislamiento al impulso tipo rayo y al impulso tipo maniobra sugeridas por la
norma |[EC 60071-2 y no menor a:

Voltaje nominal 69 [kV]: 0,900 metros, distancia minima entre
fases
Voltaje nominal 13,8 [kV]: 0,380 metros, distancia minima entre fases

La fabricacion de los bushings debera estar de acuerdo con las Normas
ANSI 76.1, IEE No.2 (Apparatus Bushings and Test Code for Apparatus
Bushings).

Los bushings deberan ser suministrados con sus respectivos terminales para
cubrir los siguientes requerimientos:

¢ Bushings de 69 [kV]: Terminales para conductor de aluminio, calibre
266,8 MCM a 336,4 MCM y un BIL 450 [kV]. Distancia de fuga minima
segun IEC 60273: 1200 [mm].

e Bushings de 13,8 [kV]: Terminales para conductor aisladc de cobre de
500 MCM a 750 MCM y un BIL de 150 [kV]. Distancia de fuga minima
segun |[EC 60273: 500 [mm].

e Bushings neutro: Terminales para conductor de cobre con rango de
2/0 AWG a 300 MCM y un BIL de 150 [kV]. Distancia de fuga minima
segun |IEC 60273: 500 [mm].

o La disposicion de los bushings debe seguir las recomendaciones de
las Normas |EEE Std. C57.12.00-2000.

e La capacidad minima de corriente de los bushings, para los diferentes
transformadores sera:

a.1 Transformador 69/13,8 [kV]

Méaxima corriente

Pasatapas
nominal: Imax/ 450

Cantilever [N]




mm? [A]

|
|

H.V. Bushings, 69 [kV] 800 2000
M.V. Bushings, 13,8 800 1250
[kV]

| ado de neutro 8G90 1250

a.2 Voltaje nominal, los voltajes de prueba y nivel basico de aislamiento
(BIL), en sitio de pruebas de fabrica, no deberan ser inferiores a los

siguientes valores:

Voltaje nominal

Prueba en seco de voltaje aplicado 1

minuto (a frecuencia Industrial)

Prueba de impulso, onda de 1.2 x 50 450 [kV]

microsegundos, onda completa. (BIL)

13,8
[kV]
34 [kV]

150 [kV]

a.3 Los diferentes bushings deben tener suficiente longitud para una
instalaciéon adecuada de los transformadores de corriente tipo bushing

sefalados a continuacion:

b. Transformadores de corriente tipo bushing

Ademas de los transformadores de corriente necesarios para la medicion
de la temperatura en los devanados (WTI) y el requerido para el
compensador de caida de tension en la linea (line drop compensator), los

cuales pueden ser transformadores auxiliares

(interposing current

transformers). El transformador de fuerza debera venir equipado minimo
con los siguientes transformadores de corriente tipo bushing de las

siguientes relaciones.

Los transformadores de corriente se han especificado de acuerdo a la

norma |[EEE Std C57.13.

b.1 Transformadores en 69 [kV]:

L2



i) Dos (2) juegos de ftransformadores de corriente por fase para
proteccion tipo bushing, relacion sencilla, de las siguientes
caracteristicas:

Corriente nominal primaria 200 A
Corriente nominal del secundario 5 A
Precision (ANSI C 57.13), COS 3= 0.5, para proteccion
C100
Burden 25 VA
i) Un (1) juego de transformador de corriente por fase para medicion tipo

bushing, relacion sencilla, de las siguientes caracteristicas:

Corriente nominal primaria 200 A
Corriente nominal del secundario SA
Precision (ANSI C 57.13), COS 3= 0.9, para medicion  0,3B-0,9
Burden 22,5 VA

b.2 Transformador en 13,8 [kV]:

iii) Dos (2) juegos de transformadores de corriente por fase para
proteccion tipo bushing, multirelacion, de las siguientes
caracteristicas:

Corriente nominal primaria 1200 A
Corriente nominal del secundario 5A

Precision (ANSI C 57.13), COS 3= 0.5, para proteccién C100
Burden 25 VA

iv) Un (1) juego de transformador de corriente por fase para medicion tipo
bushing, multirelacidon y de las siguientes caracteristicas:

Corriente nominal primaria

1200 A
Corriente nominal del secundario 5A
~ Precision (ANSI C 57.13), COS 3= 09, para medicién
?, 0,3B-0,9
/
Burden 22,5 VA
b.4 Transformador en neutro
I

&L

®



V) Un (1) transformador de corriente tipo bushing para proteccion,
multirelacién y de las siguientes caracteristicas:

Corriente nominal primaria 1200 A
Corriente nominal del secundario 5A

Precision (ANSI C 57.13), COS 3= 0.5, para proteccion  C100
Burden 25 VA

c) Nacleo, Papel y Devanados

c.1Nucleo:

El nlcleo del transformador, debera ser disefadoc y construido de forma
adecuada para reducir las pérdidas, con acero de granos orientados
(“Grain Oriented Silicon Steel” u “Oriented Core”) y ldminas traslapadas.

Para reducir las pérdidas en vacio es necesario que las pérdidas
especificas se encuentren entre 1.25 y 1.4 W/kg para una induccion entre
1.5 T-1.75T y 60 Hz, por lo que es necesario presentar el reporte de
pruebas que justifique estos valores.

El aislamiento minimo requerido es:

e Parandlcleo: Tipo B
e Para conductores de devanados: Tipo E

Los transformadores deberan ser disefiados y construidos para cumplir
con los niveles de ruido de acuerdo a la Norma NEMA Standards
Publication No. TR 1-993 (R2000).

Se debe indicar el valor de la impedancia de cortocircuito de acuerdo con
la Norma IEC 60076-1 para una potencia nominal de 16 [MVA] y debe
resistir las corrientes de cortocircuito de acuerdo a las Normas IEEE Std.
C 57.12.00 — 2000 o su equivalente.

El nicleo debe cumplir con la siguiente lista de caracteristicas
descriptivas, mas no limitativas:

Los nlcleos deben montarse y sujetarse de tal manera que resistan, sin
deformaciones ni dafos permanentes, las fuerzas producidas por los
esfuerzos de corto circuito, maniobras, ftransporte y operacion.
Asimismo, debe prevenirse el desplazamiento de las laminaciones
nucleo durante el transporte, maniobra, operacién, etc. &



El conjunto debe estar provisto de ojos u crejas para su izaje.

El nucleo tipo columna y su estructura, deben conectarse a tierra en un
solo punto mediante una conexion externa, facilmente accesible,
fabricada en tal forma que sea de facil apertura para verificar el
aislamiento del ndcleo. Cuande la conexién a tierra sea removida, la
resistencia del aislamiento sin aceite antes del despacho entre el nlcleo y
tierra no debe ser menor de 200 MQ medidos a 3000 V de CD a una
Humedad relativa inferior a 70 % y soportar con aceite una tension de 2
[kV] de CA, durante1 minuto entre el nicleo y tanque.

El sistema de amarre entre las prensas superior e inferior debera ser con
pletina de traccion (tie plates), no se pemmite el uso de esparragos
compresores para tal fin.

La rebaba del corte de la laminacion no debe exceder 0.025 mm, se debe
presentar con los protocolos de pruebas finales del transformador los
resultados de esta medicién

La construccién del nicleo debe ser del tipo Step Lap para asegurar un
adecuado traslape de la lamina, garantizando niveles de pérdidas y bajo
ruido.

c.2 Devanados:

Los devanados deben ser capaces de soportar las pruebas dieléctricas
especificadas en las caracteristicas nominales, asi como los
requerimientos de cortocircuito indicados en la especificacion.

Los devanados deberan ser de cobre electrolitico de alta pureza para
aplicacion en electrotecnia, con una clase de aislamiento E120, un grado
de polimerizacion mayor a 1050, y estar ordenados de tal forma que la
impedancia del transformador, en lo posible no sea afectada por la
utilizacién de las diferentes derivaciones (taps) del devanado.

Las uniones de los conductores internas de las bobinas deben ser
realizadas empleando soldadura de plata y aisladas de acuerdc al
aislamiento basico.

Las conexiones de los devanados a los bushings deben estar soportadas
para evitar dafios por vibracion y se recomienda que sea en flejes.

Las bobinas, devanados y guias deben estar convenientemente sujetos y
soportados de manera que resistan los esfuerzos mecanicos producidos



d)

por un corto circuito, en cualquier juego de terminales. El ensamble
completo de los devanados no debe sufrir ningin desgaste ni
deformacion debido a los esfuerzos mediante cortocircuito o durante el
embarque, transporte y maniobras.

La guia (cable de conexion) que salga de los devanados a cualquier
accesorio 0 cambiador de derivaciones o boquillas, debe ser de una sola
pieza.

Los devanados deben ser secados al vacio a una presidon absoluta no
mayor de 0,5 mbar. Posteriormente los devanados deben someterse a un
proceso de estabilizacion y compactacion de los aislamientos asegurando
asi una adecuada soportabilidad mecanica frente a esfuerzos de
cortocircuitos.

El aislamiento se lo realizar& con celulosa de papel de tipo
termoestabilizado con caracteristicas resistentes a altas temperaturas e
inflamacion.

Proceso de secado del conjunto ntcleo- bobinas

Considerando gue un dieléctrico de alta calidad compuesto por celulosa
de papel y aceite tiene una influencia dominante en la vida util de un
transformador, asi como en la operacion segura del mismo en la red, el
proceso de secado debe ser tal que no permita el envejecimiento
prematuro del aislamiento. Se requiere que este proceso sea mediante el
método de VAPOUR PHASE.

El secado de los bobinados debe realizarse utilizando un horno con
aplicacion de vacio mas inyeccidon de kerosene, el cual asegura una
extraccion optima de la humedad y una estabilizacion adecuada de los
aislamientos, en un tiempo corto evitando una degradacion de estos
aislamientos. El grado de polimerizacién después del proceso de secado
de la parte activa debera ser mayor a 1050 unidades.

Para la medicion del grado de polimerizacion debera utilizarse el
procedimiento recomendado en la norma IEC 450.

Tangques

El tanque principal del transformador y cualquier otro compartimiento
adyacente, que esté sujeto a similares presiones de operacion, debera

ser disefiado para soportar una presion 25% superior a la maxima sziE’n




de operacion resultante del sistema de preservaciéon de aceite utilizado,
sin una defermacién de tipo permanente.

El oferente presentarda el correspondiente protocolo de pruebas de
soldadura en el tanque realizado a equipos de caracteristicas similares y
una vez suscrito el contrato suministrara el protocolo definitivo realizado
al o los equipos, con el objeto de verificar fugas (Vacio y lleno el equipo
se sometera a una sobrepresién de 101 kPa de acuerdo a la norma ANSI
C57.12.10-2010).

Las maximas presiones, positivas o negativas, que puede el tanque
soportar, deberan ser indicadas en la placa de denominacion.

El tanque debera ser disefiados para efectuar vacio completo durante el
proceso de montaje. Los compartimentos auxiliares tales como tanque
de expansion (de requerir), deberan ser igualmente disefiados para vacio
completo y estar provistos de valvulas de aislamiento (insolating valves).

El tanque y todes los componentes deberan tener la suficiente resistencia
y rigidez mecanica como para resistir los esfuerzos ocasionados en su
transporte, manipulec y operacién. Todas las soldaduras deben ser
evaluadas y el licitante debe presentar un reporte de esta evaluacion. El
proceso de soldadura debe estar debidamente calificado y la ejecucion
debe cumplir con lo exigido en la norma ASME seccién 8.

En el tanque se deberan dejar los suficientes accesos (Manholes y
handholes), para poder realizar las conexiones necesarias a los bushings,
transformadores de corriente, etc.; ademas, de la revisién e inspeccion
del nucleo y devanadoes del transformador.

Soldados al tanque se suministraran tres conectores para conductor de
cobre para puesta a tierra (ground pad), que permitan alojar un range de
calibres entre 2/0 AWG y 300 MCM de conductor de cobre. Dos de estos
conectores seran localizados en la base de las paredes del tanque
principal, lados opuestos diagonalmente. Un tercer conector debera ser
soldado, en la cubierta o en las paredes del tanque principal, cerca del
bushing neutro.

En el lado de 69 [kV] (entrada de la linea de transmisién y en el
transformador) se instalaran pararrayos de acuerdo al disefio de la
subestacién; asi también, en el lado de medio voltaje (13,8 [kV]) se
instalaran los pararrayos y se encontraran en la celda de alimentacion.



La base del tanque de los transformadores sera fabricada con vigas de
acero soldadas al fondo del tanque. La base tendra un minimo de cuatro
(4) puntos de apoyo para gatas (jacks), lo suficientemente fuertes para
permitir elevar el transformador completamente ensamblado y lleno de
aceite.

La tapa superior de la cuba principal debe ser sujeta con pernos, no se
aceptaran transformadores con la tapa soldada. El tanque y la cubierta
deben estar libres de rebabas y sustancias corrosivas y extrahas antes
del ensamble.

Entre otras caracteristicas, se debe atender lo siguiente:

Deben proporcionarse los medios adecuados para remover y colocar el
tanque sin que se dafen los devanados y el nucleo.

Deben proporcionarse dispositivos de soporte para prevenir el
movimiento del ensamble del nlcleo y bobinas durante el transporte.

Toda la tomilleria externa debe ser de acero galvanizada,
adecuadamente para evitar su oxidacion.

Las superficies a las que se les coloca empaque, deben ser maquinadas,
lisas y planas y tener la suficiente rigidez para asegurar una compresion
adecuada de los empaques. Se deben proveer cajas maquinadas para
evitar sobrecompresion en los empaques. Toda la empaquetadura
utilizada en los registros hombre, registros mano, domos y bujes del tipo
capacitivo deben ser del tipo O-ring y el compuesto utilizado debe ser
NBR o de caracteristicas superiores.

Se deben proporcionar guias dentro del tanque para facilitar el
movimiento del nlcleo y de los devanados cuando éstos se introduzcan o
se saguen del tanque.

El tanque debe tener las orejas necesarias, de tal manera que el
transformador pueda maniobrarse en cualquier direccidn, asi como para
el izaje y manejo cuando el transformador esta ensamblado y con aceite.

Se requiere que por disefo se evite la acumulacion de agua en la
cubierta del tanque, en todas las tapas y superficies superiores de
tableros, tanque conservador o del cambiador etc. El oferente esta
obligado a indicar en el plano de dimensiones generales, la pendiente o
el angulo de inclinacién de cada una de dichas partes expuestas a la
acumulacion de agua.



Todas las aberturas gue sea necesario practicar en el tanque, deben
dotarse de bridas soldadas alrededor de las mismas, excepto en acoples
y neplos, con objeto de disponer de superficies que permitan la
colocacion de empaques y la ejecucion de taladros. Estos barrenos en
ningun caso deben alcanzar la cubierta ni las partes del tanque.

Se debe eliminar toda perforacidon o barreno sobre la pared o cubierta del
tanque. El oferente debe fijar o soportar los accesorios sin hacer
perforaciones.

Los tubos necesarios para albergar a los conductores del circuito de
alambrado, deben fijarse al tanque en sus diferentes trayectorias. El
diametro del tubo debe estar de acuerdo al niumero de conductores que
se introduzcan evitando calentamiento.

e) Dispositivos para transporte, movilizacion y anclaje.

El transformador debera ser suministrado con los siguientes dispositivos:
e.1 Para elevarlos:

Con el tanque principal se deberan suministrar ganchos u otros
aditamentos que permitan levantar tanto al tanque principal como al
transformador, completamente armado y con aceite.

Las superficies de estos aditamentos deberan estar libres de bornes
afilados que puedan dafar los cables o cabos utilizados.

e.2 Para movilizacion:

Esta base debera ser adecuadamente disefhada con el fin de que,
estando el transformador preparado para transporte, con aceite, el centro
de gravedad no caiga fuera de la base cuando se efectlie una inclinaciéon
del transformador de 15 grados con respecto a la horizontal.

La subestacion movil debera ser disefiada para un desplazamiento por
las carreteras del pais, sobre todo en la provincia de Cotopaxi, por lo que
se indicara el maximo grado de vibracion que soporte y debera disenarse
el remolgue para absorber ésfa vibracion, sin que disminuya la vida util
del equipo.

La velocidad permitida de la subestacion, sera disefiada para que circule
a 40 [Km/h]} en pavimento, para lo cual debera definir en el disefio
elementos que eviten una vibracion o movimientos que causen dafos a
la vida util del transformador.




La subestacion mavil contara con un Certificado de Operacién Especial,
el mismo que debera ser presentado una vez que se adjudique, y por

una sola ocasion, para su movilidad en las carreteras del pais. .

e.3 Para anclaje

El transformador debera ser anclado a la plataforma, este debera ser
suministrado con su sistema de anclaje antisimico (Anti-Earthquake
Clamping Device), el provedor establecera como método de calculo los
lineamientos establecidos en la norma |IEEE 693-2005, con un nivel de
calificacion sismica de 0,5g (Moderada).

El Proveedor debera suministrar los planos con los detalles de anclajes y
esfuerzos mecanicos a considerarse en el disefio, que justifique que el
conjunto transformador y plataforma no sufra deslizamientos y se
minimice las vibraciones por movimiento.

e.4 Barreras de proteccion

f.1

Dispondra de barreras de profeccién para circulacion, las mismas que
serviran como proteccion y dificultar el acceso a los equipos cuando se
encuentren energizados.

Sistema de enfriamiento.

La refrigeracion sera del tipo ONAN/ONAF (aceite forzado y dirigido -

aire forzado). Se debera indicar la cantidad (principal y respaldo),
disposicion y caracteristicas de las bombas y motor, la Iégica de
funcionamiento prevista (sistema manual-automético) y el porcentaje de
potencia nominal suministrada como reserva.

f.2 La clase de enfriamiento debe estar de acuerdo con la norma ANSI

g.

C57-12.00

Ventiladores

Los ventiladores deben tener capacidad suficiente para lograr que su
temperatura no sobrepase los valores establecidos anteriormente a su
capacidad nominal.

El equipamiento debera ser del tipo de operacion silenciosa (low noise) y
de bajas revoluciones. Los motores de propulsion deberan ser para
alimentacion a tension trifasica 220/127 voltios.

Comel
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Todos los elementos deben ser del tipo para trabajo pesado y de larga
vida util.

La operacion de estos elementos deberan ser alternadas y su operacion
debe ser manual y automatica por accion de los termdémetros, tanto de
medicion de temperatura de aceite como de devanados y el
transformador debera ser provisto de todos los elementos de control
necesarios en las diferentes condiciones o estados de enfriamiento del
transformador, deberan tener contactos auxiliares libres para monitoreo.

h. Termometro para indicacion de la temperatura de aceite.

Este termometro debe ser del tipo de dial, con rango de 0 grados
centigrados (0°C) a 120 grados centigrados (120°C), montado de tal
forma que permita una facil lectura al personal, sin requerir el abrir
puertas ni subirse a aigun dispositivo; se cree aceptable su instalacion a
una altura de un metro cincuenta medido desde la base del
transformador. El elemento sensitivo del termémetro (temperature
sensitive bulb), debera localizarse en la parte superior del tanque, en el
sitio en que se obtendra la maxima temperatura del aceite; este elemento
debera ser localizado en un pozo (thermometer Well) con la finalidad de
que su reemplazo no requiera reducir el nivel de aceite.

El medidor de temperatura del aceite (OTI) debera poseer un sistema de
transmision de la temperatura del tipo de liquido organico a presion
(Organic liquid filled pressure system), con microswitches ajustables de
contactos sin puesta a tierra (nongrounded contacts), estos seran
utilizados para los siguientes propodsitos:

Refrigeracion ONAF:

» Contacto 1. Arranque de la etapa circulacion del aceite y arranque de
los ventiladores, ajustable entre 65 y 90 grados centigrados.

e Contacto 2. Sefial de alarma de sobretemperatura de aceite,
ajustable entre 85 grados centigrados y 115 grados centigrados.

¢ Contacto 3. Sefal de alarma vy disparo del disyuntor de alimentacion,
ajustable entre 95 grados centigrados y 115 grados centigrados.

i. Termdémetro para indicacion de la temperatura de devanados.

Este termdmetro (WTI) deberd poseer caracteristicas similares al
termometro de indicacién de temperatura de aceite (OTl), tanto en forma
como en ubicacion. La medicion de temperatura podra realizarse
mediante el uso de un transformador de corriente tipo bushing (imagen
@ térmica), ubicado en una fase de uno de los devanados, y utilizando el




método directo mediante sensores de temperatura ubicados entre los
devanados y cuya sefial se reproduzca mediante un acoplamiento por
fibra optica y el estado del equipamiento y pueda ser monitoreado a nivel
dos de la subestacion.

Este termometro debera poseer cuatro juegos de contactos del tipo
microswitch, sin puesta a tierra (nongrounded), que seran utilizados para
los siguientes propositos:

e Contacto 1: Arranque de la circulacion de aceite forzado, ajustable entre
65 grados centigrados y 90 grados centigrados.

e Contacto 2: Sefial de alarma de sobretemperatura de devanados,
ajustable entre 90 grados centigrados y 140 grados centigrados.

e Contacto 3: Sefial de alarma y disparo del disyuntor de alimentacion,
ajustable entre 95 grados centigrados y 140 grados centigrados.

Este termometro debera poseer un registro digital que sefale la maxima
temperatura medida.

Sobre este instrumenio se ubicara en un lugar visible la placa
caracteristica “Temperatura de Devanados”.

Tanto los contactos del termémetro de indicacién de temperatura de
aceite (OTI) como el de indicacién de temperatura de devanados (WTI),
para sus diferentes aplicaciones, deberan ser ajustados y calibrados en
fabrica, debera poseer un sistema adicicnal para indicar su operacion a
un controlador donde se concentren todos los paréametros o sefiales que
se puedan controlar del transformador.

Dispositivo de alivio de presion.

El transformador debe estar equipado con una senal visible de su
operacion y con un microswitche para dar sefial eléctrica de alarma y
disparo.

Adicionalmente a este dispositivo se le instalara un tubo para conducir el
aceite (oil lead pipe), para que su desfogue no sea sobre la plataforma.

El dispositivo de alivio de presion debera poseer un sistema adicional
para indicar su operacién a un controlador donde se concentren todos
los parametros o sefiales que se puedan controlar del fransformador.

k. Sistema de Preservacion del aceite.

a



El sistema de preservacion del aceite del transformador (Oil Preservation
System), podra ser uno de los anotados a continuacién; en todo caso el
transformador deberd ser suministrado completo con todos los
elementos necesarios en cualguiera de los sistemas utilizados.

El equipo de preservacion de aceite, debe soportar una presién de vacio
absoluto a nivel del mar o bien una presion interna de 103 kPa durante 24
horas, sin sufrir deformaciones permanentes, a este tanque se debe
incluir, adicionalmente a lo que el propio disefio requiere, lo siguiente:

k.1) Una valvula para filtrado colocada en la parte superior.

k.2) Una valvula que sirva para muestreo, filtrado y drenado total,
colocada en la parte inferior.

k.3) Un tubo de conexidon entre el tanque principal y el tanque
conservador para acoplar el relevador Buchholz. Ese tubo debe
tener una pendiente no menor del 4%.

k.4) Un indicador magnético de nivel de aceite.

k.5) Un registro que permita la limpieza e inspeccion del interior del
tangque conservador.

k.6) Para evitar el contacto del aceite con la atmésfera, se debe
suministrar un sistema de sello de diafragma de hule sintético
resistente al aceite dentro del tanque conservador (bolsa elastica).
k.7) Sistema de tanque de Expansion o Conservador sellado en gas.

En caso que, el transformador sea sellado con gas inerte, se debera
suministrar el transformador con el doble de los cilindros de gas
necesarios para el proceso de montaje, incluyendo las valvulas,
manémetro, reductores de presion y otros elementos requeridos
durante el montaje y operacion del transformador.

Este sistema es aquel que en el interior del transformador es sellado
hasta una temperatura del aceite de cien grados centigrados (100°C)
y el volumen del aceite més el gas inerte, permanezca constante. La
proporcién de aceite y gas debera ser tal, que la presién del gas no
exceda de 0.7 kilogramos por centimetro cuadrado en incremento de
0.56 Kilogramos por centimetro cuadrado bajo la presion atmosférica.

Si se suministra el transformador bajo este sistema de preservacion
del aceite, se o debera equipar con un dispositivo de purga de
presion (pressure — vacuum bleed device), ajustado para operar a la
maxima presion, positiva o negativa, indicada en la placa de
denominacion.



k.8) Sistema de tanque de Expansién o Conservador (Expansion Tank
System).

Este sistema de preservacion del aceite es aquel en el cual se hace
el sellado del aceite en el tanque principal por medio de un tanque
auxiliar, parcialmente lleno con aceite, conectado al tanque principal,
el cual esta fotalmente lleno de aceite, hasia una temperafura
maxima del aceite de cien grados centigrados (100 °C) y la presion
interna del aceite en el tanque principal no excede de 0.35 kilogramos
por centimetro cuadrado.

El tanque conservador (Conservator tank), deberé ser disefiado para
limitar @ un minimo el area del aceite expuesto al aire y debera
disponer de una membrana para evitar el ingreso de humedad hacia
el aceite. Debera poseer un respiradero de silicagel (Dehydrating
breather), el cual debe ser fabricado de vidrio para permitir una
inspeccion visual del estado del silicagel. Este respiradero de
silicagel deberé ser instalado a una altura aproximada de 1.5 metros
sobre el nivel de la base del transformador.

El tanque conservador debera ser instalado sobre el tanque principal
del transformador, utilizando una estructura metélica adecuada.

k.9  Otro sistema probado (cdmara de nitrégeno) }

I. Manémetro indicador de presién y vacio.

Un mandmetro indicador de presion y vacio (Pressure — vaccum gage),
del tipo dial, debe ser suministrado para el transformador del tipo de
tanque sellado o del tipo de sellamiento en gas y aceite (gas — oil — seal).

Este manometro deberé tener un fondo oscuro con sefiales en blanco y
un indicador (pointer) ligeramente coloreado.

La escala del mandmetro deberéa ser entre 0.7 kilogramos por centimetro
cuadrado sobre la presion atmosférica y 0.7 kilogramos por centimetro
cuadrado bajo la presion atmosférica.

Este manémetro debe ser de un tamafo adecuado, didmetro del dial
aproximadamente 10 centimetros y estar ubicado convenientemente
para permitir su visibilidad a distancia.

Se debe enviar las senales al monitor del transformador.

m. Indicador del nivel de aceite é ’

g




El indicador del nivel del aceite debera ser del tipo dial magnético, que
permita su lectura por personal ubicado a nivel de la base y a cierta
distancia del transformador.

Este dispositivo debera poseer un fondo oscuro, con sefiales en blanco y
un indicador (pointer) ligeramente coloreado que sefale el nivel del
aceite en el dial.

La denominacion “Nivel de aceite” debera ser grabada sobre el dial o en
una placa adecuada adyacente al mismo.

Las marcas sobre el dial deberan indicar el nivel de aceite a 25 grados
centigrados (25°C) vy los niveles minimos y maximos aceptables del
aceite.

Para los transformadores que poseen un volumen de gas sobre el nivel
del aceite en el tanque principal, el nivel del aceite a 25 grados
centigrados (25°C) deberd ser indicado por marcas permanentes vy
adecuadas, grabadas sobre el tanque o por indicacion de la distancia,
entre el nivel del aceite al punto mas alto de los accesos laterales (hand-
hole o manhole), sobre la placa del transformador (nameplate). En los
transformadores que poseen un volumen de gas, sobre el nivel de aceite
en el tanque principal, el cambio en el nivel del aceite, originado por una
variacion de temperatura de 10 grados centigrados (10°C), debera ser
indicada en la placa de denominacion.

El indicador de nivel de aceite debera poseer contactos auxiliares no
puestos a tierra (nongrounded contacts), para alarma y disparo, con el
fin de sefialar que el minimo nivel aceptable de aceite ha sido alcanzado.

Estos contactos deberan ser adecuados para operar a una tension
continua de hasta 125 voltios.

Valvulas.

El transformador debera ser suministrado con valvulas especiales para
equipo eléctrico, de bronce y con los siguientes fines:

n.1 Obtencidon de muestras de aceite de la parte mas baja del tanque.

n.2 Para conexion inferior de la prensa filtro (filter press) y drenaje
totai del aceite del tanque (2 pulg).

n.3 Para conexion superior de la prensa filtro (2 pulg).

n.4 Para aislar totalmente cada radiador (de ser el caso).

n.5 Para drenar aceite de cada uno de los radiadores.



n.6 Para aislar cada unc de los tanques anexos al tanque principal, p.
Eje.; el conservador del tanqgue principal.

Cada una de las valvulas debera estar equipada con su brida ciega.

Relé Buchholz.

En el caso que el transformador sea equipado con un tanque
conservador, se debe instalar un relé Buchholz con doble fiotador en la
tuberia de conexion entre el tanque principal y el tanque conservador. Se
debe disponer de este equipo, para lo cual se aprobara el disefo.

Este relé debe poseer contactos de alarma operados por acumulacion
de gases producidos por una falla incipiente y contactos de disparo para
sacar fuera de servicio al transformador a través del disparo de los
disyuntores, en altc y medio voltaje, cuando una gran cantidad de gas
comience a fluir debido a una falla interna en el transformador o el
regulador.

Todos los contactos deben ser adecuados para operar con una tensidn
continua de hasta 125 V.D.C.

El Relé de acumulacion de gases (relevador Buchholz), instalado en cada
tubo que conecte el tanque conservador con el tanque principal. Ei
relevador debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

Debe estar equipado con contactos de alarma que cierren por

acumulacién de gases o por bajo nivel de aceite y con contactos de
desconexion o disparo, que cierren por una perturbacion repentina del
aceite (flujo subito) o por bajo nivel de aceite.

El relé no debe operar incorrectamente por vibraciones y bajo
condiciones normales de servicio. No se acepta el uso de placas
deflectoras o cualquier otro medio para regular la velocidad del aceite
empleado para cumplir este requisito.

Cada relé debe tener en su parte superior una superficie maquinada, que
sirva para verificar el angulo de montaje de la tuberia que se conecta a él.

El relé debe contar con una valvula de paso en ambos extremos de su
instalacion y con los elementos necesarios para verificar su operacion.

La tuberia debe estar instalada de tal forma que todos los gases que
surjan del tanque principal pasen por el relé. Los circuitos del aceite a
través del relé, no deben formar una trayectoria de salida en paralelo, con
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cualquier tuberia por la que circula aceite, ni tampoco deben tener
derivaciones 0 conexiones a través del dispositivo de alivio de presion o
de la tuberia de enfriamiento. Se deben evitar curvaturas bruscas en la
tuberia que conecta al relé.

El Relé Buchholz deberd poseer contactos adicionales para indicar su
operacion y llevar esta sefal a un controlador donde se concentren todos
los parametros o sefiales.

o. Cambiador trifasico de derivaciones de tomas bajo carga (LTC)

El transformador debera suministrarse con un cambiador de derivaciones
bajo carga trifasico (Load Tap-Changing Equipment), adecuado para su
instalacion externa a los tanques de los transformadores construidos
bajo Normas ANSI.

El cambiador de derivaciones bajo carga, deberd instalarse en el
devanado de 69 {kV] y debera tener un rango de variacién de +15%, en
un total de 17 posiciones en pasos de 1,875% por paso, + 8 posiciones
para incremento y reduccién de voltaje nominal de 69 [kKV]:

El transformador de 69/13,8 [kV], 16/20 [MVA], debe poseer un BIL
completo mayor igual a 450 [kV] y 300 [A]

El cambiador de derivaciones bajo carga debe poseer la capacidad
suficiente para utilizar la potencia nominal del transformador, para una
sobrecarga del 20%, durante lapsos superiores a dos horas en cada una
de las posiciones del cambiador, sean estas de minimo 0 maximo voltaje
dentro del rango de regulacion.

El cambiador de derivaciones para operacién manual, debera poseer una
palanca de operacién localizada en una de las paredes del tanque
principal a una altura de 1.10 metros para su operacién desde la base
del transformador. La palanca de operacién debera poseer aditamentos
para blocgueo instalando candados u otro tipo de seguridades y debera
dar una indicacién visible de la posicion en gue se encuentra el
intercambiador de derivaciones, sin necesidad de desbloquear la
palanca. Para cada posicion de los devanados (tap), de las fases de 69
[kV], se le asignara el nimero correspondiente.

El cambiador de derivaciones bajo carga debera conformarse con los
siguientes accesorios y partes:

o1 Selector de derivaciones.




0.2

El selector de derivaciones (Arcing Tap Switch) debera ser
localizado en uno o varios compartimentos montados sobre el
transformador por lo que se debera de prever facilidades para el
escape de los gases formados por los arcos eléctricos.

La cubierta del selector de derivaciones deberé ser sujetada con
pernos y debe permitir el acceso al ccmpartimiento del selector de
derivaciones, sin interferir con el tanque principal o con el
requerimiento de reduccion del nivel de aceite en el tanque
principal.

Una valvula de drenaje de aceite debera localizarse en la parte
inferior de cada compartimiento con aceite para permitir el sacar
todo el aceite. Esta valvula de drenaje debera tener integrada una
valvula para muestras de aceite.

Cada compartimiento de aceite, en su parte superior, debe poseer
una valvula para llenado de aceite con bridas para su acople a
mangueras de la prensa filtro.

Un indicador de nivel de aceite, del tipo magnético de dial, debe
ser instalado en cada compartimiento con aceite.

El Indicador del nivel de aceite debera entregar una senal de
alarma si el nivel esta bajo el limite a un controlador donde se
concentren todos los parametros equipo de monitoreo del
transformador y ser capaz de enviar informacién via protocolo IEC
61850.

Mecanismo motor.

El mecanismo motor (motor — drive mechanism) debera poseer
los siguientes componentes:

Motor: El motor debera ser adecuadc para su cperacion con una
alimentaciéon de corriente aiterna trifasica de 210/121 voltios. El
mecanismo debera poseer switches limitadores de carrera de tipo

eléctrico.

Se debe suministrar una palanca o manivela para operacion
manual del selector de derivaciones, el mecanismo deberé
encontrarse eléctricamente interbloqueado con el motor para
impedir su operacién mientras la palanca o manivela este siendo




utilizada. Si esta palanca es desmontable, se debera proveer de
un lugar para su almacenamiento junto a estos mecanismos.

0.3 Indicador de posicion.

El intercambiador de taps bajo carga debera estar equipado de un
indicador de posiciones con manecillas para marcar tanto el
maximo como el minimo tap alcanzado en su operacion, ademas
de poseer facilidades para la restauracion a su posicion original
en N de las dos manecillas.

La posicion del indicador sera visible mientras se opera a mano al
intercambiador de taps.

El indicador de posicion debera ser facilmente visible desde la
parte exterior del transformador sin necesidad de abrir ningun
compartimiento.

Adicionalmente se debera suministrar un indicador de posicion
remota que estara instalado en los tableros de control de la
subestacion.

Del Indicador de posicién debera enviarse una sefial hacia el relé
de regulacion de tension, el cual grabara esta informacion y
posteriormente este transmitira esta informaciéon a un equipo de
monitoreo del transformador para enviar informacion, via
protocolo IEC 61850.

0.4 Contador de Operaciones: El contador de operaciones debera
sefialar el nUmero acumulado de operaciones realizadas.

0.5 Switch para seleccion Manual — Off — Auto — Remoto.

0.6  Switch de Elevacion — Reduccion con una posicion intermedia
OFF.

0.7 Disyuntores termomagnéticos para proteccion del motor y de los
circuitos de tension a los dispositivos de control automatico.

0.8 Transformador en serie, si es requerido.
0.9 Terminales para prueba tanto de tension como de corriente.

0.10 Un relé regulador de tension (Voltage Sensitive Device), para
control automatico de la operacion del intercambiador de taps bajo
carga. Este dispositivo debera ser ajustable entre 90 y 130



voltios. El relé debera venir protegido contra sobretensiones
transitorias que pueden dafiar al relé o a su programacién interna.

El relé de regulaciébn debera entregar la informacién a un
controlador donde se concentren todos los parametros o sefiales
al monitor del transformador y de este se debera enviar la
informacién via protocolo IEC 61850.

0.11 Mdbdulo para compensacion de la caida de tensiéon en la linea
(line-drop-compensator), con elementos de resistencia Yy
reactancia ajustables que permitan la compensacion de la caida
de tension producida por la corriente de carga.

Se debera proveer al mddulo con los aditamentos necesarios para
invertir la reactancia con el fin de la operacién en paralelo del
equipo de regulacién de tensién instalado en otro transformador
similar, por el método de reactancia inversa (reverse reactance
method).

0.12 El equipo adicional requerido para la operacion en paralelo del
equipo de regulacion de tension de ofro transformador similar por
el método de circulacién de corriente (circulating — current
method).

0.13 Relé de retardo de tiempo para permitir un rango de ajuste entre
0 a 120 segundos en la operacion del intercambiader de
derivaciones bajo carga en ambas direcciones, tanto de elevacion
como de reduccién de voltaje.

0.14 Un voltimetro para indicacion del voltaje en el lado secundario
del transformador, que sera alimentado desde un transformador
de tension.

0.15 Una entrada para la sefal del transformador de corriente
adecuada para su utilizacion en los circuitos de corriente del relé
de compensacion de la caida de tensidn en la linea (line drop
compensator relay).

0.16 Los conductores y bloques terminales que se requieran.

0.17 Los cubiculos necesarios para alojar todos los instrumentos y
dispositivos de control, proteccion o elementos basicos del
intercambiador de derivaciones bajo carga.

Ef cubiculo de control debe poseer calefactores, con contro! por
termoémetro, para impedir la condensacion de la humedad sobre
los instrumentos e iluminacién interior.



0.18 Se debe disponer de un dispositivo para calibrar y regular la
tensién, para valores de un ancho de banda de 5%.

0.19 Unidad de filtrado, con el objeto de extender la vida util del
equipo y exista una limpieza en el aislante dieléctrico es necesario
una unidad de filtrado que se adapte al OLTC.

Nota: Todos los instrumentos de control, proteccion del transformador y de la
operacion del intercambiador de derivaciones bajo carga, incluyendo los de
indicacion de la posicidon, deben llevar sus parametros y senales a un monitor
donde se concentren la informacioén que permitan controiar el fransformador
y de este se debera enviar via protocolo IEC 61850.

p.

Aceite Aislante

El Proveedor debera suministrar el aceite aislante requerido para el
transformador y todos sus elementos, mas un diez (10%) por cienfo. El
aceite debe ser mineral, preparado y refinado especiaimente para uso
en transformadores. Este debe ser libre de impurezas, acidos, alcalinos
y componentes de azufre, con cero PCB's y PBB's (como askareles) y
no debe formar depdsitos a temperaturas normales.

El aceite en sus propiedades y caracteristicas debe cubrir como minimo
los requerimientos de la Norma IEC 60296 en sus partes aplicables. El
Proveedor debe presentar certificados de laboratorios acreditados que
sefialen que los aceites cumplen con las normas y no tiene PCB's o
PBB’s antes de ser embarcados al Ecuador.

Aditivos inhibidores de oxidacion, el uso de este tipo de aceite mineral
sera natural con un aditivo antioxidante no mayor a 0,08% y la cantidad
de inhibidores sintéticos no mayor al 0,3%. El Proveedor debe presentar
certificados de laboratorios acreditados que sefalen el contenido de
inhibidores naturales y sintéticos que el hidrocarburo posee, su norma
de aplicacion y pruebas realizadas.

Tableros de control v cableado.

Todos los instrumentos de control y proteccion especificados, deben ser
alojados en uno o varios cubiculos de control, los que deben ser a
prueba de agua, con puertas oscilantes, provistas de aditamentos de
cierre y para ubicar candados o seguridades.

Todos los instrumentos deberdn ser montados sobre dispositivos
adecuados que impidan que la vibracién pueda afectar su operacion.



Los tableros de control deben ser suministrados con todos los
instrumentos instalados y cableados y el grado de proteccion sera IP55
de acuerdo ala Norma |[EC 60259.

Los orificios, previstos para los cables de las interconexiones entre
equipos, deben estar ya formados en los tableros de control. Bushings
adecuados, para el paso de los diferentes tipos de cables de control y
fuerza, deben suministrarse con el transformador.

Todo el cableado, ductos, cajas de terminales, conexiones, etc., deben
ser del tipo a prueba de humedad, a prueba de fuego y a prueba de
roedores y otras alimafas, tropicalizados y con calefaccion para impedir
la condensacion de humedad en los diferentes instrumentos o
elementos.

Los dispositivos, instrumentos o elementos a ser instalados en el tablero
o tableros requeridos consistiran pero no estaran limitados a:

g.1 Circuit Breakers, de caja moldeada para proteccion de circuitos

principales.
g.2 Mini Circuit Breakers, para el resto de circuitos.

q.3 Switch de seleccién para operacion .Manual — Automatico — Remoto
— Off. del control de los ventiladores y bomba de aceite, en las

diferentes etapas de enfriamiento.
g.4 Dispositivos de control automatico del sistema de refrigeracion.
g.5 Luces piloto.
g.6 Bloques terminales.

Cajas terminales y bloques terminales.

Todas las conexiones de los diferentes equipos, fuera de los tableros de
control, se efectuaran en cajas terminales adecuadas al propésito. Los
blogues terminales, para los transformadores de corriente, deberan ser
del tipo para cortocircuitos (short — circuiting type).

Placas de denominacion.

Una placa de diagrama (diagram nameplate) debera ser suministrada y
estard localizada aproximadamente a 1.5 metros de altura sobre la base
del transformador. La informacién suministrada debera estar de acuerdo




con las Normas ANSI C57.12.00-1968, placas C de 9.4.1 y 9.4.2, pero
estaran en Castellano.

lLos demas instrumentos deben tener igualmente su respectiva placa de
denominacién con la informacién indicada en las Normas ANSI
aplicables.

1.1.6 Pintura

El transformador en su parte exterior debe ser pintado con pintura de color
Gris ANSI| 70, RAL 7033 o similar. Todas las superficies deben ser
totalmente limpiadas por medio de chorros de arena o de perdigones antes
de proceder a pintar.

Las superficies interiores del tanque, sobre el nivel de aceite, deben ser
terminadas con una pintura clara resistente a la accién del aceite (se
recomienda aplicar un primario de clorurc de polivinilo, en una capa de 38
um de espesor seco como minimo, de coler blanco)

La pintura para las superficies exteriores debe ser de esmalte, secado al
aire, de calidad superior y adecuada para climas fropicales y de condiciones
de alta humedad, en que se observa una accién intensa de los rayos del sol,
sumado al efecto del polvo y la arena. Al menos veinte (20) litros de pintura
deben ser suministrados para su utilizacién en el repintado del transformador
luego de su transporte y montaje.

1.1.7 Herramientas y dispositivos especiales.

El Proveedor debera suministrar un juego completo de herramientas
especiales, llaves de tuercas, o equipo que pueda ser necesario y
conveniente para ensamblaje, desensamblaje y desplazamiento del
transformador.

Cualquier accesorio o dispositivo que es regularmente suministrado con este
tipo de equipos o0 que es necesario para una operacién adecuada, o para
labores de mantenimiento, debe ser igualmente suministrado por el
Proveedor.

1.1.8 Partes de repuesto

Todas las partes de repuesto deben ser idénticas y factibles de ser
intercambiadas con las partes originales. Se propone el siguiente listado:

a. Un juego completc de empaques del transformador incluyendo aquellos
de cubiertas, accesos para servicio (“manholes” y “handholes”) y
conexiones de tuberia.



b. Dos partes de repuestos de cada tipo de los elementos que cominmente
sufren dafios en caso de operaciéon de dispositivos de protecciéon como el
de alivio de presidn (preassure relief device).

¢. Un respiradero con dotacion de silicagel de cada tipo usado en los
transformadores, si se utiliza tanque de expansion.

d. Un termometro completo de cada tipo usado en el transformador

e. Una membrana, si es utilizada, de cada tipo usada en los conservadores
de aceite de los transformadores.

f. Unrelé y breaker de cada tipo usado en los transformadores.

g. Una bobina y un arrancador completo de cada tipo usado en los
transformadores.

h. El 100% de la cantidad de fusibles de cada tipo.

i. 10% Adicional de la cantidad de aceite aislante requerida para los
transformadores.

1.1.9 Ensamblaje en fabrica y pruebas

a. Pruebas de transfermadores:

a.1 La subestacion movil en conjunto con el transformador debe ser
completamente ensamblado y ajustado en fabrica y sujeto a las pruebas
de rutina del fabricante, ademéas de las especificadas en estos
documentos.

Todas las partes deben ser apropiadamente marcadas para permitir un
facil montaje en el sitio de la obra.

El Proveedor debera noftificar a la ELEPCO S.A., con suficiente
anticipacion sobre las fechas de ejecucion de las pruebas con la finalidad
de hacer los arreglos necesarios para presenciarlas de asi resolver la
Empresa.

Los equipos de pruebas, métodos, mediciones y céalculos deben sujetarse
a las Ultimas especificaciones de las Normas ANSI y sus resultados, en
cualquier caso, deben ser presentados a la aprobacion de la ELEPCO
S.A.. El Proveedor debe suministrar cinco (5) copias certificadas de
todos los reportes de pruebas y una en medio magnético, incluyendo
oscilogramas y datos completos de las pruebas.

b. Pruebas de los bushing:

Cada uno de los bushings, incluyendo los de repuesto deben pasar las
pruebas de sobretensiones y de impulso de acuerdo a las Normas ANSI.




Cualquier bushing que falle en pasar todas las pruebas sera rechazado.
Adicionalmente, el factor de potencia y la capacidad de los bushing de
tipo condensador, debe ser medida y anotada con el nimero de serie del
bushing.

c. Pruebas del transformador de fuerza

c.1. Tanque

Cada tanque debe pasar pruebas de fuga de aceite y aire a una presion
minima de 0.7 kilogramos por centimetro cuadrado sobre la presion
atmosférica.

¢.2. Relacion de transformacion y grupo de conexion

Se deben determinar las relaciones de transformacion en cada una de
las derivaciones de los devanados y contrastar el grupo de conexién de
la unidad con el solicitado.

¢.3. Polaridad
La polaridad y marcas deben ser chequeadas en cada transformador.
c.4. Resistencia 6hmica de arrollamientos.

La resistencia en frio y en caliente de cada uno de los devanados, debe
ser medida.

¢.5. Impedancia

Las impedancias entre los diferentes devanados de cada uno de los
transformadores deben ser determinadas a frecuencia y corriente
nominales.

¢.6. Temperatura

Los transformadores deberan ser probados de acuerdo con las Normas.
El costo de la o las pruebas debe estar incluidos en el costo de la oferta.

La elevacion de la temperatura debe ser determinada en operacion
continua al ciento por ciento (100%) de la capacidad nominal en sus
diferentes etapas de enfriamiento, con todos los radiadores y todos los
ventiladores o bombas de aceite en servicio dependiendo de los casos.

c.7. Eficiencia.



delta)

c.8.

c.9.

Las pérdidas v las eficiencias deben ser medidas, al 100% de la potencia
y deben ser calculadas para porcentajes del 50%, 75% y 100% de la
capacidad nominal.

Corriente de Excitacion.

La corriente de excitacion debe medirse en porcentajes del 90%, 100% y
110% del voltaje nominal.

Regulacion.

Se debe determinar la regulacion a porcentajes de 90% y 100% de factor
de potencia inductivos y a la capacidad nominal.

c.10. Aislamiento de los Devanados.

c.11.

c.12.

Ei transformador, completo con sus propios bushings, debe pasar las
pruebas de Norma de aislamiento a Baja Frecuencia.

Los devanados de 69 [kV], deben pasar las pruebas de impulso
incluyendo la de frente de onda especificada en las Normas NEMA
(front — off- wave test) ademas de las pruebas de onda completa y onda
cortada. El costo correspondiente a esta prueba debera ser incluido en
la oferta.

Aislamiento de circuitos de control.

Los dispositivos de control, circuitos de control, circuitos de motores y el
equipo auxiliar de ventilacion deben pasar las pruebas del dieléctrico de
acuerdo con las normas NEMA (Publication ICI-1954, “Standard for
Industrial Contral”).

Potencia auxiliar.

Se debera determinar la potencia requerida para alimentar los
diferentes motores, bombas (si es el caso) y otros circuitos adicionales
del transformador, desde los servicios auxiliares de la subestacion.

c.13. Factor de disipacion dieléctrica (medicion de capacitancia y tangente

Se debera determinar la capacitancia y tangente delta, del aislamiento
entre los diferentes devanados y con respecto a tierra, asi como a los

aisladores del tipo capacitivo.

c.14. Carriente magnetizante

c.15. Verificar el tipo, estado fisico y quimico del Aceite.
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c.16

c.16

c.17.

c.18.

c.19.

c.20.

c.21

c.22.

Se debera verificar el estado fisico y quimico del aceite aislante y en
especial certificar la no presencia de PCB y PPB’s (como askareles) en
el mismo.

Prueba FRA (Frequency Response Analysis}.

Se debera realizar el andlisis de la respuesta en frecuencia como
herramienta de evaluacion de pruebas de impulso en transformadores.
La obtencidon de la respuesta en frecuencia de las ondas de corriente y
tension, aplicada durante las pruebas de impulso y la comparaciéon de
dicha respuesta ayuda a un mejor interpretacién de los resultados
obtenidos.

Barrido de tomas de regulacion

Verificar la continuidad de los circuitos del arrollamiento al cual se
encuentra conectado el Regulador Bajo Carga (RBC) durante el
cumplimiento de los ciclos de conmutaciéon, a efectos e comprobar la
correcta operacion del conjunto conmutador — selector.

Impedancia homopolar
Verificando el valor de la impedancia homopolar de la unidad.

El fabricante deberan suministrar reportes de la ejecucion de pruebas

de aptitud para soportar el cortocircuito realizado en equipos con
similares caracteristicas o superiores a los especificados en los
términos de referencia de acuerdo a la norma IEC-60076-5.

Reporte de pruebas de fabrica que se ejecutan una sola vez, tales
como: voltaje aplicado, voltaje inducido con medicién de descargas
parciales, voltaje con onda de impulsos atmosféricos y ensayo de
calentamiento.

Ensayo de calentamiento, determinando limites de calentamiento de los
arrollamientos del transformador a efectos de verificar su potencia
nominal de disefio en dos etapas: corroborando las pérdidas totales
respecto a lo ofertado y por medio de la circulacion de corriente
nominal hasta alcanzar su régimen térmico.

El Proveedor debe proveer el reporte de pruebas realizadas al equipo
en el cual se justifique, pérdidas en el hierro y corrientes de vacio,
pérdidas en el cobre y voltaje de cortocircuitos.

Por medio de una muestra de papel, el fabricante debera realizar y
confirmar el tipo de papel empleado, justificar mediante la norma




ANSI/IEEE C57.100, las caracteristicas técnicas del mismo vy verificar el
contenido de nitrégeno existente.

1.1.10 Preparacion para embarque

Calculo sismico para transporte: Debera soportar las siguientes
aceleraciones maximas durante el transporte: 5G Transversal, 5G
longitudinal y 2G Vertical, cuando implique transporte maritimo y 4G
Transversal, 4G longitudinal y 2G Vertical cuando el transporte sea
unicamente terrestre.

El transformador de la subestacién moévil debe ser embarcado de acuerdo al
disefio y recomendaciones del fabricante, debiendo observar las leyes del
Ecuador relacionado al transporte de equipo pesado y la Norma INEN 2244 y
2266.

Para el transporte desde la fabrica al sitio de entrega, el Proveedor
presentard para aprobacion del administrador del contrato, el procedimiento,
regulaciones, con el fin de evitar dafos y asegurar que el equipo puede ser
puesto en operacion en forma inmediata.

Durante el traslado desde fabrica hasta el punto de entrega, el Proveedor
monitoreara el traslado de la subestacion en conjunto con el transformador,
por lo cual se requiere el monitoreo local (registrador de impactos).

1.1.11 Pruebas en el sitio

Previamente a la puesta en servicio de los transformadores o de cualquier
prueba adicional recomendada por el fabricante, se ejecutaran las siguientes
pruebas:

a. Pruebas dieléctricas en muestras del aceite usado en los varios
compartimentos de los transformadores vy fisico quimicas que indiquen la
no presencia de PCB’s y PBB’s (askareles).

b. Chequeos de fugas del transformador, empaques, tuberias, ajustes y
conexiones.

¢. Chequeo de conexiones y medicién de la resistencia del aislamiento a
tierra, con un probador de aislamiento, en todos los alambrados y cables
instalados, sean estos de control, alarma e indicacion, sea local o remoto.
Donde sea posible se simulara la operacion de estos circuitos.

d. Mediciones de resistencias del aislamiento de los devanados del
transformador (antes y después de los dieléctricos) y chequeo de
continuidad de las conexiones de los devanados incluyendo lo
relacionado a los intercambiadores de derivaciones en todas las
posiciones (barrido de tomas de regulacion).

e. Revision de las conexiones de puesta a tierra.

v



f. Revision del funcionamiento y calibracién de relés, mecanismos e
indicadores; calibracion y ajuste de cualquier elemento que no haya sido
ajustado en fabrica.

g. Revision del sistema de circulacién de aceite, enfriamiento, ventiladores
y cambiadores automaticos bajo carga, usando los controles manual y

automatico.
h. Revision de las relaciones de transformacion en todas las posiciones de
los cambiadores de derivaciones.

i. Medicion del contenido de oxigeno en el gas Iinerte de los
transformadores si es utilizado.

ii. Revision de la polaridad, angulos de fase y rotaciéon de fase (grupo de

conexion).

h. Pruebas de operacidn del relé Buchholtz.

i. Pruebas de operacién de los termometros y de su precision en base a
incrementos de temperatura simulados.

j- Factor de disipacion dieléctrica y capacidad de arrollamientos.

k. Factor de disipacion dieléctrica y capacidad de aisladores

I. Impedancia homopalar

m. Pérdidas en vacio y corriente magnetizante

n. Pérdidas en cortocircuito.

o. Voltaje — corriente incremental

p. Pruebas SFRA

q. Puesta en funcionamiento en conjunto de la subestacion mavil

Nota: El Proveedor debera proporcionar el equipo para pruebas, mismo que
debera disponer de los respectivos certificados de la calibracion actualizado
de los equipos emitidos por un laboratorio independiente del fabricante y con
certificacion internacionali.

1.1.12 Certificaciones

El oferente debe presentar la declaracion de conformidad de Sistema de
Gestidn y los respectivos certificados de:

a) Gestion de Calidad [SO 9001:2000
b) Certificado de seguridad y salud ocupacional OHSAS 18001.
c) Certificado de Medio Ambiente ISO 14001.

d) Certificados emitidos por la Superintendencia de Industria y Comercio
certificando la acreditacion internacional del o los laboratorios de pruebas
que avalan [a realizacién de pruebas a o los equipos suministrados
(certificado del transformador).

Adicionalmente, el oferente a quien se le adjudique el contrato, debera
mantener vigente las certificaciones durante el tiempo de ejecucién.

o



1.1.13 TRAMITES DE APROBACION DE DOCUMENTOS, PLANOS E
INFORMACION A SER SUMINISTRADOS POR EL PROVEEDOR.

El Proveedor, tan pronto como sea posible, pero en un plazo no superior a
treinta (30) dias calendario contados a partir de la firma del contrato, debera
remitir a la ELEPCO S.A., dos (2) juegos de copias de planos detallados.

Disefio del equipo a suministrar incluyendo los accesorios, donde se
demuestre el cumplimiento de los datos técnicos garantizados por el
fabricante; el cual debe incluir: juego de planos, memoria de calculo,
especificaciones. Sera devuelto al Proveedor por la Empresa, marcandose
“Aprobado”, “Aprobado con excepcion de lo indicado”, o “No Aprobado”, los
documentos en que se anote “Aprobado” o “Aprobado con excepcidn de lo
indicado”, autorizan al Proveedor a proceder a la fabricacion del equipo
cubierto con dichos disenos, sujetos a las correcciones, si existieran,
indicadas en los mismos. Si algun documento es devuelto “No Aprobado” el
Proveedor debera efectuar la revision del caso y dentro de los siguientes
quince (15) dias, remitir los  documentos que seguirdn el mismo
procedimiento de aprobacion.

Todos los documentos “Aprobados con excepciones”, deberan corregirse
correspondientemente y ser enviados a la Empresa con el fin de obtener el
“‘Aprobado” respectivo.

La aprobacion de los disefos, no liberan al Proveedor de ninguna de sus
obligaciones con el cumplimiento de todos los requerimientos de estas
especificaciones, sus obligaciones contractuales.

A la entrega de los equipos en los sitios designados por la ELEPCO S.A., el
Proveedor debera remitir a la Empresa dos juegos completos de planos
finales y una copia en archivo magnético, Ios cuales representaran el estado
de los equipos tal como han sido suministrados.

Al mismo tiempo el Proveedor debera suministrar a la Empresa fres juegos
completos de instrucciones en idioma Castellano, por transformador, de los
manuales e instructivos de montaje, operacion, mantenimiento y reparacion
del equipo, incluyendo planos, reporte de pruebas en fabrica y catalogos
para identificacion de partes de repuestos.

La informacién solicitada en los tres Ultimos pamrafos precedentes, debe ser
entregada adicionalmente en CD (compact disk) 3 copias.

L.a ELEPCO S.A. se compromete por su cuenta a efectuar todos los tramites
de revision y aprobacion de los disefios y al suministro de otra informacion




requerida, en un plazo maximo de quince (15) dias luego de la recepcion de
fas comunicaciones remitidas por el Proveedor.

La ELEPCO S.A. requiere toda la informacion completa y final, referente a
los bushings, terminales, circuitos eléctricos, transformadores de corriente
tipo bushing, carga eléctrica de los diferentes accesorios y equipos del
transformador, voltajes utilizados en los equipos auxiliares, caracteristicas de
los diferentes terminales, esfuerzos mecanicos, pesos, detalles de
fundaciones y anclajes, en el menor tiempo posible, con el fin de coordinar la
gjecucion de las obras civiles. Por lo indicado el Proveedor debera
suministrar la informacion necesaria en un plazo de 60 dias luego de la firma
del contrato.

1.1.14 SERVICIOS DE INGENIERIA

El Proveedor debera, suministrar los servicios de al menos un ingeniero
supervisor de puesta en servicio del equipo objeto del Contrato, de
suficiente competencia y experiencia como para ser responsable de los
trabajos a él encomendados.

El ingeniero supervisor debera presentarse en la ciudad de Latacunga -
Ecuador, en la fecha designada por la Empresa, fecha que sera sefialada a
través de una comunicacion con por lo menos quince (15) dias de
anticipacion.  El ingeniero supervisor de la puesta en servicio debera
permmanecer en Latacunga hasta que el equipo sea puesto en operacion en
forma satisfactoria, de acuerdo a la oferta. La Empresa se reserva el
derecho de que, en el momento que estime conveniente, liberar a cualguiera
de los ingenieros supervisores de sus obligaciones con la misma.

El o los ingenieros supervisores deberan ser calificados y estar revestidos
de la autoridad necesaria como para actuar y decidir como un agente del
Proveedor, en todos los tramites pertinentes a la instalacion de los equipos.

La cantidad propuesta en la Oferta, deberd considerar los costos que
demanden el transporte y permanencia en Latacunga del ingeniero
supervisor por el tiempo que sea necesario, se estima un periodo de 10 dias
incluyendo sabados y domingos para cada actividad, por lo que, el Oferente
debe tomar en cuenta este periodo para definir el calculo en su oferta; de tal
manera que el equipo sea puesto en operacion comercial. El tiempo indicado
es referencial y significara que la ELEPCQO S.A., los podra utilizar una parte
del tiempo referencial o extender su participacién si lo requiere de acuerdo
a sus necesidades. La Empresa Eléctrica no pagara ningtn valor adicional
por motivo de este concepto para la supervision de montaje y la puesta en
servicio.



El nidmero de dias indicados en la Oferta, para los servicios del ingeniero
supervisor de montaje y puesta en servicio de la subestacion movil, es con
el fin de comparacion de las ofertas; el Proveedor, no tendra ninglin derecho
a reclamo o compensaciéon por la no uilizacion del namero de dias
especificados en la oferta.

1.1.15 PLACAS DE DENOMINACION Y MARCAS.

Las placas de denominacion (name plates), instrucciones de operacion o de
alerta, placas de sefalizacion, etc., a ser instalados en el equipo, deberan
ser impresas en castellano. La traduccion sera aprobada o dada por la
ELEPCO S.A., con esa finalidad el Proveedor debera remitir los planos o
informacion involucrada, sefialando el espacio en que se encuentra o debe
ser inscrita la traduccion, manteniendo siempre las equivalencias en idioma
Inglés.

Todos los medidores, termometros y demas instrumentos deberan ser
calibrados y tener escalas calibradas en unidades del sistema internacional
(S.1.), de igual manera si las medidas son en medidores digitales.

Todos los bloques o regletas terminales de cables de control, deberan
poseer su denominaciéon a través de marcas realizadas a maquina sobre
elementos plasticos; las denominaciones seran aquellas constantes en los
planos de los circuitos eléctricos aprobados por la ELEPCO S.A..

1.1.16 INTERRUPTOR TRIPOLAR PARA 69 [kV], COMPACTO
1.1.17 ALCANCE

Estas especificaciones técnicas establecen los requisitos técnicos para el
disefio, fabricacién, pruebas en fabrica y pruebas en sitio de interruptores de
69 [kV], incluido seccionadores de puesta a tierra. El medio aislante de los
interruptores sera en SF6.

El interruptor compacto de tangue muerto (Dead Tank Compact) debe incluir:

1.1 Interrupfor de 69 [kV], aislamiento interno y externo con un BIL de 350

KV y 450 KV respectivamente.

1.2 Seccionadores de linea y de puesta a tierra (a la enfrada de la linea)

1.3 Cuatro juegos de transformadores de corriente con nucleo
independiente (tres de proteccion y uno de medida), tal como se
dispone en el diagrama unifilar ubicado en ef Anexo 1.

1.1.18 NORMAS

Mientras no se indique explicitamente lo contrario dentro de estas
especificaciones, los interruptores deben satisfacer en general las normas
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aplicables de la Comision Electrotécnica Internacional -CEIl- (International
Electrotechnical Commission, IEC) y particularmente la publicacién IEC —
62271-100.

IEC - 60137 Bushing for altemating voltages above
3000V
IEC — 62271 MV switchgear and breakers

IEC -62271-100 Circuit breaker
IEC - 62271-102 Disconnecting/earthing switch
IEC - 62271-203 SF6 Switchgear

IEC — 60376 Specification and acceptance of new
sulphur hexafluoride SF6

IEC — 60427 Synthetic testing of high voltage
alternating current circuit — breakers

IEC — 60518 Terminal for HV switchgear

IEC - 60684 Common specifications for high -

voltage switchgear and controlgear
standards Ed. 2.2 01-2002

En todos los casos regird la version vigente de cada norma a la fecha de la
convocatoria para el concurso o licitacion, incluyendo los anexos, revisiones
vigentes de cada norma en dicha fecha. El Proveedor podra proponer otras
normas alternativas, cuyo empleo estara sujeto a la aprobacion de la ELEPCO
S.A.

1.1.19 REQUERIMIENTOS GENERALES

1.1.19.1 General

El interruptor GIS 6 compacto de tanque muerto sera montado en la misma
plataforma donde se ubica el transformador, por lo que el disefo debera
incluir las siguientes caracteristicas basicas:

1.1.19.2 Caracteristicas eléctricas y condiciones de servicio del

interruptor
Altura de montaje: 3000 m.s.n.m.
Temperatura ambiente promedio: 40 °C
Temperatura minima del aire para interiores: -5°C
Voltaje nominal operacion fase — fase: 72,5 [kV]
Corriente nominal: 1200 [A]

Frecuencia asignada:

60 [Hz]



BIL interno/BIL externo 450 [kV]

Grado de contaminacion extemo: pesado Il

Corriente de corta duracién admisible asignada: >31 [kA]

Valor pico de la corriente admisible asignada: 2,6 veces la corriente
admisible asignada

Duracién asignada del cortocircuito: 3 [s]

1.1.20 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
1.1.20.1 Generales

El disefio y construccién de los interruptores debe ser tal que facilite el
mantenimiento. Las partes que requieran ajustes, limpieza, lubricacién u otro
tipo de mantenimiento deben ser de facil acceso. las partes sujetas a desgaste
deben ser facilmente accesibles para inspeccion y su reemplazo debe ser
simple.

a.

Con los interruptores deberan suministrarse todos los accesorios normales y
las herramientas especiales que se requieran para el correctc montaje
(proceso de vacio, recirculacién, llenado, equipo para deteccion de fugas de
gas), operacion y mantenimiento de las unidades.

Se suministrara la o las botellas necesarias de hexafluoruro de azufre
(SF6), asi como el densimetro y manémetros necesarios para controlar
la presion del equipo, empaques, mangueras y equipo detector de
fugas en SF6.

El interruptor debe ser adecuadaos para operar a la intemperie y montados
sobre una plataforma.

El interruptor debe ser adecuados para cierre y apertura automatica tripolar
de alta velocidad, debiendo existir la posibilidad de bloquear el recierre y
ajustar el tiempo de recierre.

El disefio de los interruptores sera tal que los impactos causados por la
aperiura y/o el cierre de los mismos se mantendran dentro de limites
seguros; particularmente los aisladores no deben sufrir deterioro alguno a
causa de estas operaciones.

Los interruptores en posicion abierta deben resistir entre sus terminales, y
por tiempo indefinido, un voltaje fuera de fase, y permitir la variacién continua
del angulo de fase.

Los interruptores en SF6, estaran provistos de los medios adecuados para
reaprovisionamiento de gas durante el servicio, asi como el equipo de
filtracion y secado, la cantidad suficiente de gas para el llenado inicial y una
reserva adicional del 10%.

Se proveeran dispositivos adecuados para la indicacién de presion con
contactos de alarma y bloqueo para los cascs de pérdidas de presion,

ademas de valvulas de seguridad, etcétera. &




El aislamiento entre los contactos abiertos y a tierra en los interruptores en
SF6, deberd estar garantizado aunque haya una pérdida de gas hasta llegar
a la presién atmosférica.

Los interruptores deben satisfacer los requerimientos de las especificaciones
antisismicas que se indican en las Especificaciones Técnicas Generales
para Equipo Electrico.

Se deberan suministrar los respectivos conectores a instalarse en los
aisladores.

1.1.20.2 Aisladores o pasatapas

Los aisladores o los pasatapas (bushings) seran de Goma siliconada (epoxy
impregnated fibreglass tube with silicon rubber sheds), con sus respectivos
conectores (a definir en el diseno), grado de contaminacion pesado lll (IEC
60071-2), en ellos se debe mantener las distancias minimas en aire fase-
tierra y fase-fase para los diferentes valores de los niveles normalizados de
aislamiento al impulso tipo rayo y al impulso tipo maniobra sugeridas por la
norma IEC 60071-2, la salida de conexién del interruptor serd por medio de
una interfaz gas/aire. El oferente debe demostrar o certificar que las
caracteristicas mecéanicas y dieléctricas de los equipos a proporcionar son
las adecuadas para una subestacion movil y suficiente experiencia en su
utilizacion en interruptores de alto voltaje.

El esmaltado sera de color uniforme y libre de imperfecciones.

El método de sujecién de los aisladores o pasatapas debe asegurar una
distribucidon uniforme de esfuerzos sobre el polimero.

Las partes aislantes no deben absorber humedad durante el transporte, el
montaje o la operacién normal de los Interruptores.

1.1.20.3 Mecanismo de operacidon

a. Los mecanismos de operacion deberan ser accionados con motor con
cierre y apertura por resortes.

b. El mecanismo estara contenido en un armario a prueba de intemperie,
pelvo, corrosion, debera ser hermético al agua con grado de proteccion
IP55 de acuerdo con |EC-60529, y estard protegido contra contactos
accidentales.

¢. El mecanismo de operacion debe ser de disparo libre, segan IEC-62271-
100 con dispositivo antibombeo.

d. El comando debe ser del tipo tripolar. Los polos del interruptor estaran
interconectados adecuadamente para asegurar una operacion simultanea
tripolar y positivamente segura.

e. Los interruptores que consistan de tres unidades monofasicas operadas



por un mecanismo comin deben permitir el reemplazo facil y los ajustes

necesarios de cada unidad monofasica, independientemente de las otras

dos.

Debe proveerse un dispositivo de enclavamiento que bloguee el cierre del

interruptor cuando no exista la suficiente energia acumulada para

efectuar después y con seguridad una aperiura. En caso de que la
densidad del SF6 esté bajo el nivel permitido, e! interruptor debe
bloguearse en [a posicidon que se encuentre.

Una vez iniciada una operacion de cierre o apertura, la misma debe

completarse siempre sin interrupcién y de manera independiente de

medios externos.

El sistema tendra autonomia suficiente para efectuar por lo menos un

ciclo nominal completo de operaciones

Ademas de lo expresado anteriormente, deberan cumplirse los siguientes

requisitos:

e El| mecanismo debe ser adecuado para operacion de recierre
automatico tripolar de alta velocidad, segun el ciclo y el tiempo de
recierre especificados.

e La operacion de cierre no debe realizarse mientras los resortes no
estén plenamente cargados.

» Los resortes deben recargarse automaticamente cuandc se haya
completado la operacion de cierre.

e Cuando el interruptor esté en la posicion "CERRADO", debe
prevenirse que se descarguen los resortes cargados a causa de la
presencia de una orden de cierre repetida o mantenida.

e Cuando el interruptor esté en la posicion "ABIERTQ", debe ser capaz
de poner a tierra en el lado de alta y aislar el transformador de la
subestacion movil bloqueando cualquier operacién incorrecta de
operacion.

» Sise presenta una falla en el suministro de energia eléctrica mientras
estd actuando el motor de carga de resorte, debe poder completarse
la operacion manualmente. Al completarse la carga manual, el
interruptor debe quedar en capacidad de trabajar normalmente.

e Los motores de carga de los resortes deben ser alimentados con
corriente continua, al voltaje de servicios auxiliares de corriente
continua que se indica en las Especificaciones Tecnicas Generales.

El mecanismo de operacion debe ser adecuado para operacion eléctrica
local o remota. La seleccién debera realizarse mediante un dispositivo
local provisto de un conmutador. La operacién local debera realizarse
por medio de botoneras de comando. Adicionalmente debera ser posible
la operacién directa local de forma manual y debe proveerse un medio
para disparo manual de emergencia.

El resorte del mecanismo de operacion debe ser manualmente

recargable por medio de manivela, la misma que al insertarse debe

desconectar automaticamente el suministro de energia al accicnamiento
eléctrico.




1.1

En caso de producirse una operacion manual local de cierre del
interruptor contra una falla que produzca la maxima corriente de
cortocircuito, el operador debe estar completamente protegido de
posibles dafnos que le pueda ocasionar esta operacion.

. Las bobinas de cierre y disparo deben ser disefiadas para el voltaje de

corriente continua de servicios auxiliares que se indica en las
Especificaciones Técnicas Generales.

Para efectos de mantenimiento, los mecanismos de operacion deben
disponer de medios adecuados para la apertura y el cierre del
INTERRUPTOR.

Debe existir un indicador visual de la posicibn de los contactos del
interruptor, que sera instalado exteriormente. Se usara la palabra
"ABIERTO" sobre un fondo de color verde y la palabra "CERRADO"
socbre un fondo de color rojo.

.20.4 Gabinete de Comando y Control

El gabinete de comando y control debe contener todos los equipos
necesarios para el comando y control del interruptor, que pueden estar
alojados en el mismo gabinete que contiene el mecanismo de operacion.
En caso de ser un gabinete separado, este sera a prueba de intemperie,
polvo y corrosion, debiendo ser proiegido contra contactos accidentales y
ser hermético al goteo, con grado de proteccion IP55 de acuerdo con
IEC-60529.

Para el accionamienio eléctrico tripolar local deben proveerse por lo
menos los botones para "apertura” y "cierre” y el selector "local-remoto”,
localizados de tal manera que permitan al operador realizar las
maniobras desde el nivel del suelo o plataforma. Los selectores
LOCAL-REMOTO deben tener 2 contactos auxiliares tipo “a” y “b" a
disposicién para sefalizacion remota

El gabineie debe estar provisto de un contador del ndmero de
operaciones del interruptor.

Se deben proveer placas removibles en el fondo de los gabinetes para
entrada de los ductos, con suficiente espacio para la conexién del
cableado externo.

Todos los componentes de los gabinetes deben estar conectados a
bloques de terminales disefados para una seccion de conductor de
hasta 10 mm?. Se dejaran, por lo menos, 10 terminales libres para uso
del cliente.

El cableado intemo de los gabinetes sera realizado con cable de una
seccidén minima de 3.31 mm?, aislado para 600 V, y con caracteristica de
resistencia al fuego, a la humedad y al moho.

Los gabinetes estaran provistos de una resistencia anticondensacion con
higrostato e interruptor, una lampara para iluminacién interior con
interruptor y un tomacorriente. Todos estos dispositivos seran
adecuados para operar a 120 V c.a.




1.1.20.5 Terminales

a. Los terminales de los Interruptores deben ser de cobre con recubrimiento
de plata, con perforaciones segin normas NEMA. Para cada terminal se
suministrara un conector adecuado para conductor o tubo de las
caracteristicas que se analizara conjuntamente con la ELEPCO S.A..

b. Los Interruptores se suministraran con conectores terminales de puesta
a tierra, adecuados para conductor de cobre cableado de 266,8 a 336,4
MCM (de acuerdo a disefo), ubicados en extremos diagonalmente
opuestos.

1.1.20.6 Accesorios

Ademas de todos los elementos descritos anteriormente, deberan
suministrarse por lo menos los siguientes accesorios, cuyos costos se
incluiran en los precios del suministro de los Interruptores:

a. Soportes de acero galvanizado para monfaje en la plataforma a ser
suministrada en la subestacion movil. La altura minima de los soportes
debe ser sujeto a aprobacion de la ELEPCO S.A..

b. Placas de identificacion a prueba de intemperie y corrosién, en idioma
espariol, que contenga por lo menos la informacién sefialada en la norma
CEI-62271-100

¢. Bloque de contactos auxiliares de 10 polos, con contactos convertibles
de normalmente abiertos a normalmente cerrados. La capacidad de los
contactos sera minima de 10 A, 125 V de corriente continua.

d. Medios de apertura y cierre local del interruptor sin necesidad de voltaje
de control.

e. Proteccion de sobrecarga del motor de operacion, cuando sea del caso.

Medios para bloqueo de la operacion mediante candado.

En caso de ser disefio normalizado del fabricante, es deseable disponer

de medios que permitan la conexién de un registrador de corrido de los

contactos.

h. En general, cada interruptor estard provisto de todos los accesorios,
elementos de control, dispositivos de proteccidn y pruebas, sistema de
control, etcétera, que permitan su operacioén segura y confiable y faciliten
su mantenimiento, supervision, ajuste y pruebas.

«

1.1.20.7 Transformadores de Corriente

Para los interruptores de tanque muerto, el Proveedor suministrara
transformadores de corriente tipo anular, concéntricos a los aisladores
pasatapas (tipo bushing); para proteccion y medicion, cuyas relaciones de
transformacion y clases de precision se indican en “Caracteristicas

Particutares del Suministro”. @




Los transformadores de cormriente, cumpliran lo establecido en las
especificaciones y segun consta en la norma |IEEE Std C57.13, para
“TRANSFORMADORES DE INSTRUMENTOS” 6 su equivalente en la norma
IEC 60044 previa justificacion.

Las caracteristicas basicas son:

. Relacion de transformacion: Multirelacion 200/5 A

Proteccion: Clase de precision (ANSI): C100

Burden: 25 VA

Medicion: Clase de precision (ANSI): 0,3 B0,9 6 IEC 0,2 (de acuerdo a
regulacion CONELEC)

Burden: 22,5 VA ¢ de acuerdo a disefno plenamente justificado

Las marcas de polaridad se indicaran claramente en los
transformadores de corriente y en los diagramas de alambrado vy
conexiones.

g. Los transformadores de corriente deberan tener la capacidad térmica
y mecanica para soportar durante corto tiempo (3s), las corrientes de
cortocircuito maximas que puedan circular por ellos, de acuerdo con
las corrientes de cortocircuito indicadas para el interruptor.

oo oW
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1.1.20.8 PRUEBAS
1.1.20.8.1 General

Rigen todas las estipulaciones de caracter general que se indican en
las Normas de fabricacion anteriormente citadas.

1.1.20.8.2 Pruebas prototipo (type tests)

E! Proveedor presentara para revision y conformidad de ELEPCO S.A.
un juego completo de reportes certificados de las pruebas prototipo, que
hayan sido realizadas en unidades del tipo y valor nominal similares a
las solicitadas en el contrato.

Las pruebas prototipo requeridas son:

a. Pruebas Sismicas:
Se requieren pruebas sismicas para interruptores con

\ columnas esbeltas.

3 Las pruebas sismicas seran realizadas en una unidad de cada
' tipo y valor nominal en un laboratorio calificado por su
experiencia en este tipo de pruebas. La prueba consistira en
la aplicacion de vibraciones forzadas por medio de un
7 movimiento horizontal ejercido paralelamente en los ejes
g
[



1.1.20.8.3

horizontales principales del equipo. Se asumira una
aceleracion del suelo de 0.50 g y un espectro de respuesta,
como se describe en las Especificaciones Técnicas
Generales.

. Pruebas mecanicas (IEC 62271-100, clausula 10.2.102.2).

. Pruebas de elevacion de temperatura (IEC 62271-100,
clausula 6.5).

. Pruebas dieléctricas (IEC -62271-100, clausula 6.2).

. Pruebas de cortocircuito en los terminales del interruptor (IEC
62271-100, clausulas 6.102 a 6.106).

. Pruebas de falla de linea corta (IEC 62271-100, clausula

6.109).

. Pruebas de maniobra de discordancia de fases (IEC 62271-
100, clausula 6.110, CEI-267).

. Pruebas de corriente soportable de corta duracion (IEC
62271-100, clausula 6.6).

i. Pruebas de interrupcion de corriente de linea en vacio {IEC

62271-100, clausula 6.111.5.1).

j. Pruebas de interrupcidon de corrientes inductivas pequenas

(IEC 62271-100, clausula 4.108).
. Pruebas de corriente critica (IEC 62271-100)

. Pruebas de simultaneidad de operacion de los polos donde se

indique claramente los tiempos maéaximos de operacion de
cierre y apertura.

m.Prueba de factor de potencia

Pruebas de rutina

Las pruebas de rutina deben ser ejecutadas en fabrica en cada equipo
adquirido dentro de! contrato, a menos que ELEPCO S.A. determine
que para ciertas pruebas se seleccione por muestreo un numero
limitado de unidades a ser probadas.

Las pruebas de rutina que deben ejecutarse son:

Pruebas de voltaje a frecuencia industrial en seco (IEC 62271-100,

clausula 6.2.6.1).

Pruebas de voltaje a frecuencia industrial en circuitos auxiliares
(IEC 62271-100, clausula 6.2.10).

Medicion de resistencias del circuito principal (IEC 62271-100,

clausula 6.4).
Pruebas de operacion mecanica (IEC 62271-100, clausula

6.101.2),



1.1.20.84 Pruebas e inspecciones en el sitio

Previa la puesta en operacion de los interruptores suministrados
dentro del contrato, se realizaran pruebas en el sitio de instalacion, las
mismas que seran supervisadas por el Supervisor de Montaje del
Proveedor, en caso de que estos servicios formen parte de las
condiciones establecidas en el contrato.

Las pruebas e inspecciones a realizarse en todos y cada uno de los
interruptores antes de las pruebas eléctricas de puesta en servicio son
las siguientes:

a) Revision visual del ensamblaje de las partes, estadoc de los
bushings, estado de la pintura, etcétera.

b) Estanqueidad de los gabinetes.

¢) Medicidn de la resistencia de aislamiento del equipo de todo el
cableado interno de los gabinetes.

d) Verificacion de la estanqueidad, fugas de SF6.

e) Inspeccién de los motores.

f) Medicion de los tiempos de cierre y apertura de los interruptores,
(simultaneidad de contactos).

g) Verificacion de la operacion del dispositivo de antibloqueo.

h) Medicién de la resistencia de los contactos principales.

i) Medicidn de la resistencia de aislamiento del circuito de alto
voltaje, con megger de 5,000 V.

i) Realizacién de pruebas funcionales mediante operacion local y
remota, verificando la operacion de controles, mandos, senales,
etcétera.

k) Factor de potencia

1.1.21 CELDAS AISLADAS PARA 15 [KV]
1.1.22 General

Esta seccion senala los requerimientos generales aplicables a los

materiales, mano de obra, accesorios, repuestos, pruebas, caracteristicas

M de disefio, fabricacién y otras condiciones técnicas que deben cumplir las

& celdas aisladas, accesorios y elementos adicionales que los
complementan.

lLa subestacidon movil estard compuesta por una ceida de alimentacion de
tipo primario (de acuerdo con disefio del transformador y diagrama unifilar
propuesto), ambas para un nivel de voltaje de 15 [kV], seran del tipo
interior, y sus salidas concurriran hacia una barra comun, por lo que se
debe prever de los terminales para la conexién hacia las celdas de




distribucion de tipo primario por medio de conectores enchufables, por lo
que se debe prever sus respectivos interbloqueos para la operacion, la
operacion de la subestacion mdvil sera a una altura de 3000 m.s.n.m. y
debe cumplir las dltimas versiones de las normas |EC.

Solicitacion:

e Una celda de alimentacion aislada para 15 [kV] (de acuerdo a
disefio), compuesto por: interruptor, seccionador de tres posiciones
en 15 [kV], transformadores de potencial, corriente y pararrayos
para (13, 8 [kV]), con sus respectivos interblogueos.

e Un transformador de servicios auxiliares, tipo pad mounted de 13,2
[kV]/ 210-121 [V], 50 [kVA], con fusibles de proteccion en alto y bajo
voltaje, pararrayos.

o Para todas las celdas se provera de los respectivos terminales tipo
enchufables.

1.1.23 Materiales, Normas y Caracteristicas constructivas:

a. Materiales

Todos los matenales, componentes y equipos deberan ser de ala
calidad, libres de defectos e imperfecciones, de fabricacion reciente, sin
uso y adecuados para su funcion.

Todos los materiales de construccion y caracteristicas idénticas
susceptibles de sustitucion, deberan ser intercambiables.

Los matenales aislantes utilizados de las celdas deberan ser
autoextinguibles, de no propagacion de la llama y resistencia ai calor.

b. Normas

En estos documentos se mencionan diferentes Normas de fabricacion;
cuando éstas se mencionan corresponden a las normas mas relevantes,
se citan las Ultimas especificaciones 0 revisiones aplicables de las
mismas vy estas son:

IEC — 60071-|Insulation coordination
1/5

IEC — 62271-High-voltage switchgear and controlgear —
001 Part 1 common especifications

IEC — 62271-!Bushing for alternating voltages above 3000 V
102




[EC — 62271-|High-voltage switchgear and controlgear -
200 Part 200: AC metal-enclosed switchgear and
controlgear for rated voltages above and up to
including 52 kV

IEC — 62271- High-voltage switchgear and controlgear —
105 Part 105 alternating current switch-fuse
combinations

IEC - 60298 |A.C. metal-enclosed switchgear and
controlgear for rated voltages above 1 kV and
up to and including 52 kV

IEC — 60529 |Degrees of protection provided by enclosures

IEC - 60694 |Common specifications for high-voltage .
switchgear and control standards

El grado de proteccion debe ser [P 30 celda (enclosure), IP 65
compartimiento de SFg (SFG6 filled compartment) e IP 20 partes internas
(internal partitions). Debe cumplir con las normas IEC 60 298 y 60694.

Cumpliran las pruebas de arco interno para todas las [AC frontal, lateral
y posterior (FLP).

1.1.24 Especificaciones Técnicas: CELDAS AISLADAS PARA 15 [KV]
1.1.241 Tipo

Las siguientes especificaciones corresponden a las celdas a incorporar

en 15 [kV], de acuerdo al diagrama unifilar presentado en el Anexo No. 1; .
correspondiente a la celda de alimentacion, las celdas seran aisladas en

SF6 (IEC 60 694 y 60 071-1/5), con un BIL de 95 Kv corregido para

trabajar a 3000 msnm y los disyuntores con medio de extincion del arco

en camaras de vacio.

1.1.24.2 Caracteristicas Técnicas Generales

a. La ceidas seran disefiadas para un aislamiento trifasico, con un
voltaje nominal de operacion 15 [kV] a 60 Hz, seran instaladas a una
altura maxima de 3000 m.s.n.m.



. Las celdas serén blindadas y disefiadas para trabajar al interior, de
acuerdo a la norma |[EC 60 694, asi como los tableros de control,
proteccion, etc, por lo que deberan estar ubicadas bajo cubierta y
considerar un grado de polucién lll (pesado, Norma I[EC 60815).

. Las celdas debe tener alta proteccion contra arcos internos,
enclavamientos légicos y blindaje de la celda, por lo cual deberd
cumplir con la noma [EC 62 271-200, IEC 62 271-202 y IEC 60 529
con grado de proteccion IPG5.

. Los interruptores automaticos poseeran una camara de extincion del
arco en vacio, y el aislamiento del interruptor automatico en gas SF6,
con capacidad de soporte para una corriente nominal de corta
duracion de 31,5 kA por 3 segundos. Se asociardn a cada celda
seccionadores con mando manual de tres posiciones, abierto, cerrado
y puesta a tierra, con sus respectivos interbloqueos a los interruptores
adyacentes.

. Los compartimentos de medio voltaje deberédn soportar un arco
interno de 31,5 [kA] durante un 1 segundo.

Para las celdas se dispondran de tres detectores monofasico de
presencia de voltaje, uno por fase (Voltage Detecting System), con
lamparas indicadoras luminosas de estado sdlido ubicadas al frente
de cada celda (LED), de acuerdo a Norma IEC 61958, IEC 61243-5.

. Deben disponer de interbloqueos entre interruptores (13.8 [kV],
seccionadores de barras y puesta a tierra, necesarios para garantizar
la sequridad del personal y del propio equipo, imposibilitando falsas
maniobras, tanto si son con accionamiento eléctrico o mecanico, de
acuerdo con la Norma IEC 60 298, IEC62271-200.

. Todos los elementos constitutivos de las celdas deberan estar
efectivamente puestos a tierra.

Los transformadores de corriente seran toroidales. Se dispondra de
proteccion contra contactos involuntarios y apantallados, de acuerdo a

norma |EC 60 186 e IEC 60044-1.

Un juego de transformadores de potencial tipo inductivo, monofasicos,
doble relacion (uno de proteccion y otro de medida) uno por fase.

e,
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Las celdas dispondran de ganchos de elevacion para facil manejo e
instalacion.

Las celdas al ser de tipo interior deben venir incorporadas en un
shelter, con las respectivas normas de seguridad, es decir, sistema
contra incendios, sefializacion, etc, se valorara el disefio y distribucion
de los equipos.

1.1.24.3 CAPACIDAD Y CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LAS

CELDAS

Cada unidad funcional de las celdas, debera poseer las siguientes
capacidades y caracteristicas consideradas como minimas:

a) CELDAS DE ALIMENTACION

El compartimento de barras sera de cobre, barra simple, de fase
aislada y apantallada puesto a tierra a través de una pletina
colectora.

El barraje puede ser con aislamiento so¢lido 6 en SF6 con un BIL de
95 [kV] corregido para trabajar a 3000 msnm.

Una (1) celda de alimentacion, corriente nominal de 1250 A, barra
simple de cobre por cada fase, aisladas trifasicamente en SF6 para
15 [KV], a ser instaladas a 3000 m.s.n.m. y voltaje nominal resistido
de impulsos (BIL) 95 [KV], con un factor de aislamiento interno Ks =
1,15 y una frecuencia nominal 60 Hz.

La celda dispondra, en el compartimiento de bajo voltaje, alumbrado,
circuito de calefaccion por termostato, regletas de corriente
cortocircuitables de interconexion, 16 contactos auxiliares de
posicion: 8 normalmente abiertos y 8 normalmente cerrados.

Se dispondra de un controlador de bahia para la bahia de medio
voltaje, de acuerdo a la arquitectura de comunicacion propuesta
segun Anexo No. 2.

Juego de transformadores de potencial monofasico de tipo inductivo a
ser instalados en barras de las celdas de alimentacion.

b) INTERRUPTOR

Interruptor automatico trifasico, de corte en vacio, para el sistema de 15
kV, de acuerdo a Norma |[EC 62 271-100.

A

Corriente nominal segun especificaciones técnicas particulares
Corriente de cortocircuito Igc (para 3 segundos) 31,5 [kA].
Componente de DC para lcc 35 %

Tiempo de operacion de apertura maxima 45 ms
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10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

Debe soportar un arce interno de 31,5 [kA)/ 1s, de acuerde a Norma

IEC 62271 200

Cuba soldada herméticamente y llena de SF6

Camara de extincion del arco en vacio.

Clase de enduracia:

a. M2, de acuerdo a Norma IEC 62 271- 100: 10 000 cperacicnes
mecanicas en vacio, sin mantenimiento

b. E2, de acuerdo a Norma IEC 62 271- 100: 10 000 operaciones con
corriente nominal en servicio continuo, sin mantenimiento

Disparo por relé de proteccién o mandoe eléctrico

Mecanismo recarga de reserte metorizado

Control antibombeo

Indicador de posicién del interruptor

Bleque de contactos auxiliares, 5 normalmente abiertos (5NA) y 5

normalmente cerrados (5 NC)

Enclavamiento mecanico contra el seccionador de tres posiciones

Ciclo de operacién 0-0.3"-C0O-15"-CO

Dos bobinas de apertura

Una bebina de cierre

c) INTERFAZ DE OPERACIONES:

Se debe encontrar en la parte frontal de cada celda y dispondra de:

1
2
3
4

5
6

. Sindptico especifico para cada tipe de celda.

. Accesos para la operaciéon manual del seccionador

. Accesos para la operacion manual del interruptor automatico
. Estado de carga de resortes y otros.

. Senalizacion de presencia/ausencia de voltaje

. Enclavamientos de operacion celda de 13,8 kV

d) SECCIONADOR

Seccionador de tres posiciones, construidos bajo Norma IEC 62 271- 102,
de acuerdo con:

N~

Corriente nominal de 1250 A

Corriente de cortocircuite (para 3 segundos) 31,5 [kA].

Corte de carga, tipo M2,

Proteccion contra errores de maniobra, cen enclavamiento mecanico y

eléctrico.

e) TRANSFORMADORES DE CORRIENTE:

Construidos bajo Norma |[EC 60 044-1

1 Tipo torecidal
2 Mcencefasicos, uno por fase

<



3 Clase de aislamiento tipo “E”

4 De funcionamiento inductivo

5 Conexion secundaria a través de conectores en la celda, con sus
respectivas regletas cortocircuitables.

6 No se encuentre afectado por las condiciones ambientales

CELDA DE ALIMENTACION Y CELDAS DE DISTRIBUCION
¢ Dos juegos de transformadores de corriente para proteccion en la celda

de alimentacion y un juego de transformadores de corriente para
proteccion por cada celda de distribucion, de nicleo independiente, a un
voltaje nominal de 15 [KV], BIL 95 [kV] corregido para trabajar a 3000
msnm, clase de aislamiento tipo E, multirelacion, corriente nominal
primaria 1200 A, corriente nominal secundaria 5 A, corriente maxima
permanente 20% de la corriente nominal, corriente nominal de corta
duracion (1 segundo) 25 kA, nucleo de proteccion con carga (burden) de
15 VA, 5P20, acorde con los relés a ser instalados. Temperatura de
funcionamiento entre -5 °C/ + 40 °C.

e Un juego de transformadores de corriente para medicion, de ntcleo
independiente, se instalara un juego en la celda de alimentacion 13,8 kV,
un TC por cada fase, a un voltaje nominal de 15 [KV], BIL 95 [kV]
corregido para trabajar a 3000 msnm, clase de aislamiento tipo E,
multirelacion, corriente nominal primaria 1200 A, corriente nominal
secundaria 5 A, clase 0,2 (IEC), corriente maxima permanente 20% de la
corriente nominal, corriente nominal de corta duracién (1 segundo) 25 kA,
(burden) de 15 VA, acorde con los relés a ser instalados. Temperatura de
funcionamiento entre -5 °C/ + 40 °C.

f) TRANSFORMADOR DE VOLTAJE
Construidos bajo Norma IEC 60 044-2

Celda de 13,8 kV

1. Monofasicos: uno por fase.

2. Totalmente aislados y blindados (segtin su ubicacion)

3. BIL 85 kV corregido para trabajar a 3000 msnm

4. Voltaje primario: 13,8 kV/raiz (3):

5. Voltaje secundario: 115 - 115/ raiz (3)

6. De funcionamiento: inductivo

7. Conexion secundaria a través de conectores en la celda

8. Nticleos para proteccion: uno, 3P20, Burden 20 VA

9. Ntcleos para medicion: uno, 0,2 IEC, Burden 20 VA




g) PARARRAYOS

Celda de alimentacion, para un voltaje secundario del transformador de 13,8
[kV], contara con un juego de pararrayos enchufables (uno por fase), tipo
elbow, BIL de 95 [kV] corregidos para trabajar a 3000 msnm, voltaje de
operacion continua fase tierra de 10,2 [kV], corriente nominal de descarga de
10 KA, clase 3, clase estacion, de oxido de zinc, tipo polimero de goma
siliconada, estos deben encontrarse de acuerdo a lo establecido en la Norma
IEC 60099-4.

1. Pararrayos para sistema de 15 kV

2. Voltaje de operacion 10,2 kV - MCOV

3. Méximo voltaje de descarga 49 kV para una corriente de 10 kA con forma
de onda de 8x20 psec

4. Tipo enchufables a conectores en “T".

5. Oxido de zinc

6. Tipo elbow

h) COMPARTIMENTO DE CABLES DE FUERZA:

La celda permitird un acceso frontal y dispondra de una tapa cuya apertura
vendra asociada al enclavamiento de la posicion del interruptor para evitar
falsas maniobras. (No se tendrd acceso del personal cuando el
compartimiento se encuentre energizado).

e El compartimiento inferior de cables, permitira el ingreso de dos (2)
cables unipolares apantallados por circuito, tipo XLPE para 15 [KV] por
fase, con aislamiento del 100%, de cobre y calibre de 500 MCM y forman
parte del suministro por lo que, ademas el Proveedor suministrara
conectores tipo T o similares, atornillables y apantallados.

i) TERMINALES DE CABLES DE FUERZA

1. Terminales en “T", para los cables subterraneos, ademas permitiran la
conexion de un pararrayos.

2. Conector de cobre
3. Aislamiento para 15 kV

j) RELES DE PROTECCION

CARACTERISTICAS GENERALES

Relé (IED’s) diferencial para un transformador de dos devanados a
ubicarse en una de las celdas de alimentacion de acuerdo a diseno; asi

J
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como, por cada celda de alimentacibn un relé direccional de
sobrecorriente por fase, para fallas de fase y fase tierra, la comunicacion
de los equipos sera mediante protocolo IEC 61850.

Todos los relés seran del tipo IED’s numéricos
NORMAS APLICABLES:

I[EC 255-22-1 Clase Ill, |IEC 255-22-2 Clase |ll, IEC 255-22-4 Clase |V,
IEC 255-22-3, ANSI C37.90.2, IEC 255-21-1, Clase |, IEC 255-21-2
Clase |, IEC 255-21-3 Clase |

Suministrar dos copias del software utilizado requerido para ajustes de
protecciones, control y adquisicion de datos, con la respectiva licencia de
duracion indefinida. El software instalado en los relés debe ser en la
dltima version disponible.

— Voltaje de operacion 125 VDC

— Los relés deben cumplir con la Norma IEC 61850, como protocolo
nativo del relé, y debera ser certificado por una entidad internacional

— Pantalla LCD para visualizar medidas, ajustes y alarmas.

— Memoria no volatil

— Entradas logicas(binarias) minimas 12

— Salidas légicas(binarias) minimas 12

— Entrada para sincronizacion de tiempo IRIG B

— Dos (2) puertos posteriores de fibra Optica activos en forma
permanentemente

— LED’s de indicacién parametrizables: minimo 6

— Funciones logicas de control programables para interbloqueos del
disyuntor y seccionadores adyacentes.

— Condicion de operacion Local / remota

— Rangos de ajustes referenciales para parametrizacion:

Taps de 1 a 10 A en pasos de 0.1.

Dial 1 a 10 en pasos de 0.1

Tiempo de retardo de 0 a 9.99 en pasos de 0.01 seg.

Debe tener la posibilidad de seleccionar curvas caracteristicas

ANSI o IEC.

e Unidad instantanea tap 1 a 100 veces el tap del ajuste de fase o
de tierra.

» Bajo y sobre voltaje de 10 a 200 V en pasos de 1 V. Tiempo de

retardo de 0 a 60 seg.



o Debera permitir ajustes para la proteccién de sabrecorriente para
fases, como para la funcibn de secuencia negativa y para
corrientes de neutro o residuales.

e Deteccién de frecuencia 58 a 61 HZ, paso de 0.1 Hz.

— Debera medir y mostrar de forma simultanea para las tres fases los
siguientes parametros:

e Energia activa, reactiva y aparente

o Potencia activa, reactiva y aparente.

e Factor de Potencia

¢ Frecuencia

¢ Voltaje fase — neutro y voltaje fase — fase y andlisis para las tres
fases, secuencia positiva, negativa y cero

e Corriente de fase y neutro, y analisis para las tres fases,
secuencia positiva, negativa y cero

— Funciones disponibles de Control, incluye operacion SBO Seleccionar
antes de operar

— Debe registrar perturbaciones y eventos: Minimo 500 eventos y 8
Oscilografias

— Entrada para voltaje 115 V Ac fase — fase

— Entrada corriente 5 A Ac

— Parametrizacion mediante:

e Panel frontal del relé

e Software para PC bajo ambiente de WINDOWS 8

» Accesible en forma remota, desde el Centro de Gestion de
Protecciones - Grupos de parametrizacion de protecciones
intercambiables mediante software de manera local y remota.

e Relés para alimentacién-sobrecorriente:
— Las funciones que deben cumplir son:

¢ Control a nivel de bahia, funciones de monitoreo, control e
indicacion de estado.

¢ Proteccion de sobrecorriente temporizada e instantanea (fases y
neutro, 50/50N, 51/51N, 50G/51G)

e Proteccion de sobre y bajo voltaje(27)

» Proteccion de Baja Frecuencia.(81)

+ Elementos de reconexion (79), minimo dos (2) recierres
configurables antes del enclavamiento.

¢ Funcion de supervision del circuito de disparo (74).

* Proteccién de balance de corriente (46) Q




e Falla de Breaker (50BF)

~ Debe poseer una pantalla para despliegue de informacion y disefio de
mimicos para senalizacién de estado y control

» Relé diferencial:

— El relé diferencial para transformador trifasico de dos devanados
— La proteccidn diferencial debe cumplir con:

* Proteccion independiente para cada fase

e Seleccion del tipo de conexidon del transformador

¢ Seleccion de la relacion nominal del transformador

¢ Seleccion de relacion y polaridad de los TC's

e Tiempo de operacion menor a 25 mili segundos, en caso de
falla

e Parametros de ajuste respecto a la corriente nominal (en
por unidad o en porcentaje)

» Alta estabilidad de operacién durante fallas bajo condiciones
de saturacion de TC’s y con desbalances debido a efectos y
errores de los TC's

¢ Inmunidad para falsas operaciones debido a corrientes de
inrush en la energizacion de transformadores y también
durante condiciones de sobreflujo

¢ |Indicacion luminosa y digital del tipo de falla y fases

involucradas

Funcion adicional de falla de breaker

Funcién adicional de supervision de circuito de disparo

k) MEDIDORES DE ENERGIA

Se requieren contadores de energia con las siguientes caracteristicas y
funciones:

e Medidores trifasicos tipo switch board cuya funcién principal es la de
medicion de energia para la facturacion de la energia enviada y recibida y
la medicion de los parametros eléctricos necesarios para evaluar la
calidad de energia.

e« Software de comunicaciones para configuracién, descarga de datos vy

' monitoreo de calidad de energia.

e Relacion de transformacion programable para la corriente (TCs) y para el
voltaje (TPs), bidireccional, 4 cuadrantes.

o Contara con al menos 12 canales de almacenamiento de informacion.



La precisién para energia activa y reactiva (entregada y recibida) debe ser
de clase IEC 0.2.

Permitira almacenar la informacion en periodos de tiempo de 5, 15, 30, 60
minutos programables, con subintervalos de 5 minutos.

Proteccién contra sobrevoltaje.

Interfases de comunicaciones necesarias para sincronizacion del tiempo
(mediante GPS, IRIG B) € interrogacién local y remota:

1. Un pértico RS-485 (para red local de medidores)

2. Un pértico RS-485 para GPS

3. Portico Ethernet para acceso local directo a la red de medidores y
conexion a Internet.

Todas las interfases anteriores deberan permitir enlazar la red de
medidores de la COMPRADOR para monitoreo de calidad de energia y
descarga de datos.

Indicadores visuales en LCD de forma simultanea para las tres fases de
las cantidades de potencia instantanea, corriente, voltaje, factor de
potencia y otros pardmetros eléctricos.

Sistema de archivo en memoria no volatil.

Fuente auxiliar de energia para datos de respaldo (con bateria) y
supervision del estado de bateria.

Fuente de alimentacion para el medidor de 120Vdc a 240Vdc.

Se debera disponer de dos copias del software utilizado requerido para la
programacién, adquisicion de datos y monitoreo de calidad de energia de
los equipos de medicién, con la respectiva licencia. El software instalado
en los medidores debe ser en la ultima versién disponible.

El Software debe permitir reportes en el Sistema Internacional de
Unidades, las cifras mostradas en unidades de ingenieria.

Medicion de Calidad de Energia : Control de cumplimiento, Registros de
las formas de Onda, Deteccion de Interrupcién de Servicio Eléctrico,
Deteccion Fuera de Limite, Medicion de Distorsion Arménica, Medicién de
Componentes Simétricas, Registro de Datos y Eventos, Perfil de Carga,
Flicker, etc.

Los medidores deberan disponer de un sistema de registros de formas de
onda y deteccidon de transitorios para el analisis de eventos y disturbios
que hayan ocurrido. Los eventos seran automaticamente computados y
almacenados mientras que los registros seran almacenados dependiendo
de la configuracion realizada (minimo 4MB).

E! equipo instalado sera compacto y ne dificultara la normal operacién de
apertura y cierre de gabinete de bajo voltaje.

Capaz de subir el registro de informacién mediante protocolo IEC 61850.



1.1.24.4 PINTURA

Acabados de las celdas, para las tapas frontales sera RAL 7012, para las
tapas laterales y tapas de cables sera RAL 7035.

Las superficies seran limpias mediante arenado al metal blanco o
similares, |la pintura base sera de resina epéxida y dos capas de pintura
de terminacion esmalte poliuretano o similares. La capa ultima tendra un
espesor no menor a 110 micrones y debe cumplir con la norma |IEC 60
721-3-3.

1.1.24.5 PRUEBAS

El oferente debe garantizar que cumplan las siguienies pruebas:

Pruebas Tipo como: aislamiento a frecuencia industrial, de voltaje para
circuitos auxiliares, de temperatura, cortocircuitos, arco intemo,
funcionales, operacion de equipos e interblogueos, grado de proteccion,
estanquidad (tighiness) medida de descargas parciales del aislamiento
s¢lido, sismicos (3.3 g) y pruebas especificas de los equipos asociados,
como son:

Pruebas de tension a frecuencia industrial (1minuto) de 95 [kV] corregido
para 3000 msnm, para cada unidad.

Pruebas de tension de 2 [kV], a frecuencia industrial (1 minuto), para los
circuitos secundarios de baja tension.

Prueba de temperatura de funcionamiento (temperature rise).

Prueba de arco interno

Medicién de resistencia 6hmica de cada celda.

Prueba de descargas parciales.

Prueba para verificacion del grado de proteccion

Prueba de funcionamiento de cada equipo asociado (disyuntores,
seccionadores), verificando tiempos de operacion.

Pruebas especificas requeridas de cada componente.

Pruebas de hermeticidad.

Pruebas de Rutina como: Voltaje a frecuencia industrial al circuito
principal, dieléctricas a los circuitos de control y auxiliares, medida de
resistencias, mecanicas de operacion de los disyuntores vy
seccionadores, asi como interbloqueos. Pruebas de estanquidad del gas,
de relés y disyuntores, etc.

Nota: El resultado de las pruebas, se debera entregar al Administrador para
su aprobacion.

Para la puesta en servicio de las celdas, el Proveedor indicarg las pruebas
de campo a realizarse previo la Recepcion Provisional.




1.1.25TRANSFORMADOR PARA SERVICIOS AUXILIARES
1.1.26 Caracteristicas Técnicas Generales:

Se requiere de un transformador trifasico tipo pad mounted de 50 [kVA], aislado
en aceite para servicios auxiliares de la subestacidn, con sus propias
protecciones y accionamiento tripolar, cuyas caracteristicas técnicas son:

a) Condiciones ambientales: EI transformador sera disefiado para
funcionamiento continuo a 3000 m.s.n.m y temperatura ambiente maxima de
40 °C. No obstante seran aptos para operacion continua a potencia reducida
con temperatura ambiente de hasta 50 °C.

b) El primario puede ser conectado al sistema de 13,2 [kV] de acuerdo al
diseno propuesto.

c) Tipo de conexion; Dyn5, el neutro del secundario sera conectado
sélidamente a tierra (multiground).

d) Comportamiento térmico: Los limites de sobre-elevacion de temperatura en
los devanados como en el aceite se ajustara a lo indicado en las normas IEC
60076-1/2.

e) Comportamiento en cortocircuito:

» El transformador sera capaz de soportar en cualquier posicion del con-
mutador, soportar los efectos térmicos y electrodindmicos de cortocircuitos
trifasicos, bifasicos o monofasicos en bormmes de cualquiera de sus
arrollamientos y cumplir lo establecido de la norma IEC 60076-5.

» Los arrollamientos seran disenados para soportar (durante 2 segundos) los
efectos térmicos ante cotocircuitos de 25 kA y ser capaz de que los
valores maximos permisibles de la temperatura de cada devanado después
de la falla se encuentren dentro de los rangos admisibles, como lo
establece la norma IEC 60076-5, Tabla No. 3.

* En las mismas condiciones, no deberan sufrir deformaciones, por efectos
de una corriente asimétrica de cresta igual a 2.55 veces €l valor eficaz de
la "sobre-corriente” de cortocircuito.

» Las "sobre-corrientes" seran calculadas considerando la impedancia propia
del transformador exclusivamente.

f) Nivel de ruido audible: El nivel de ruido audible medido segun NEMA TRI-
9.04 sera menor a 51 dB.
g) Aspectos constructivos y accesorios:
e El aislamiento serd a prueba de humedad, libre de descargas parciales,
no inflamable por arco eléctrico y auto-extinguible.
e Todas las conexiones entre fases, bornes de conmutacion de escalones y
terminales de alta y baja tension seran totalmente aislados contra
contactos accidentales, TIPO PADMOUNTED.




[

h) El transformador se interconectara a 13.8 kV, de acuerdo a disefio.
i) El transformador poseera sus propias protecciones, mismas gue ante una
falle tendran un accionamiento tripolar.

1.1.27 TABLEROS DE CONTROL Y PROTECCION

1.1.28 General

Los requerimientos particulares para la subestacion mévil, se indican a
continuacion:

a.

oo

Un sistema que reciba la informacién de las temperaturas de devanados
y aceite de los transformadores de potencia en formato de corriente de 4
a 20 mA o en una sefial digital y que la presente en el interface hombre-
maquina, convertida a grados Celsius.

Un sistema para recibir la informacién sobre la posicion del cambiador de
tomas bajo carga. La informacién se alimentara en forma de corriente de
4 a 20 mA o directamente digitalizada en formato BCD.

Sistema de medicién de la temperatura ambiente.

Para obtener la sincronizacién y estampado del tiempo se debera
suministrar un GPS, el cédigo de sincronizacién que se utilizara debera
serel IRIG B.

1.1.29 ALCANCE DEL SUMINISTRO

La disposicion de estos equipos queda a criterio de disefio del fabricante, se
sugiere que el equipamiente se localice en el shelter.

a.

Tablero de control y proteccidon para linea de subtransmisiéon vy
transformador, debe incluir regletas de pruebas para el equipc de
proteccion.

L/ST incluye: switch(es), relés de sobrecorriente principal, de respaldo
con capacidad de controlador de bahia

Transformador incluye: Relé de bloqueo, relés de sobrecorriente principal,
de respaldo con capacidad de controlador de bahia

Medicion clase 0,2 IEC para la L/ST

Tablero controlador de subestacion (switch general de la subestacion,
firewall, HMI, reguiador de voltaje del transformador).

Se debe prever el suministro de switch(es) en cada tablero para la
respectiva comunicacion entre relés y de ellos con el switch general de la
subestacion (comunicacion en anillo).

Cuando se habla de sistema debe entenderse como un conjunto de equipos
y funciones necesarias para la operacion de la subestacidon movil total o por



moédulos. Todas las funciones ejecutadas por los equipos, ya sea
individualmente o como sistema, deben ser de alto desempefio.

El suministro incluye la ingenieria de detalle, manufactura, pruebas en
fabrica, instalacion en el remolque de los equipos de control y proteccion que
forman parte de la subestacion movil, su puesta en servicio y el
entrenamiento del personal que la ELEPCO S.A. asigne al proyecto. El
Proveedor tomara en cuenta el mantenimiento durante la garantia incluyendo
la reposicion de los equipos, partes o materiales defectuosos. El
entrenamiento deberd efectuarse a un nivel que permita no solo la
operacion, sino el mantenimiento, la parametrizacion, programacion,
diagnéstico y reparacion de anormalidades, capaz de modificar los ajustes
tanto de los relés como del sistema acorde a las necesidades y punto de
conexion de la subestacion.

La ingenieria de detalle incluira el conexionado entre los tableros de control y
los equipos como interruptores y seccionadores de 69, y 13,8 [kV],
transformadores de fuerza, transformadores para instrumentos, tableros de
corriente alterna y continua. Los planos se presentardn en formato
AUTOCAD 2010.

Forman parte de este suministro los medidores de energia, capaces de
sincronizar por medio de GPS IRIGB, el protocolo de comunicacion sera bajo
la norma |IEC 61850, los medidores a implementar seran tanto para la linea
de 69 [kV], como para las celdas de distribucion de 15 [kV].

El suministro incluira todos ios accesorios, herramientas y equipo para la
configuracion, calibracion y mantenimiento de los componentes del sistema;
en el caso de software, la Proveedor entregaran todas las licencias de uso
indefinido, los respectivos candados y firmware actualizados.

Todos los sistemas y equipos seran nuevos, en las versiones mas
actualizadas tanto de hardware como de software. A pesar que se solicita
ultima tecnologia para todos los componentes, no se aceptaran prototipos,
solo equipos, software y sistemas probados y en uso sin probiemas en otras
instalaciones. Todas las actualizaciones del software del suministro deberan
realizarse sin costo para la ELEPCO S.A., durante el periodo de garantia
técnica que sera de 3 anos, contados desde la puesta en servicio comercial
de la subestacion 6 desde la firma del acta de entrega-recepcion definitiv@




Para las pruebas en fabrica (FAT) de toda la subestacion movil, la oferta no
debe incluir los costos de la participacién de los ingenieros de la ELEPCO
S.A.

Para le trabajo y pruebas en sitic (SAT), el oferente debe considerar la
participacion de al menos dos especialistas de su empresa, uno en control y
protecciones, y uno en comunicaciones con el objeto de corroborar el
correcto funcionamiento de los equipos, el ajuste de protecciones a
implementar (informacion suministrada por la ELEPCO S.A.), el enlace de
comunicacidn con el centro de confrol mediante los protocolos de
comunicacién requeridos y lo que sea necesario para el correcto desempefio
del proyecto.

En la oferta se tienen que incluir los costos de la presencia de los
especialistas de fabrica para la puesta en servicio. La fecha de la supervision
e inspeccion sera coordinada con la ELEPCO S.A. siendo esta visita
realizada dentro del periode de garantia.

1.1.30 DISENO FUNCIONAL

Bajo el siguiente criterio, la subestacion moévil se manejard bajo cuatro
niveles que se detallan a continuacién:

e Nivel0 Comando desde el equipo de patio.

e Nivel 1 Comando desde el tablero de control de bahia.

» Nivel 2 Switche general de la subestacién donde se concentren todas
las sefiales de proteccion y medicidn.

. Todas las funciones que involucren mas de una bahia se realizaran en el
nivel 2 a través de la red de comunicaciones IEC 61850.

. La arquitectura (configuracion en anillo) debe ser configurada de tal manera
que ante la falla de uno de sus componentes (IED’s de proteccion e IED’s
de control) no se vea afectada la comunicacion entre ellos.

El controlador de bahia es un IED a través del cual se efectia la conexion
directa entre el tablero de control y los equipos de proteccion vy
seccionamiento a niveles de voltaje de 69 y 13,8 [kV], estos tendran las
siguientes funciones de control y supervision:

» Entradas para el estado de los equipos de seccionamiento.

» Salidas de comando doble para control de los equipos de seccionamiento
(abrir-cerrar) y para control del LTC (subir-bajar).

+ Salidas de comando simple para informacién binaria,

s Entradas analtgicas para voltaje y corriente.



h.

o Cdlculo de parametros eléctricos a partir de la informacién de corrientes y
voltajes.
« Entradas de 4-20 mA para indicacién de temperaturas, posicion del LTC.

El controlador de bahia debe contener todas las funciones para permitir el
control seguro de una bahia tanto de forma local como remota desde el
centro de control. Adicionalmente debe tener una interfaz para comunicacién
e intercambio de informacion con las demas bahias de la subestacion, la
comunicacion cumplira fa norma [EC 61850.

. Los relés de proteccion (IED’s de proteccion) se conectaran directamente a

los equipos de proteccién y seccionamiento de 69 y 13,8 [kV].

Los diferentes |IED’s de una bahia intercambiaran informacién de forma
horizontal entre relés (via goose). En todo momento el intercambio de datos
debera cumplir con la norma IEC 61850, nc se admitiran convertidores de
protocolo externos.

La sincronizacion del tiempe de todos los |IED’s y medidores se hara
mediante GPS, el cédigo de sincronizacion sera IRIG B o bajo la red IEC
61850.

Comunicacion con el centro de control mediante IEC 60870-5-104

En el Anexo No 1 se indica el diagrama unifilar de la subestaciéon movil; mientras
que en el Anexo N° 2, la arquitectura propuesta de automatizacion.

1.1.31 NORMAS APLICABLES

Las siguientes normas seran aplicadas en el disefno, fabricacion y pruebas del
equipo objeto de este concurso. Si el fabricante desea utilizar otras normas,
podra hacerlos siempre y cuando reciba la aprobacion de la ELEPCO S.A. para
lo cual debera entregar una copia en version oficial de las nuevas normas vy
demostrar la equivalencia con las aqui indicadas.

IEC 60664 Coordinacion de aislamiento para equipos en sistemas de bajo
voltaje.

IEC 60038 Voltajes estandar.

IEC 60068 Pruebas ambientales.

IEC 60255 Relés eléctricos (utilizar toda la serie de normas 60255)

IEC 60870-3 Clase 2 Pruegbas dieléctricas en entradas-salidas digitales y
analogas/pruebas de radio interferencia.

IEC 63000 Interferencia electromagnética. ]
IEC 61850 Comunicaciones en la subestacion L

IEC 60870-5-104 Comunicacion con los centros de control,



1.1.32 REQUISITOS DEL SISTEMA DE PROTECCIONES
1.1.32.1 Aspectos generales

El oferente remitira las oOrdenes del pedido a realizar con las debidas
codificaciones, en ella se detallaran las distintas funciones de protecciones a
ofertar.

Presentara para la aprobacidon pertinente, los respectivos certificados
otorgados por organismos internacionales, avalando el cumplimiento de
normas, tales como la norma |IEC 61850.

Las protecciones de lineas de transmision, transformador y alimentacion,
deben ser concebidas con sus propios elementos de proteccion
independientes (IED’s independientes) del sistema de control.

Ademas de los requisitos indicados en el Anexo 4, donde se considera el
comportamiento de los IED’s, en lo referente a las funciones de proteccion se
requiere:

« El nimero de muestras, tanto de sefiales de voltaje como de corriente debe
ser de 64 muestras por ciclo

s Tecnologia de multiprocesador.

o Para la funcién de distancia, localizador de falla con una precision de + 2 %
de la longitud de la linea.

» Red de gestion de protecciones local y remota, que permita el acceso a los
IED’s mediante una direccion IP.
Cada sistema de proteccion para lineas de transmision de 69 [kV] vy

transformador debe obligatoriamente estar compuesto por un minimo de dos
conjuntos completamente independientes de proteccion identificados como:

- Protecciébn principal y proteccibn de respaldo, cuando fueren
funcionalmente diferentes

- En el caso de transformadores, las protecciones propias (mecanicas y
eléctricas) deben operar el relé de disparo y bloqueo.

Los sistemas de proteccion deben estar constituidos obligatoriamente de
equipos discretos y dedicados para cada componente de la instalacion
(transformador, barras, lineas de transmision y alimentadores).

Los sistemas de proteccion deben poseer, bloques de prueba de tal forma
que permitan la intervencioén en las protecciones por equipos de inyeccién vy
mantenimiento sin que sea necesaria la desconexion del equipamiento
protegido.



1.1.32.2 Esquema de recierre

La linea de transmision de 69 [kV] debe equiparse con un esquema de recierre
tripolar que debe contemplar la siguiente filosofia:

a)

b)

La linea de transmision debera ser equipada con un esquema de recierre
autematico tripolar para un solo recierre de alta velocidad, para actuacion
exclusiva después del despeje de fallas por logicas de proteccion definidas
por el usuario, programadas en los [ED’s.

El esquema de recierre automatico no debera arrancar cuando la apertura
del interruptor sea por las siguientes causas:

b.1) Operacion manual.

b.2) Por funciones de proteccion temporizada.

b.3) Fallas en barras.

b.4) Actuacion de la proteccion de falla de interruptor.

b.5) Recepcion de disparo transferido directo desde el extremo remoto de
unalinea.

b.6) Actuacion de proteccion de sobretension.

b.7) Disparo por pérdida de sincronismo.

La proteccion a ser suministrada permitird seleccionar que el recierre se
realice cuando ocurran fallas trifasicas, fase-fase o fase-tierra. La habilitacion
del recierre debera ser realizada a través de la interfaz frontal del IED, a
traves del sistema de gestion de protecciones remota.

El recierre podra ser configurado para la condicion de barra-viva/linea-
muerta o verificando sincronismo.

De preferencia, esta funcion debe estar incorporada en los |IED’s de
distancia de lineas y en el de sobrecorriente en alimentadores 13,8 [kV].

Caso contrario se incluiré en un IED adicional.

1.1.32.3 Verificadores de sincronismo

La funcion de verificacion de sincronismo utilizada en esquemas de cierre y
recierre tripolar, debera ser instantanea en el caso de cierre de manera que
permita un tiempo total de recierre ajustado entre 0.15 y 15.0 segundos
considerando el tiempo de apertura propio del interruptor y los tiempos muertos
tipicos para los diferentes niveles de voltaje. Ademas deben cumplir las
siguientes caracteristicas:

Rango de ajuste de diferencia de tension: 1% a 50% de V nominal
Rango de ajuste de la diferencia angular: 0 a 180° Q
Rango de ajuste de diferencia de frecuencia: 0.05 a 2 Hz

Seleccién de las siguientes alternativas de condiciones:



Barra viva/muerta

Barra muerta/linea viva
Barra viva/linea viva
Barra muerta/linea muerta

De preferencia, esta funcién debe estar incorporada en los [ED’s de distancia en
lineas de 69 [kV] y en el de sobrecorriente en alimentador de 13,8 [kV]; para las
bahias de transformador debe estar en uno de los IED’s de proteccion o en un
IED independiente.

1.1.32.4 Supervision del circuito de disparo

Las bobinas de disparo del interruptor deben ser supervisadas mediante una
funcién 74.

1.1.32.5 Sistema de proteccién de linea de transmisién

Comprende el conjunto de equipamiento y accesorios necesarios y suficientes
para la eliminacion de todos los tipos de cortocircuites (monofasicos, bifasicos,
bifasicos a tierra y trifasicos) fallas envolventes y evolutivas, de afta impedancia
en lineas aéreas de corriente alterna y deben cumplir con la siguiente filosofia:

a)

Cada IED de la linea de transmision (L/ST) debe tener dos conjuntos de
proteccion del tipo principal y proteccion de respaldo.

El tiempo de operacion del IED no debe exceder de 1.20 Hz, en la base de
60Hz, de respuesta a una falla.

Las protecciones, esquema redundante, deben tener las siguientes
funciones y caracteristicas:

Proteccién de distancia para los seis tipos de fallas (21 y 21N) con tiempo
menor © igual a 20 milisegundos, con por lo mencs cinco zonas
programables con caracteristica poligonal, alcances de las zonas ajustables
de forma independiente las componentes resistiva y reactiva, el angulo de
impedancia réplica ajustable entre 30 y 100 grados y ajuste del factor de
compensacion de secuencia cero propia de la linea de transmisiéon. El IED
debe permitir la seleccidon de esquemas de disparo transferido permisivo con
sobrealcance (POTT) y de disparo transferido permisivo con subalcance
(PUTT).

Las funciones son:

a)

Funcién de envio y recepcion de transferencia directa de disparo.

Proteccion de sobrecorriente direccional para deteccién de fallas a tierra de
alta impedancia (67N) para actuacién con esquema de teleprotecion
permisivo.

Proteccion de sobrecorriente direccional instantédnea y temporizada para las
tres fases (67).

Funcién de bloqueo por oscilacion de potencia (68).



e) Funcién de proteccion para energizacion sobre falla (SOTF).

f)  Funcion de proteccién de fuente débil (weak infeed).

g) Funcién de bloqueo por falla fusible (pérdida de potencial).

h) Entrada de corriente y légica de compensacion de acoplamiento mutuo para
lineas de doble circuito.

i) Funcién de retorno de sefial permisiva (echo).

i) Funcion de bloqueo para fallas en lineas paralelas (corriente inversa).

k) Proteccion de stub bus, para aplicacion en instalaciones con interruptor y
medio o anillo.

l) La determinacion de la loégica a ser adoptada en cada caso debe tener en
cuenta los efectos de las variaciones de las impedancia de las fuentes, o
compresion de la linea de transmisién, la caracteristica del sistema eléctrico
a ajustarse o tipo de proteccion en los extremos y la existencia de
acoplamientos magnéticos con otras lineas de transmision.

m) Junto a las protecciones redundantes, deben ser previstas las siguientes
funciones de proteccion:

n) Protecciobn para sobretensiones (59) con elemento instantaneo y
temporizado para deteccion de sobretensiones con banda de ajuste de 1.01
a 1.5V nominal.

0) Proteccion para subtensiones (27) con elemento instantaneo y temporizado
para deteccién de subtensiones con banda de ajuste de 0.99 a 0.2 V
nominal.

p) Proteccion para falla de interruptor (50BF mas 62).

q) Los conjuntos de proteccion principal y de proteccién redundante deben
atender los siguientes requisitos adicionales:

r) Funciones de oscilografia, localizador de falla por cada lazo de impedancia,
autodiagnostico continuo de todos los circuitos, interfaz hombre-maquina
mediante display, teclado y LED’s de indicacion, puertos de comunicacion
serial: frontal, posterior para red de gestién de protecciones y posterior para
integracién con el sistema, disponibilidad para parametrizacion y cambio de
ajustes en forma local (puerto frontal y por red de gestion de protecciones) y
remota (MODEM o Ethernet), sincronizacién de tiempo mediante la red de
sistema.

s) Conexion a distintos secundarios de transformadores de corriente

t) (TC) y transformadores de potencial (TP) y poseer circuitos de disparo
independientes y redundantes.

u) Supervisién contra operacion indebida por pérdida de potencial mediante de
ajuste de corriente minima de operacion.

v) Supervision de los circuitos de corriente continua de los IEDs de proteccion
principal y de respaldo, teleproteccion, recierre automatico y sincronismo, de
forma de indicar cualquier anormalidad que pueda implicar una pérdida de

confiabilidad operacional del sistema de proteccion.

La comunicacion de los IED s sera en 61850.




Y

Los IED’s deberan ser ubicados, de acuerdo con disefio, en cada una de las
plataformas, para que sean independientes en su operacién y modulares.

1.1.33 SISTEMA DE PROTECCION DE TRANSFORMADORES

Comprende el conjunto de equipamiento y accesorios necesarios y suficientes
para la eliminacion de fallas internas hacia tierra o0 entre fases, entre espiras,
limitar la duracion de corriente de corto circuito presente para fallas externas y la
presencia de temperaturas elevadas en el aceite y/o en los bobinados, nivel de
aceite, relé Buchholz, ruptura del tanque, etc., en transformadores.

El transformador debe disponer de dos conjuntes independientes de proteccion:

La proteccion del transformador, adicional a las propias del transformador,
dispondra de la proteccién principal y proteccion de respaldo.

La proteccién principal del transformader de dos devanades, debe tener las
siguientes funciones y caracteristicas:

a) Diferencial porcentual trifasica, con restriccion de armoénicas, unidad
diferencial instantanea calibrable (87), para el nivel de voltaje a trabajar (13,8
kV).

b) Relé auxiliar de blogueo y disparo, de reposicion manual (86).

¢) Funciones de oscilografia, autediagnéstico continuo de todos los circuitos,
interfaz hombre-maquina mediante pantalla, tecladeo y LED s de indicacién,
puertos de comunicacion serial: frontal, para red de gestidén de protecciones
y posterior para integracion con el sistema, disponibilidad para
parametrizacion y cambio de ajustes en forma local (puerto frontal y por red
de gestion de protecciones) y remota (MODEM o Ethernet), sincronizacion
de tiempo mediante la red de sistema.

d) La funcién diferencial debe ser inmune a componentes de corriente continua
y a saturacién de TC's, con alta estabilidad para fallas exiernas, con
compensacion del desfasamiento angular del transformador y de secuencia
cero.

e) El tiempo total para la eliminacion de fallas internas por !la proteccion
diferencial no debe exceder a 100 milisegundes, incluido el tiempo de
operacion de los relés de proteccion, de los relés auxiliares y el tiempo de
apertura de los interruptores.

La proteccion de respaldo del transformador, a ser suministrado, debe tener las
siguientes funciones y caracteristicas:

f) Sobrecorriente direccional, instantdnea y temporizada de fase y tierra
(67,67N, 50/51, 50N/51N) para proteccion de respaldo para fallas internas y
externas, compuestas por elementos de proteccion vinculados a cada uno de



los bobinados del transformador. La proteccién 51N utilizara un TC dedicado
en el neutro del transformador.

g) Proteccién de sobrecarga (50/51).

h) Proteccion de sobrecorriente con funcién de puesta a tierra (50G/51G)

Funcién Falla de fos interruptores
Esta funcion debe estar incluida en el esquema de respaldo.

1.1.34 SISTEMA DE PROTECCIONES PARA ALIMENTACIONES DE 13,8
[kV]

El esquema requerido es de proteccidn principal Unicamente, de acuerdo con
las siguientes caracteristicas:

a) Funcion de sobrecorriente direccional, instantanea y temporizada para fallas
monofasicas, bifasicas, bifasicas a tierra o trifasicas.

b) En caso de no disponer de las sefales de voltaje o en caso de falla fusible,
debe operar como sobrecorriente no direccional, en fallas monofasicas,
bifasicas, bifasicas a tierra o trifasicas, baja frecuencia.

c) Deben ajustarse de acuerdo a curvas ANSI o IEC.

d) Debe incorporar las funciones SOFT y falla fusible.

e) Disponer de una funcion de sobrecorriente en el neutro, medida y calculada.

f) Funciones de oscilografia, localizador de falla, autodiagnoéstico continuo de
todos los circuitos, interfaz hombre-maquina mediante pantalla, teclado y
LED’s de indicacion, puertos de comunicacion serial: frontal, posterior para
red de gestion de protecciones y posterior para integracion con el sistema,
disponibilidad para parametrizacion y cambio de ajustes en forma local
(puerto frontal y por red de gestion de protecciones) y remota (MODEM o
Ethernet), sincronizacion de tiempo mediante la red de sistema.

g) Las funciones de verificacion sincronismo, recierre y falla de breaker pueden
estar incluidas en la proteccion principal o en IED’s dedicados para este
efecto.

1.1.35 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DE LOS TABLEROS
1.1.35.1 Generales

Estas especificaciones son de caracter general. Los disefios, detalles de
ingenieria y seleccion de los componentes mas adecuados para cumplir con los
requerimientos establecidos, son de responsabilidad del oferente. Los tableros
se diseftaran para instalacion interior. Todo el equipo sera completamente
ensamblado en fabrica y alambrado completamente por el fabricante, todo de
acuerdo con los requerimientos de estas especificaciones y disefios del

contrato.




a)

7/ o)

1.1.35.2 Estructuras

Cada tablero sera completamente encerrado, con excepcion de la base. La
estructura de cada panel sera auto soportante. No se haran perforaciones o
soldaduras para fijar alambres, resistencias u otros dispositivos, cuando
tales agujercs o ataduras vayan a quedar visibles desde el frente de los
tableros.

Las paredes y cubiertas seran de chapa de acero laminada en frio de un
espesor minimo de 2 mm.

La proteccion sera IP 44 o mayor.

Las aristas verticales de los tableros no tendran una desviacién mayor de
0.8 mm después de instalados. Las superficies planas de las caras de
cualquier panel no se desviaran mas de 1.6 mm de plano.

Los tableros estaran adecuadamente ventilados con ventanas o persianas.
Todos los orificios para ventilacion tendran mallas resistentes a la corrosion
gue eviten la entrada de insectos y roedores.

El acceso al interior de los tableros se lo hara por medic de puertas en el
frente.

Las bisagras de todas las puertas permitiran que estas giren por o menaos
105 grados desde la posicién cerrada. Se suministraran topes cuando se
requiera limitar la oscilacion y prevenir dafos a los goznes o a equipos
adyacentes.

Cada puerta se suministrara con un botén de ajuste, una manilla de cromo
plateado tipo "T" con su cerradura. Todas las cerraduras tendran llaves del
mismo tipo. Se suministraran 3 llaves para cada una de las cerraduras
suministradas dentro de este contrato.

Los tableros se suministraran con los dispositivos y pernos de anclaje que
sean requeridos para montaje en el remolque (shelter).

Para prevenir deflexiones, todos los dispositivos se soportaran por medio
de ménsulas de soporte montadas interiormente o por medic de
abrazaderas.

Los tableros, deben presentar una apariencia nitida y uniforme.

La disposicion normalizada de la fase mirando desde el frente de los
paneles de los tableros serd ABC de izquierda a derecha, de arriba abajo y
desde el frente hacia atras. Las distancias eléctricas se ajustaran a las
aplicables.

Los cables de fibra o&ptica deben estar tendidos en canaletas
independientes de las usadas para los cables eléctricos.

Los cables de fibra 6ptica se concentraran, para la distribucién a los
equipos de cada tablero, en una caja de un tamafo adecuado para
disponer del espacio suficiente para acomodar los cables usados y los que
se tienen como reserva.

Todos los hilos de fibra optica de los cables tendidos entre casetas deben
contar con terminales en sus extremos y un punfc de conexion en la caja
donde se concentraran. Ademas se debe disponer de un nimero suficiente
de reservas.



p) E!l color de pintura para el acabado exterior de los tableros, sera definido

por la ELEPCO S.A. posteriormente. El oferente debe suministrar una
cantidad suficiente de cada color de pintura, para retoques en el sitio de
instalacion de los tableros.

1.1.35.3 Puesta a tierra

En la parte interior, y a lo largo de cada tablero se colocarad una barra de
cobre para puesta a tierra que debera quedar conectada por pemos al
armazon de cada panel de tal manera que se obtenga un buen contacto
eléctrico con el panel. Las barras deben tener una seccion no menor a 25 x
6.5 mm.

Los puntos de conexion de barras y estructuras deben ser tratados de
manera de evitar posibilidad de corrosion.

Las barras deben conectarse entre si al extremo de cada tablero.

Se prevera en los extremos de cada conjunto de tableros, conexicnes de la
barra de puesta a tierra con la malla de tierra. La barra de puesta a tierra
tendra perforaciones en cada extremo y se suministrard con conectores
adecuados para conectar conductores de cobre cableado, de calibre entre
No. 2 a 1/0 AWG.

1.1.35.4 lluminacion, tomacorrientes y calefactores

a) El interior de cada panel tendra una lampara de 120 V c.a. controlada por un

interruptor y, adicionalmente, una lampara para iluminacion de emergencia a
125 V ¢.c. El z6calo de las lamparas sera del tipo roscado Edison E-27.

b) Cada tablero contendra por lo menos un tomacorriente de 15 A 120 V c.a.,

para tres alambres, dos polos.

c) Los tableros se suministraran con calefactores (a base de resistencias) en la

cantidad y capacidad necesaria para minimizar la condensacion en todos los
compartimentos, los calefactores se controlaran mediante higrometros.

1.1.35.5 Alambrado y conexionado

Todos los cables de control y de instrumentos seran de 19 hilos,
monopolares de conductor de cobre, de seccion no menor a 2.5 mm? (14
AWG). Los cables para circuitos de corriente deben tener una seccién no
menor a 5.26 mm? (10 AWG).

El aislamiento XLPE de los cables sera para 600 V, clase K, propio para
paneles de control, especialmente tratado y probado contra moho. El tipo de
aislamiento estara sujeto a la aprobacion de la ELEPCO S .A.. |
L.os cables que atraviesen uniones abisagradas seran de tipo flexible.

No se permitira empalmes en los alambrados y todas las conexiones se

efectuaran en regletas o bloques terminales. 2

e) Las borneras deben ser Phoenix o de similar calidad.

¥



f)

1)

Los bloques terminales para los alambrados seran del tipo modular, con
barreras y cubiertas para 600 V y tendran el tamafio adecuado para conectar
los cables con sus respectivos terminales. Todos los terminales para
secundarios de transformadores de corriente seran del tipo cortocircuitable y
seccionable. Todos los terminales para secundarios de voltaje seran del tipo
seccionable. Se incluira por lo menos un 10% de reserva.

Terminales de reserva y como minimo un bloque extra de 12 terminales para
cada tablero.

Cada cable se identificara por medio de marquillas individuales. El sistema
de identificacion indicara claramente el terminal en el cual debe conectarse
el cable. La marquilla debe ser indeleble y de duracion comprobada. No se
aceptaran marquillas que puedan desprenderse con facilidad.

Se usaran terminales de ojo para los cables. Todos los pernos de los
terminales tendran tuercas de contacto y arandelas.

Las regletas terminales entre paneles se usardn para interconectar los
alambrados entre paneles adyacentes.

Cuando se requiera cable del tipo flexible para las conexiones entre paneles
estacionarios y paneles abisagrados o puertas abisagradas, se preveran
regletas terminales a ambos lados de la bisagra.

Deben disponerse los medios necesarios y adecuados para sujetar los
cables desde la entrada a las regletas terminales.

m) Las regletas terminales se suministraran con marcas permanentes por medio

de inscripciones numéricas, correspondientes a las que aparecen en los
diagramas de alambrado. Se prevera espacio para inscripciones hechas por
la ELEPCO S.A..

Los contactos de reserva de relés, dispositivos y los relés de reserva seran
alambrados a regletas terminales.

Se instalara un sistema adecuado de canaletas para los cables para todos
los alambrados entre tableros y debiendo disponerse de un acceso facil para
inspeccion y reemplazo de cables. En lo posible, todos los alambrados se
instalaran en ductos o bandejas. Los alambrados expuestos se usaran al
minimo y, cuando se usen, se formaran grupos planos compactos, unidos
entre si y adecuadamente soportados. Los grupos de cables expuestos
correran en forma rectilinea tanto horizontal como verticalmente con curvas
en angulo recto de radio pequeno. Cada cable sera protegido cuando deje
un canal o un ducto. Los soportes para los alambrados seran de un material
a prueba de moho. ‘

1.1.35.6 Placas de Identificacion



a) Las placas de identificacibn seran hechas de laminas plasticas de
aproximadamente 2.0 mm. de espesor, con letras blancas y fondo negro.

b) El equipo del tipo extraible tendra placas de identificacion, montadas en el
equipo removible, en una posicidn visible cuando el equipo esté puesto en su
lugar y ademas en el tablero mismo.

c) Las placas de identificacion se sujetaran a los paneles mediante tornillos.

d) Ejemplos de las placas de identificacion se enviaran para la aprobacion de la
ELEPCO S.A..

e) Se usaran placas de identificacion pequefas para identificacion de los
dispositivos y placas mas grandes para identificacion de los paneles.

f) Todas las placas de identificacion estaran grabadas en idioma espafiol, para
lo cual el oferente enviara el listado de las mismas para revision y
aprobacion de la ELEPCO S A..

g) El oferente suministrara el 10 % de placas de identificacion en blanco, para
grabado en el sitio, incluyendo los tomilios para montaje.

1.1.36 SISTEMA DE MEDICION DE TEMPERATURA DE
TRANSFORMADOR

Se requiere monitorear la temperatura de las fases de los devanados y del
aceite del transformador.

Para efectuar la medicién de temperatura se requieren elementos interface para
entradas PT100 para cada devanado y otro para el aceite. En el caso de los
devanados, se requiere que el sistema de medicion de temperatura considere
la corriente que circula por ellos (medicion por imagen térmica), en caso de
no tener PT100. La temperatura de los devanadoes y el aceite deben mostrarse
en un display local (tablero del transformador o de agrupamiento en el patio).

Estas mediciones ademas deberan ser integradas, preferentemente en
protocolo IEC 61850, 6 DNP 3.0, ASCCI, ¢ en valores de 4-20 mA, con el
sistema de control, donde se mostraran los valores de cada una de las
temperaturas registradas en tiempo real.

1.1.37 SENALIZACION DE LA POSICION DEL LTC DE TRANSFORMADOR

Para monitoreo de la posiciéon del LTC se requiere un transductor acoplado al
Selsyn y que indique la posicion mediante una sefial analcga en un rango de 4
a 20 mA o en formato BCD (digital) o por protocole desde relé 90. Esta senal
debera integrarse en el controlador de bahia, el cual contara con tarjetas de
entradas analogas o digitales adecuadas para las salidas del transductor.

1.1.38 CONTADORES DE ENERGIA A

i



Se requieren contadores de energia (previa aprobacién de acuerdo con la
Regulacion de CENACE), con las siguientes caracteristicas y funciones:

a) Medidores trifasicos tipo socket o switch board cuya funcion principal es la de
medicién de energia para la facturacién de la energia enviada y recibida y la
medicion de los parametros eléctricos necesarios para evaluar la calidad de
energia.

b) Software de comunicaciones para configuracion, descarga de datos vy
monitoreo de calidad de energia.

c) Relacion de transformacion programable para la corriente (TC's) y para el
voltaje (TP’s), bidireccional, 4 cuadrantes.

d) Clase 20, segiun normas ANSI| o su equivalente en IEC, Frecuencia de
operacion 60 Hz.

e) Contara con al menos 12 canales de almacenamiento de informacion.

f) La precision para energia activa y reactiva (enfregada y recibida) debe ser de
clase IEC 0,2 6 mejor.

g) Permitira almacenar la informacidén en periodos de tiempo de 5, 15, 30, 60
minutos controlados, con subintervalos de 5 minutos.

h) Proteccidon contra sobrevoltaje.

i) Entradas digitales para supervision del estado del MODEM, GPS y equipos
asociados, con minimo 8 entradas digitales.

j) Interfaces de comunicaciones necesarias para sincronizacion del tiempo
(mediante GPS) e interrogacion local y remota:

j.1 Un portico RS485 (para red local de medidores)
j.2 Un pértico RS-485 para GPS
j-3 Comunicacion mediante protocolo IEC 61850

k) Portico Ethernet para acceso local directo a la red de medidores y conexién
a Intemnet.
Todas las interfaces anteriores deberan permitir enlazar la red de medidores,
al centro de recoleccidon de datos de la Empresa, formar una red local,
interrogar la red de medicion localmente e integrarse la red al Centro de
Operacion de la ELEPCO S.A. para monitoreo de calidad de energia y
descarga de datos.

l) Indicadores visuales LCD de potencia instantanea, corriente, voltaje, factor
de potencia y otros parametros eléctricos.

m)Sistema de archivo en memoria no volatil.

n) Fuente auxiliar de energia para datos de respaldo (con bateria) y supervision
del estado de bateria.

0) Fuente de alimentacion para el medidor de 120 Vdc a 300Vdc.

p) Referencia de tiempo con reloj de cuarzo (no dependiente de la frecuencia
de la red) y sincronizable con el tiempo del reloj patrén GPS.



q) Seis relés KYZ programables, salidas digitales programables, ocho salidas
digitales minimas para supervision de estado y alarmas remotas del sistema,
4 salidas analogas (4-20 mA).

r) Se debera disponer de dos copias del software utilizado requerido para la
programacion, adquisicion de datos y monitoreo de calidad de energia de los
equipos de medicion, con la respectiva licencia. El software instalado en los
medidores debe ser en la dltima version disponible.

s) El Software debe permitir reportes en el Sistema Internacional de Unidades,
las cifras mostradas en unidades de ingenieria.

t) Compensacion de pérdidas en transformadores y lineas de transmision.

u) Medicioén de Calidad de Energia: Control de cumplimiento, Registros de las
formas de Onda, Deteccion de Interrupcién de Servicio Eléctrico, Deteccion
Fuera de Limite, Indicadores de Rendimiento, Medicién de Distorsion
Arménica, Medicién de Componentes Simétricas, Deteccion de Disturbios,
Registro de Datos y Eventoes, Perfil de Carga, Flicker, etc.

v) Los medidores deberan disponer de un sistema de registros de formas de
onda y deteccion de transitorios para el analisis de eventos y disturbios que
hayan ocurrido. Los eventos seran automaticamente computados y
almacenados mientras que los registros seran almacenados dependiendo de
la configuraciéon realizada (minimo 1.5 MB).

w)Los equipos a suministrar seran disefiados en forma tal que pueda resistir las
condiciones ambientales propias de las subestacion donde se instalaran.

x) El equipo debera estar disefiado para facilitar su transporte, montaje,
desmontaje, inspeccion, pruebas, funcionamiento, mantenimiento vy
eventuales reparaciones.

1.1.39 CARACTERISTICAS TECNICAS DE PARARRAYOS PARA 69 y
13,8 [kV]

1.1.40 ALCANCE

Estas Especificaciones Técnicas estabiecen los requerimientos para el disefio,
fabricacion y pruebas de descargadores de oxido de zinc (Zn0O). El Proveedor
presentara la coordinacion de aislamiento de la subestacion movil, lo
descrito en estos pliegos es una base para que el Proveedor tenga en
cuenta el requerimiento de la ELEPCO S.A., mas se justificaran las
caracteristicas técnicas, especificaciones de los pararrayos Gnicamente
con el estudio de coordinacion de aislamiento presentado por el
Proveedor, siendo susceptible a un cambio en los datos técnicos.

1.1.41 NORMAS

Los descargadores deben satisfacer los requerimientos de las normas |[EC
(International Electrotechnical Commission) |IEC 60099-4, |[EEE C62-11;



excepto donde, dentro de las presentes especificaciones, se haga referencia en
forma explicita a otra norma.

El Proveedor en todo momento debe mantener la coordinacion de aislamiento
de la subestacion movil, definido en el estudio de coordinacion.

1.1.42 REQUERIMIENTOS GENERALES

1.1.42.1 General

Ademas de los requerimientos sefialados en estas especificaciones.

1.1.42.2 Condiciones de Servicio

Seran las indicadas en las "datos técnicos garantizados”.

1.1.42.3 Requerimientos Adicionales

Ademas los descargadores deberan satisfacer los siguientes requerimientos:

a) Ser adecuados para operar en sistema frifasico a 60 Hz, con neutro
efectivamente puesto a tierra, excepto donde expresamente se indique lo
contrario

Las caracteristicas de proteccion especificadas no deben verse afectadas
por contaminaciones ambientales externas.

Las caracteristicas de proteccion deben mantenerse, cualquiera sea la
posicién en que se instale el pararrayos.

b)

c)

1.1.42.4 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
1.1.42.4.1 Generales

a)
b)

c)

El disefio y fabricacion de los descargadores deben ser de acuerdo a las
mas avanzadas técnicas y siguiendo procedimientos de buena ingenieria
Los descargadores tendran un dispositivo de alivio de sobre presiones
intemas probado y eficiente

La cubierta sera fabricada mediante polimeros de goma siliconada y estara
construida con material homogéneo sin laminaciones, cavidades, rajaduras
u otras imperfecciones que puedan afectar su resistencia mecanica o sus
caracteristicas dieléctricas. El esmaltado serd de color uniforme vy libre de
imperfecciones. El método de sujecidon debe asegurar una distribucion
uniforme de esfuerzos sobre el material.

Poseer buenas caracteristicas mecanicas de resistencia a los esfuerzos
que produzca el paso de la corriente de descarga, las caracteristicas
dieléctricas sean equivalentes a las de la porcelana, las caracteristicas de
disipacion de calor sean las adecuadas y el fabricante demuestre que tiene
suficiente experiencia en la utilizacion de ese material para la fabricacién
de pararrayos.




e) Los terminales de linea deben ser de cobre con recubrimiento de plata o
estanados con perforaciones segun norma NEMA. Para cada teminal se
suministrara un conector adecuado para conductor o tubo de las
caracteristicas que determinara la ELEPCO S.A. oportunamente

f) Cada descargador estara provisto en su base, de un terminal de puesta a
tierra adecuado para el conductor de cobre cableado de 62 mm? a 125
mm? (2/0 AWG a 250 kcmil)

g) Cada descargador llevara una placa metalica de identificacion en idioma
espanol, a prueba de intemperie, que contenga por lo menos las
informaciones senaladas en las normas correspondientes.

h) Cada descargador estarad provisto de herrajes que permitan levantarlo
completamente ensamblado.

NOTA: De acuerdo con disefo se ubicaran los pararrayos en el lado de 69
[kV] tanto a la entrada de la linea de transmision y en el lado primario de [a
unidad de transformacion. Dependiendo del disefio propuesto por el oferente
los pararrayos en 15 [kV] en celdas de alimentacion se ubicaran a la salida de
la barra.

1.1.42.4.2 Herrajes y Accesorios para 69 kV

Para cada descargador deberan suministrarse al menos los siguientes
herrajes y accesorios, cuyos costos se incluirdn en los precios de los
descargadores:

a)Pedestal de acero galvanizado para montaje de acuerdo con diseno.

b)Base aislante

c)Anillo ecualizador de potencial (en caso de requerirse)

d)Se suministrara un contador de descargas que debers ser de facil montaje
y de correcta operacion en cualquier posicion.

1.1.42.5 CARACTERISTICAS TECNICAS

Los descargadores seran de éxido de zinc, sin espinterometros (gaps) en
serie.

[.os descargadores seran para trabajo pesado (heavy duty), con una rigidez
dieléctrica. lLa capacidad térmica sera suficiente para garantizar el
funcionamiento satisfactorio de los descargadores frente a sobretensiones
multiples, guardando un margen térmico adecuado para evitar el riesgo de
elevacion descontrolada de temperatura (Thermal runaway); de modo que
después de cesadas las sobretensiones, la temperatura y la corriente de
fuga de las resistencias no lineales del descargador, retornen a estado
estable y normal con el voltaje maximo de operacién del sistema.

Z



1.1.42.6 PRUEBAS

1.1.42.6.1 General

Rigen todas las estipulaciones de caracter general que se indican en las
"Especificaciones Técnicas Generales para Equipo Eléctrico”. Se utilizara la
norma CE| 60099-4 o como alternativa la IEEE C 62-11.

1.1.42.6.2 Pruebas Prototipo (type tests)

El Proveedor presentara para la revision y conformidad de la ELEPCO S.A., un
juego completo de reportes certificados de las pruebas prototipo que se hayan
realizado en unidades de cada tipo y valor nominal similares a las solicitadas en
el contrato.

Las pruebas prototipo requeridas son:

a) Pruebas Sismicas:

i
j

d
e
g

c
h

)
)

)
)
)
)

)
)

Se requieren pruebas sismicas para pararrayos aplicables en voltajes
nominales del sistema iguales o superiores a 69 [kV].

Las pruebas sismicas, seran realizadas en una unidad de cada tipo y valor
nominal en un laboratorio calificado por su experiencia en este tipo de
pruebas. La prueba consistira en la aplicacion de vibraciones forzadas por
medio de un movimiento horizontal ejercido paralelamente en los ejes
horizontales principales del equipo. Se asumira una aceleracion del suelo de
033 g y un espectro de respuesta, como se describe en las
"Especificaciones Técnicas Generales”.

b) Pruebas de rigidez dieléctrica del aislamiento.

Prueba de voltaje residual.
Pruebas de rigidez a corriente de impulso de larga duracién.
Prueba de ciclo operacion.

f) Pruebas de alivio de presioén.

Prueba de contaminacion artificial.

Pruebas de descargas parciales.

Prueba de estanqueidad de los sellos.

Prueba de distribucion de corriente para pararrayos de varias columnas.

1.1.42.6.3 Pruebas de rutina

Las pruebas de rutina deben ser ejecutadas en fabrica en cada descargador
completo o en cada unidad de descargador, si el mismo esta constituido de
varias unidades.



Las pruebas de rutina que deben ejecutarse son:

) Mediciones de voltaje de referencia.

) Pruebas de voltaje residual.

) Verificacién de ausencia de descargas parciales y ruidos.

) Pruebas de distribucién de corriente (si los descargadores son de columnas
multiples en paralelo).

e) Pruebas de llenado y fuga de gas.

a
b
C
d

1.1.42.6.4 Pruebas de Aceptacion
Estas pruebas se realizaran en el descargador completo y son:

a) Medicién del voltaje a frecuencia industrial a la corriente de referencia

medida en la base del descargador.

b) Voltaje residual a onda de impulso de descarga atmosférica a corriente
nominal de descarga.

¢) Prueba de descargas parciales.

d) Prueba de estabilidad termica.

1.1.42.6.5 Pruebas en sitio

Las pruebas e inspecciones a realizarse en todos y cada uno de los equipos son
los siguientes:

a) Medicion de la resistencia del aislamiento.
b) Medicién del factor de potencia.

1.1.43 TRANSFORMADORES DE POTENCIAL (LINEA DE
SUBTRANSMISION Y CELDAS DE ALIMENTACION)

1.1.44 ALCANCE

Estas especificaciones técnicas establecen los requerimientos técnicos para el
disefo, fabricacion, pruebas en fabrica y pruebas en sitio de transformadores
para instrumentos para voltajes primarios de 69y 13,8 [kV].

1.1.45 NORMAS

Mientras no se indique explicitamente lo contrarioc dentro de estas
especificaciones, los transformadores para instrumentos deben satisfacer en
general las normas aplicables de la Comision Electrotécnica Internacional -CEl
(International  Electrotechnical Commission-lEC) y particularmente las
publicaciones No. 60044-1 y 358. En cualquier caso regira la version vigente
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de cada norma a la fecha de la convocatoria para el concurso o licitacion,
incluyendo los anexos, addenda o revisiones vigentes de cada norma en dicha
fecha.

Para que exista relacion con lo indicado con las especificaciones técnicas,
respecto a las normas que debe cumplir el transformador de potencial, estas
deben unificarse y la norma a ser considerada para este equipo, tanto para
medio y bajo voltajees lalec.
En los aspectos no contemplados en estas normas, el Proveedor podra
proponer otras normas alternativas, cuyo emplec estara sujeto a la aprobacion
de la ELEPCO S.A.

1.1.46 REQUERIMIENTOS GENERALES

Los transformadores de potencial de tipo inductivo, poseeran un doble
devanado secundario uno para proteccion y otro para medicion.

1.1.47 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
1.1.47.1 Generales

a) El disefio y construccion de los transformadores permitira un facil montaje
rapido acceso a todas las partes que puedan requerir inspeccion o
mantenimiento.

b) La disposicion constructiva de los transformadores debera permitir que los
elementos internos se mantengan fijos ante eventuales desplazamientos
producidos por sismos, sin que los sistemas de fijacion introduzcan
esfuerzos mecanicos indebidos en las partes o materiales que sirven como
aislantes de las partes activas.

c) lgualmente en el diseho deben tomarse en consideracion los esfuerzos
causados durante la carga, descarga, manejo, transporte y otras posibles
condiciones severas similares.

d) Los transformadores de instrumentos se disefaran para montaje sobre
soportes de acero galvanizado o de acuerdo con el disefic de la subestacién
movil.

e) Los transformadores para 69 kV, seran sumergidos en aceite, debiendo ser
herméticamente sellados para prevenir cualquier contacto de sus partes
internas con el ambiente. Debe preverse una camara de expansion con
diafragma elastico o un sistema similar para permitir la expansién térmica o

B la contraccion del aceite y prevenir la absorcidn de humedad. Los
transformadores de hasta 13,8 [kV] pueden tener aislamiento en resina
epéxica, en cuyo caso se regiran a las presentes especificaciones
solamente en lo aplicable.

f) Los transformadores de instrumentos deben suministrarse completamente
ensamblados y llenos de aceite. El aceite debe ser compatble vy

reemplazable por aceite mineral refinado para transformador. La resistencia




dieléctrica del aceite nuevo debe ser de al menos 30 [kV] de acuerdo con el
procedimiento de prueba de la norma ASTM-D877. No se aceptaran
transformadores llenos de askarel 0 compuesto similar.

g) Los materiales usados en los transformadores deben ser insolubles en aceite
de transformador caliente. Los empaques deben ser de material altamente
resistente al aceite caliente, a las influencias atmosféricas y a la presién de
los pernos de ajuste de las bridas. También seran capaces de impedir la
fuga de aceite aun despues de muchos afos de servicio continuo.

h) Los transformadores de instrumentos deben secarse, impregnarse y
llenarse con aceite seco previamente desgasificado, bajo condiciones de alto
vacio, de tal manera que se consiga un aislamiento impregnado seco que
asegure una larga vida de! equipo.

i) Las partes metélicas externas estaran protegidas adecuadamente contra la
corrosion. Las partes expuestas, de hierro o acero, deben ser galvanizadas
en caliente, o fabricadas en acero inoxidable.

j) Los transformadores de instrumentos deben satisfacer los requerimientos de
las especificaciones antisismicas que se indican en las Especificaciones
Técnicas Generales para Equipo Eléctrico.

k) El nivel basico de aislamiento (BIL) sera de 450 [kV] para los equipos de 69
[kV], BIL de 125 [kV] para ios de 13,8 [kV] a nivel del mar, no se requiere que
sean corregidos para la altura de instalacion.

1.1.47.2 Aislamientos

El aislamiento externo estara constituido por una sola pieza de porcelana. No
se aceptaran aisladores de resinas sintéticas para un nivel de voltaje de 69 kV.
La porcelana debe ser fabricada mediante procesoc humedo y estara construida
con material homogéneo sin laminaciones, cavidades, rajaduras u ofras
imperfecciones que puedan afectar su resistencia mecanica y sus
caracteristicas dieléctricas. El esmaltado sera de color uniforme y libre de
imperfecciones. El método de sujecién de los aisladores debe asegurar una
distribucién uniforme de esfuerzos sobre la porcelana.

1.1.47.3 Terminales o conectores

a) Los terminales del lado de alimentacion primaria de alta tensién deben ser de
cobre con recubrimiento de plata (alternativamente pueden ser estafiados) con
perforaciones segin norma NEMA. Para cada terminal se suministrara un




conector adecuado para conductor o tubo de las caracteristicas que determinara
la ELEPCO S.A. oportunamente.

b) Con cada equipo deben suministrarse conectores terminales de puesta a
tierra, adecuados para conductor de cobre cableado de 65 mm? a 125 mm? de
seccion (2/0 AWG a 250 kemil).

1.1.47.4 Cajas de terminales

a) Los terminales secundarios deben alojarse en una caja de terminales con
grado de proteccion IP-55 de acuerdo con CEl -144. Esta caja de terminales
debe permitir la conexion de los cables externos desde la parte inferior.

b) Los terminales secundarios desde los cuales se deben realizar las
conexiones externas en el sitio, deben ser independientes de las boquillas
secundarias del transformador (bushings), de tal manera que no se cause
ninguna interferencia en las boquillas al realizarse las conexiones.

c) Los terminales secundarios permitiran una conexion facil de conductor de
salida de hasta 13 mm?2.

d) La caja de terminales debe tener en su parte inferior una placa removible
para ser perforada en el sitio, para permitir el ingreso de los ductos con
suficiente espacio para la conexién del cableado externo.

e) La caja de terminales de los transformadores de potencial inductivo vy
capacitivo estara provista de fusibles para todas las salidas de los circuitos
secundarios.

f) Los terminales primarios y secundarios deben tener sus polaridades
claramente marcadas, mediante un sistema permanente y duradero.

g) Por cada grupo de tres transformadores de instrumentos se suministrara una
caja comun de terminales, a fin de realizar las interconexiones requeridas.
Las cajas para transformadores de corriente tendran al menos 20 terminales
D cortocircuitables, adecuados para cables de hasta 13 mm? Las cajas para
C/’ transformadores de potencial requieren 20 terminales y mini interruptores
(MCB) con contactos auxiliares para la indicacion de posicién. Las cajas

tendran un grado de proteccion IP55.

h) Las cajas de terminales estaran provistas de una resistencia
/‘ anticondensacion con higrostato e interruptor, una ldampara para iluminacion
i ) interior con interruptor y un tomacorriente operando a 120V c.a.



1.1.48 Accesorios

Ademas de todos los elementos descritos anteriormente deberan suministrarse
al menos los siguientes accesorios con cada transformador para instrumentos,
cuyos costos estaran incluidos en los precios de suministro de los
correspondientes transformadores.

a) Soporte de acero galvanizado para montaje en fundaciones de hormigon, con
pernos de anclaje. La altura minima desde el suelo sera de 2.6 m.
b) Indicador de nivel de aceite, con indicacién de las posiciones "minima vy

maxima" que sean claramente visibles desde el suelo.

c) Medio adecuado para levantar de manera segura el transformador
completamente ensamblado y lleno de aceite.

d) Dispositivo para drenaje, muestreo y llenado de aceite.

g) Placa metélica de identificacién a prueba de intemperie y corrosion en idioma
espanol, que contenga por lo menos las informaciones senaladas en las
normas correspondientes.

f) Adicionalmente debe proveerse una placa metalica similar que muestre los
devanados y sus tomas y los diagramas de conexién con todos los datos
pertinentes.

g) Placas de advertencia que contengan un texto en espafol sobre las
precauciones que deben guardarse al momento de hacer las conexiones de
los terminales.

1.1.49 PRUEBAS

1.1.49.1 General

Rigen todas las estipulaciones de caracter general que se indican en las
"Especificaciones Técnicas Generales para Equipo Eléctrico”.

1.1.49.2 Pruebas prototipo (type tests)

El Proveedor presentara para la revision y conformidad de la ELEPCO S.A., un
juego completo de reportes certificados de las pruebas prototipo que hayan sido
realizadas en unidades de cada tipo y valor nominal similares a las del contrato.

En caso contrario, el Proveedor realizara las pruebas prototipo especificadas,
entendiéndose que incluira el costo de las mismas dentro del precio del
suministro de los equipos.

Las pruebas prototipo requeridas son: Q




a)Pruebas Sismicas:

Se requieren pruebas sismicas para transformadores de instrumentos con
voltaje nominal de 13,8 [kV] o superior.

Las pruebas sismicas seran realizadas en una unidad de cada tipo y valor
nominal en un laboratorio calificado por su experiencia en este tipo de
pruebas. La prueba consistira en la aplicacién de vibraciones forzadas por
medio de un movimiento horizontal ejercido paralelamente en los ejes
horizontales principales del equipo. Se asumira una aceleracion del suelo de
0.50 g y un espectro de respuesta, como se describe en las Especificaciones
Técnicas Generales.

b) Para transformadores de corriente:

b.1  Pruebas de corriente de corta duracion.

b.2 Pruebas de elevaciéon de temperatura.

b.3 Pruebas de impulso de voltaje.

b.4 Prueba en hiimedo para transformadores tipo exterior.

b.5 Pruebas de la precision para transformadores de corriente para
medicion.

b.6 Pruebas de la precision para transformadores de corriente para

proteccion.

c)Para transformadores de potencial inductivos:

c.1 Pruebas para elevacion de temperatura.

¢.2 Prueba de capacidad de resistencia al cortocircuito

¢.3 Pruebas de impuiso.

c.4 Prueba en htimedo para transformador tipo exterior.

c.5 Pruebas de la precision para transformadores de potencial para
medicion.

c.6 Pruebas de la precisidn para transformadores de potencial para
proteccion.

1.1.49.3 Pruebas de rutina

Las pruebas de rutina deben ser ejecutadas en fabrica en cada equipo
adquirido dentro del contrato, a menos que ELEPCO S.A. determine que para
ciertas pruebas se seleccione por muestreo un nimero limitado de unidades a
ser probadas.

Las pruebas de rutina que deben ejecutarse son:



Para transformadores de potencial capacitivos:
a. Para la unidad electromagnética:

* Pruebas de voltaje a frecuencia industrial.
» Verificacion de la precision.

b. Para el capacitor de acoplamiento:

» Capacitancia a frecuencia industrial, antes de [as pruebas de voltaje.

» (Capacitancia y tangente del angulo de pérdidas después de las pruebas
de voltaje.

* Pruebas de voltgje.

» Pruebas de sellado

1.1.50 Pruebas e inspecciones en ¢l sitio

A titulo informativo, se sefala que previa la puesta en operacién de ios
transformadores para instrumentos suministrados dentro del contrato, se
realizardn pruebas en el sitio de instalacion, para verificar las caracteristicas
principales de los equipos antes de su puesta en servicio.

Las pruebas e inspecciones a realizarse en todos y cada uno de los equipos son
las siguientes:

Para transformadores de potencial inductivo y capacitivo:

Revisién de la instalacién, puestas a tierra, estado de los aisladores, distancias
minimas, dotacién de aceite.

*Medicion de la resistencia del aislamiento de alta tensién con 5000 voltios y
de baja tension con 500 voltios.
»Medicién del factor de potencia del aislamiento de las boquillas (prueba de

collar).

=Medicion de la relacion de transformacion.

*Medicion de la capacidad en microfaradios de los capacitores de
acoplamiento.

1.1.51 BATERIAS Y CARGADOR DE BATERIAS
1.1.52 ALCANCE DEL SUMINISTRO

Comprende la provision, ensayos y puesta en servicio de los siguientes e-
lementos:

= Un (1) banco de baterias tipo plomo-acido, selladas, @antenimiento



de 125V, 100 Ah, 8 horas.
= Un (1) rectificador autoregulado para carga flotante y a fondo dimensionado
conforme a carga de diseno de la subestacion.

1.1.53 NORMAS DE APLICACION

La fabricacion y funcionamiento se regira a las norma IEC 60355-2-29 . Si el
oferente utiliza otras normas debe entregar para aprobacién una copia de las
normas y demostrar la equivalencia con las normas aqui especificadas. Se
aplicara siempre la uUltima versién vigente de la norma a la firma del contrato.

1.1.54 DATOS TECNICOS

El oferente debera detallar los Datos Técnicos, respetando en todos los casos
los valores solicitados en las especificaciones técnicas particulares.

1.1.55 CONDICIONES AMBIENTALES

Los equipos seran disehados para las siguientes condiciones:

¢ Temperatura maxima absoluta 50 °C
e Temperatura minima absoluta -5°C

s Temperatura media anual 20 °C
e Humedad relativa maxima 100 %

1.1.56 BATERIAS - ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

Las baterias funcionaran en operacion flotante, es decir conectado en paralelo
con la carga del sistema y con el cargador de bateria. Normalmente la carga del
sistema seria alimentado desde ei cargador.

En caso de falla del sistema las baterias suministraran la corriente continua que
se requiera por un periodo de hasta ocho (8) horas sin que el voltaje baje del
minimo establecido.

el arecarga de las baterias se hara con las baterias conectadas al sistema.

el as baterias seran del tipo plomo-acido o definidos por el oferente, en vasos,
plasticos cerradoes.

«Se suministraran completas, con conectores para puentes entre vasos y
electrolito.

Los datos técnicos requeridos por celda son los siguientes:

- Vn 2.08
- Vmax 2.33
- Vmin 2.03

- A-h 3.33



1.1.57 ACCESORIOS PARA BATERIAS

Se suministrara de acuerdo con el disefio de la subestacién moévil.

1.1.58 CARGADOR ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

Los cargadores seran alimentados desde una fuente trifasica de 208V, 60 Hz
debiendo tener la capacidad de soportar carga externa y de las baterias,
fusibles de alta capacidad de ruptura de calibre adecuado, con indicador de
fallas.

Los rectificadores seran dei tipo trifasico con puentes de diodos de silicio y
deberan suministrar en funcionamiento a flote un voitaje de +1% respecto a la
nominal frente a variaciones de voltaje de alimentacién de *15% y de
frecuencia + 5% y de la carga entre 10 y 100 % de la corriente nominal.

La estabilizacion de la tensién podra ser efectuada mediante reactores
saturables o tiristores controlados por una corriente proporcional a la diferencia
entre el voltaje de salida y el voltaje de referencia. Esta ultima podra regularse
manualmente en forma continua.

Los cargadores deberan limitar automaticamente la corriente de salida a un
valor maximo de 100% de la corriente nominal bajando para ello el voltaje de
salida. De esta manera se obtendra para carga a fondo una caracteristica del
tipo "corriente constante inicial, voltaje constante final”.

La conmutacién de carga "a flote” a carga "a fondo" debera poder ser
seleccionada para operar en forma "manual” é "automatica". La conmutacion
automatica a posicién de carga "a fondo" sera por bajo voltaje de bateria y/o
con posterioridad a una falta de voltaje de entrada. Una vez completada la
carga a fondo de, la bateria y transcurrido el tiempo seleccionado para la carga
final a voltaje constante, el cargador pasara automaticamente a la posicion
normal de carga "a flote".

Los cargadores deberan contar con filtro sobre la derivacion al consumo para
mantener la forma de onda dentro de los valores especificados.

Deberan contar ademas, sobre la derivacion al consumo, un sistema adecuado
para mantener la tensién dentro de los rangos maximos y minimos
especificados cuando se realiza la carga a fondo de la bateria. Asimismo
debera contar con diodos dispuestos de manera tal de evitar la descarga de la
bateria sobre el cargador en caso de baja tension de este ultimo. Z

¥



Los cargadores, estaran contenidos en gabinetes metdlicos autoportantes de
acceso frontal con paneles abisagrados y ventilacion natural, aptos para
montaje interior.

El espesor de la chapa sera como minimo de |.5 mm, pintada, para lo cual
recibird el tratamiento especificado en la Seccidn de Especificaciones
Generales.

Ningln elemento bajo voltaje sera accesible desde el exterior.

1.1.59 ACCESORIOS PARA CARGADORES

Cada uno de ellos contara con los siguientes accesorios:

a) Seccionador bajo carga o contactor con fusibles de alta capacidad de ruptura

para la entrada de alimentacion.

b) Fusibles de alta capacidad de ruptura para las salidas a bateria y al

consumo.

c) Conmutador carga "a flote" - carga "a fondo".
d) Senalizacion 6ptica de funcionamiento en carga “a flote” y “a fondo"
e) Voltimetro indicador de corriente continua

Voltimetro indicador de corriente alternada con conmutador.

g) Amperimetro indicador de corriente continua doble escala, cero al centro,

para medicién de carga y descarga de bateria, tanto en régimen a flote como
en carga profunda, con pulsador para cambio de la escala mayor a la menor
s6lo al mantenerio oprimido.

h) Shunts en cantidad necesaria para efectuar los cambios de escala citados.

Amperimetro indicador de corriente continua, doble escala, para medicion de
corriente de rectificador (a flote y en descargas importantes) con pulsador
para cambio de la escala mayor a la menor sélo al mantenerlo oprimido.
Relés de maxima y minima tensién, corriente continua.

k) Senalizacion optica local de anormalidades:

)

1- Falta de tension alterna o falta de una fase

2- Baja tension de corriente continua

3- Alta tension de corriente continua

4- Puesta a tierra de un polo de corriente continua

5- Fusion de fusible de proteccion de diodos

6- Fusion de fusible de proteccién de salidas
Plaquitas indicadoras grabadas en lucite o similar que identifiquen los
conmutadores, aparatos, etc.

m) Todas las alarmas deberadn contar con un contacté adicional libre de

potencial para su envio al tablero de control. Todos estos contactos seran



cableados a borneras
n) Todo el equipamiento deberd poder ser integrado al sistema de
automatizacion de la subestacién

1.1.60 TABLEROS DE CORRIENTE ALTERNA Y CONTINUA
1.1.61 ALCANCE DEL SUMINISTRC

Esta seccion especifica los equipos correspondientes a:
Tableros de BT 210/121 Vca segun el siguiente detalle:
- Un tablero general de servicios auxiliares, para el transformador de
distribucion.
Tableros de corriente continua segun el siguiente detalle:

- Un tablero de distribucion (DC1 — DC3 ) de 125 Vce

1.1.62 NORMAS DE APLICACION

Los tableros seran construidos y ensayados segun norma IEC-439-1. Si el
oferente utiliza otras normas debe entregar para aprobacién una copia de las
normas y demostrar la equivalencia con las normas aqui especificadas. Se
aplicara siempre la GOltima version vigente de la norma a la firma del contrato.

1.1.63 DATOS TECNICOS

Ei oferente debera detallar los Datos Técnicos, para los tableros y sus equipos
interiores, respetando en todos los casos los valores solicitados.

1.1.64 CONDICIONES DE DISENO Y FUNCIONAMIENTO
a) Condiciones ambientales.

Los tableros seran para interior, disenados para funcionamiento hasta 3000
metros sobre el nivel del mar y temperatura ambiente maxima de 40°C. No
obstante todos sus componentes seran aptos para operacion continua a po- -
tencia reducida con temperatura ambiente de hasta 50°C.

Los tableros tendran el grado de proteccion IP44 segun IEC 529.

b) Aislamiento.

Los tableros seran aislados en aire, aptos para soportar las tensiones de
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ensayo indicadas en la Planilla de Datos Técnicos.

Los tableros tendran una resistencia anti-condensacion controlada por
termostato regulable entre 15 °C y 45 °C, una lampara de 60 W, 120 V, con
interruptor.

c¢) Comportamiento téermico

Los tableros seran disefiados para soportar las corrientes maximas per-
manentes sin que superen las sobre-elevaciones de temperatura indicadas en
la norma.

d) Rigidez electrodinamica.

Todas las barras, derivaciones y componentes deberan ademas ser capaces
de soportar los esfuerzos electrodinamicos correspondientes a las corrientes
de cresta indicadas en las Planillas de Datos Técnicos. En el proyecio
definitivo a cargo del proveedor se incluirdn obligatoriamente los calcuios
justificativos.

1.1.65 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

1.1.65.1 Especificaciones comunes a todos los tableros:

a) General.

Todos los tableros seran auto-soportados tipo exterior, con un grado de
proteccion |IP44, segin definiciones de la norma IEC 529. Poseeran
materiales de primera calidad y seran ejecutados segun la mejor tecnologia.

Los materiales que cumplan igual funcién deben ser iguales, de manera que
sean intercambiables entre si.

En el disefio de los tableros se debera prever las aberturas de ventilacion
necesarias para disipar el calor generado en el panel, en servicio normal. La
entrada de polvo se evitara mediante el uso de filiros adecuados.

En el caso de utilizarse "flaps” para la evacuacion de los gases producidos por
un cortocircuito, los mismos deberan realizarse de forma tal de evitar la
entrada de polvo.

b) Carpinteria metalica

Seran construidos en chapa de acero doble decapada, de espesor no inferior
a 2,5 mm.



Los paneles serdn cerrados con adecuados refuerzos donde sea necesario.
No se aceptara que las divisiones laterales sean comunes para dos paneles, o
sea que cada panel tendra sus propios cerramientos laterales.

Las puertas abisagradas contaran con cerradura incorporada a la manija vy
limitador de apertura.

Poseeran burletes para evitar la entrada de polvo.

Se proveera una base de perfil U, de espesor no menor a 3 mm, que servira
para dar rigidez al conjunto de paneles como asi también permitira por medio
de agujeros el anclaje a las facilidades dejadas a tal efecto en la obra civil.

¢) Barras colectoras y puestas a tierra

Las barras principales y las derivaciones seran de cobre electrolitico o de
aluminio de alta conductividad.

Deberan soportar sin deformaciones los esfuerzos electrodinamicos y las
solicitaciones térmicas producidas por la corriente de cortocircuito.

Seran pintadas, individualizandose las fases con los colores establecidos en la
norma (rojo-amarillo-azul para fases A-B-C y amarillo/verde para tierra). A tal
efecto se utilizard esmalte sintético, debiéndose dejar sin pintar una franja de
diez (10) milimetros a cada lado de cada conexion, uniones de barras,
soportes, etc. Todos los puntos de conexion, seran plateados.

La identificacién de las barras serd A B C, de adelante hacia atras, de
izquierda a derecha y de arriba hacia abajo.

En caso de ser necesarios, deberan preverse dispositivos para compensacion
de la dilatacion de las barras colectoras, efectuandose el estudio
correspondiente para la totalidad de las celdas, incluyéndose las posibles
ampliaciones.

Todas ilas partes metédlicas sin tensién de los tableros de celdas, se
conectaran a un colector de tierra que las recorrera en toda su longitud y que
estard formado por una pletina rectangular de cobre cuya seccién no sera
inferior a los valores siguientes:

Celdas para distribucion exterior: 50 mm?

i_a seccion del colector de tierra no sera inferior 50 mm2.

d) Pintura &



Las partes metalicas para uso interior podran ser zincadas o pintadas. La
pintura se realizara preferentemente por proceso electroforético con base
epdxica terminada con laca acrilica homeada. El proceso sera descrito por el
oferente en su propuesta.

e) Alambrado y terminales

Las conexiones para instrumentos y controles debera ser con cable de cobre
con aislamiento para 600 voltios especialmente probado contra hongos y
retardante a la llama, El calibre minimo de los conductores sera 14 AWG, para
los circuitos de corriente el calibre minimo sera 10 AWG. No se deberan hacer
empalmes en los alambrados. Todos los cables deberan identificarse con una
marquilla indeleble y segura; la marquilla debera identificar por lo menos el
punto de conexion del cable.

Los bloques de terminales seran moldeados, para 600 voltios con tornillos de
conexion tipo presion. Los terminales tendran identificacion indeleble y clara.
En cada panel debera proveerse un 10% de terminales como reserva.

f) Integracion al sistema de automatizacion de la subestacion.

En general, las sefiales de alarma, comandos y disparos que se requieran
para la supervisidn y control de los servicios auxiliares debera ser integrado al
sistema de automatizacion de la subestacion.

1.1.66 Tablero principal TD

a) General.
Sera del tipo modular con acceso frontal.

El acceso serd mediante puertas abisagradas independientes para cada
moddulo sobre la cual estaran montados los instrumentos, relés, llaves
conmutadoras, botoneras y lamparas de sefializacion y que poseeran los
orificios a través de los cuales asomaran las palancas de accionamiento de
interruptores.

b) Interruptor principal

Se utilizara para la acometida desde el transformador de servicios auxiliares al
tablero principal.

Sera tripolar de una sola via.

Poseera comando eléctrico con baobinas de enganche y desenganche con una



tension de corriente continua de 125 V.

Se operara por medio de botoneras desde el frente del cubiculo y tendra
operacion (local) y a distancia (remota). Una llave "local-remoto" en sus
respectivos compartimientos habilitard una u otra posibilidad de operacién.

Debera contar también con un sistema mecanico de comando de acciona-
miento manual que reemplace la funcion de las bobinas de enganche vy
desenganche.

Solo sera posible recurrir al accionamiento manual liberando los blogqueos
mecanicos y eléctricos, ya que este accionamiento se utilizara en caso de
emergencia.

La desconexion automatica frente a fallas se realizarda mediante relés
secundarios y por lo tanto no seran equipados con proteccién térmica o
magneéetica.

El mecanismo de accionamiento sera del tipo a energia acumulada (resorte
precargado).

La carga de los resortes sera por medio de un motor eléctrico pero el
mecanismo de carga debera estar previsto para que esta operacion pueda
hacerse manualmente en caso de emergencia. Debera existir una indicacion
local clara de resorte cargado.

Estara provisto de un bloqueo que impedira colocar o retirar el interruptor de
su posicion de operacion cuando éste esta cerrado.

El interruptor con su estructura movil portante podra ubicarse en las
posiciones siguientes:

1. Insertado
2. Seccionado
3. Extraido

En la primera posicion los circuitos de potencia a 208 V estaran conectados y
en las dos restantes desconectados.

Al margen de esto habra posiciones de conectado y desconectado para los
circuitos auxiliares.

La insercion o desconexidn de los circuitos auxiliares debera efectuarse
preferentemente con la actuacion del interruptor en forma tal que para las 2
primeras posiciones del interruptor los circuitos auxiliares esten conectados y
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en la ultima desconectados.

En caso de no ser éste el método constructivo del fabricante se aceptaran
accionamientos independientes para el interruptor y los circuitos auxiliares
pero deberan tomarse los recaudos necesarios para evitar que el interruptor
esté insertado y los circuitos auxiliares desconectados. Cualquiera sea el
método empleado deberan tener lugar las siguientes combinaciones:

1. Interruptor insertado y circuitos auxiliares conectados: se podra maniobrar
el interruptor para abrir o cerrar el circuito principal. Seran posibles las
operaciones "local” y "remota”.

2. Interruptor seccionado y circuitos auxiliares conectados; se podra maniobrar
el interruptor sin abrir o cerrar el circuito principal facilitando el control de
funcionamiento del aparato. Solo sera posible la operacion desde el frente del
panel con la llave "local-remoto” en la posicién, "local”.

Aun cuando esta llave guardara la posicion "remoto” serd imposible la
operacién a distancia.

La senalizacion de estado de conexion local del interruptor serd mecanica
solamente. No se usara sehnalizacion lumincsa. La senalizacion mecanica sera
visible sin que sea necesario abrir puerta o mirilla alguna.

Para la senalizacién a distancia se debe tener en cuenta que para interruptor
seccionado o extraido la indicacidon debe ser de interruptor desconectado
cualquiera sea la posicidn de los contactos principales. En tal sentido si el
interruptor seccionado participa de circuitos de enclavamientos de otros
interruptores o circuitos o hard como "interruptor desconectado”.

Ademas de los contactos auxiliares que fueran necesarios para realizar estas
funciones. Cada interruptor tendra 10 contactos auxiliares reversibles libres de
potencial y cableados a borneras del tablero.

c) Relés de proteccion

Para la acometida de transformador de servicios auxiliares se proveeran tres
relés monofasicos o un tnfasico de sobrecorriente de tiempo inverso In 1 A
ajuste de corriente 80-200% In.

Para las barras se proveera un relé de minima tension de tiempo definido, Un
110 V ajuste de tension 80 a 140 Un ajuste de tiempo 0.25-5 seg. Se utilizara
para sefalizacion y alarma.

d) Transformadocres de corriente y potencial



El transformador de servicios auxiliares tendra tres transformadores de
corriente de las siguientes caracteristicas segtin IEC 60044 en alta tensidn:

3 TC para proteccion de sobre corriente: 2/1A, 15 VA, 5P20
A la entrada al tablero se debera suministrar 3 TC's y 3TP’s
TC y TP para medicion:

- 250/5A, clase 0.3 para sefhal del Amperimetro y un contador de
energia.

- 120/120 V, 25VA, clase 0.3 para sehal de voltimetro y un contador de
energia.

1.1.67 Tableros de 125 Vce.
a) General

El oferente debera respetar como minimo la segregacion de circuitos indicada
en los mismos, adecuandala a las necesidades definitivas del proyecto de
detalle.

Las distintas secciones dentro de cada panel seran claramente diferenciadas
y separadas interiormente.

El cargador de baterias se conectara directamente al Tablero de corriente
continua con sus respectivas protecciones.

Los tableros deberan ser disefiados para soportar las solicitaciones térmicas y
dinamicas de las corrientes de cortocircuito a considerar en cada caso. Estas
seran las correspondientes a la suma de los aportes del cargador y del banco
de baterias ya que se prevé que ambas secciones puedan trabajar en
paralelo.

Los interruptores poseeran proteccion termomagnética y un contacto auxiliar
NC para iniciacién de alarma. Deberan cumplir con lo solicitado en las
Planillas de Datos Técnicos.

Cada seccion poseera un relé para alarma de falla de tensidn de alimentacién.
1.1.68 CABLES AISLADOS
1.1.69 GENERALES

Esta seccidén especifica los cables subterraneos para el suministro de cables
aislados para el sistema de 13,8 [kV], unipolar, aislado termoplastico (goma
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etileno reticulado XLPE) con retardo o maxima resistencia a arborescencias,
para un voltaje de servicio de 15 [kV] y corresponderan a conductores de cobre.

Las propiedades basicas del cable son:

Rigidez dieléctrica (corriente alterna, elevacion rapida) , [kV/mmj}: 20.0

Rigidez dieléctrica (impulsos), [kV/mm]: 60.0
Factor de potencia, %: 2.8
Flexibilidad:

Excelente

1.1.70 NORMAS DE APLICACION

Los conductores seran construidos de acuerdo a la Norma ASTM B1, B2, B3,
B8 y B436, las pantallas semiconductoras la Norma AEIC CS6 o su equivalente
para cables de alta tension, el aislamiento, cubiertas y armaduras deben cumplir
con la Norma ICEA S-66-524, S-68-516 o equivalentes y corrientes de
cortocircuito de acuerdo a la Norma ICEA P-32-382 y P-45-482.

1.1.71 CONDICIONES DE DISENO Y FUNCIONAMIENTO

a) Condiciones generales:

Los cables seran para interconectar desde €l transformador (13,8 [kKV]) a
las celdas de alimentacion (de acuerdo con disefo) y desde las celdas de
alimentacion a un circuito de barras en 15 [kV] dirigido a celdas de
distribucion.

Seran diseflados para funcionamiento de hasta 3000 metros sobre el
nivel del mar y temperatura ambiente maxima de 40 °C. No obstante
todos sus componentes seran aptos para operacion continua a potencia
reducida con temperatura ambiente de hasta 50 °C.

Su instalacion es a la intemperie.

Se suministrara en carrete para cada fase. Este carrete del cable
dispondra para maniobra manual y a travées de un motor para enrollar y
desenrollara el cable.

Su utilizacion sera con el cable totalmente desenrollado.

b) Aislamiento.

Los cables seran instalados a la intemperie y totalmente desenrollado
para su funcionamiento.

El aislamiento sera termoplastico, lo gque permitira al calentarse su
plasticidad permita conformarlos a voluntad y recuperar sus propiedades
iniciales al enfriarse (colocacion en los carretes).



* La cubierta exterior serd de polietileno reticulado, para proteccién
mecanica del cable y que obtenga la mayor resistencia a la formacion de
arborescencias. Se debe indicar claramente el proceso a segquir para
evitar o disminuir el fenébmeno.

c) Comportamiento térmico

Los cables seran disefiados para soportar las corrientes maximas per-
manentes sin que superen las sobre elevaciones de temperatura indicadas en
la Norma. Los valores referenciales son:

o Temperatura de sobrecarga: 130 °C
o Temperatura de cortocircuito: 250°C

1.1.72 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

1.1.72.1 Especificaciones generales de los cables:

a) General.

Todos los cables aislados, deberan disponer de sus respectivos
terminales y accesorios para anclaje en las celdas de alimentacion a 15

[kV].

Los accesorios de cambio por dafio, deben cumplir igual funcién deben
ser iguales, de manera que sean intercambiables entre si.

b) Terminales y conectores

Forman parte del suministro los conectores de los cables a los
conductores de aluminio de la linea de 69 [kV] y alimentacién a 15 [kV],
deberan cumplir con la Norma ASTM-B-30 y 255 A y ANSI C119.4-
1976 o su equivalente.

Los terminales de los cables seran tipo exterior, adecuados para el
calibre de los cables y para ser instalados a 1.000 m.s.n.m.

1.1.72.2 Especificaciones técnicas

a)

Conductores:

Los alambres del conductor seran de cobre blando de 100% de
conductividad, cableado clase B, = comprimido o compacito. El calibre
minimo del conductor para la alimentacion sera de dos conductores
por fase calibre quinientos cincuenta mil circular mil (500 MCM); que
se conectaran a barras de 15 kV en las celdas de alimentacion.

<




b) Pantalla semiconductora sobre el aistamiento.

¢) Pantalla para conducir la corriente de falla monofasica.

d) El aislamiento de los cables seran de goma de polietileno reticulado
(XLPE), su cubierta de caucho sintético (polietileno termopléastico),
para voltajes de 15 [kV] respectivamente, por lo que el oferente debe
indicar el espesor del aislamiento. Deben indicar por aislamiento a
utilizar los siguientes parametros, de acuerdo a datos de fabricacion y
cumplimiento de Normas:

Fisicas:

= Tension de rotura

= Elongacién

= Uniformidad del aislamiento
» Altaflexibilidad

En horno (121 °C y 180 °C):

= Tension de rotura residual
*» Elongacién residual

Resistencia a la humedad
Extraccion de solventes
Eléctricas:

= Factor de potencia
» Constante dieléctrica
= Constante de la resistencia de aislamiento

Espesor de aislamiento, debiendo ser el 100 % del nivel de aislamiento:

e) Cubierta termoplastica, resistente a la absorcioén, ozono, humedad,
desgaste y formacion de arborescencias.

1.1.73 PLATAFORMA
1.1.74 ALCANCE DEL SUMINISTRO

Se debera indicar las velocidades maximas (40 Km/h, en vias pavimentadas)
admitidas durante el transporte en funcion de las distintas vias por las que
pueda circular el equipo, asi como las posibles necesidades de arriostramiento o
fijacion de los distintos equipos montados en el semi-remolque, disefiando las
estructuras y elementos necesarios para este menester.

La homologacion de los componentes principales de la plataforma o remolque.




Es necesario disponer de un CERTIFICADO DE OPERACION ESPECIAL de los
remolques, de acuerdo con el disefio, el mismo que debera ser presentado una

vez que se adjudique, y por una sola ocasion.

El chasis del semi-remolgue contara con una estructura principal realizada en
acero de alta calidad, estando reforzado para conseguir una flecha minima. Del
mismo modo, contara con refuerzos longitudinales y transversales realizados en
perfiles normalizados adecuados para soportar los refuerzos tanto durante el
transporte como durante el servicio normal del equipo.

El piso sera de chapa de acero estriado de espesor adecuado, pintado en color
gris ANS| 70.

Se debe indicar el niumero de ejes y la capacidad de carga por eje mas
adecuada al peso total de médulo del transformador.

En funcién del numero de ejes, el fabricante dispondra tantos neumaticos como
sean necesarios para montaje en pareja, mas unc de reserva. En cualquier
caso, el fabricante debera indicar, ademas del namero de ejes, la marca de los
neumaticos y el perfil y tipo de los mismos.

Asimismo dispondra de al menos 4 gatos mecanicos, cada uno de sellos con
una capacidad de carga adecuada y apoyo de tipo "pata de elefante”. Los dos
gatos delanteros se maniobraran juntos mediante un unico mecanismo, mientras
que los traseros se maniobraran independientemente de los delanteros, por lo
gue dispondran también de su propio mecanismo de accionamiento. En
cualquier caso, el semi remolque estara preparado para que, una vez en su
emplazamiento de servicio, quede suspendida sobre los gatos la totalidad de la
carga.

Tanto los gatos como el semi-remolque han de estar preparados para permitir el
estacionamiento, como emplazamiento final, en vias con pendientes de hasta el
7%.

El sistema de luces cumplira con la normativa vigente e incluird luces traseras,
luces de freno, luces de direccion, luces de ancho, luces de marcha atras, luces
de matricula y luces de seguridad lateral. La instalacion eléctrica sera de 24 V,
con conectores de 7 polos segln normas.

El semi-remolque dispondra de parachoques homologado en la parte trasera y
faldones protectores de goma con varilla detras de los ejes.
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La terminacién de toda la estructura sera de chorro de arena en todas las partes
metalicas en la primera capa, y una capa final de acabado en color gris ANSI
70.

Como accesorios contard con soporte para rueda de recambio, caja de
herramientas, cufias para ruedas, argollas de arrastre en la parte trasera, gato
hidraulico para cambio de ruedas y anillos de amarre.

Asimismo, contara con uno o dos cajones para almacenamiento de accesorios
necesarios para la conexion y puesta en servicio.

a}) lluminacion:

El moédulo de transformador contara con dos proyectores orientables, situados
de forma que se garantice la posibilidad de iluminacién de cualquier punto del
semi-remolque. Los proyectores contaran con un indice de proteccidon minimo
IP-55, y dispondran de lampara de vapor de sodio alta presién de 150 W o
lampara haldgena de 200 W.

b) Conductores para el conexionado del equipo.

Los conductores de AT, MT y BT al igual que los de puesta a tierra, no hacen
parte del suministro. Sin embargo, el fabricante del transformador debe tener en
cuenta que todos los terminales de conexidn deben ser del tipo enchufable.

c) Red de puesta a tierra.

El transformador debe tener un sistema general de puesta a tierra configurado
por un anillo perimetral, en pletina de cobre de 2/0 AWG, al que se conectaran
tofos los conectores de tierra de los equipos y todas las esfructuras metalicas
del transformador moévil.

1.1.75 REMOLQUES

Los remolques y semi remolques deben soportar las cargas maximas
establecidas en la norma oficial ecuatoriana.

La quinta rueda superior debe estar diseflada para soportar una carga vertical
del 47% del pesc bruto vehicular con un factor de seguridad minimo de 3,5. La
capacidad de arrastre debe ser de al menos el doble del peso bruto vehicular
con el mismo factor de seguridad.

El semi-remolque contara quinta rueda o "King Pin" de 2". El fabricante
establecera la posicion y altura de la quinta rueda.



En el shelter se encontraran instalados los tableros y celdas de medio voltaje
por lo que debe constar con un sensor de temperatura, permitiendo censar a
cada instante la temperatura de la sala y prover la correcta ventilacién al cuarto
de control y tableros de comunicacion en funcionamiento. La iluminacién sera la
idbnea para poder realizar trabajos dentro de la sala de control, ser de facil
acceso y tener las seguridades necesarias.

Adicionalmente contar con un sistema de deteccion y extincién de incendios.

a) EJES Y SUSPENSION
La capacidad de los ejes debe ser como minimo de 13 630 Kg (eje con tubo de

127 mm de diametro minimo y 15,8 mm de espesor de pared minimo) para
unidades equipadas con suspension neumatica o 11 360 Kg (ejes con tubo de
127 mm de diametro minimo y 15,8 mm de espesor de pared minimo) para
unidades equipadas con suspension mecanica.

La suspensién, sera neumatica y tendra una capacidad al menos igual a la
capacidad de los gjes, las caracteristicas se definiran en la ingenieria de detalle.

b) LLANTAS
La capacidad de carga minima de los rines debe ser de 3 500 kg, misma que

debe estar estampada en cada rin. Las llantas deben contar con el registro NOM
para poder circular en las carreteras del pais; la capacidad de las mismas debe
ser de al menos el 55% del peso bruto vehicular nominal.

c) SISTEMAS DE FRENOS
El sistema de frenado contard con dos lineas neumaticas, segun normas

vigentes, con cabezas de acoplamiento, valvulas de regulacion, valvula reié de
urgencia, calderin, membranas de accionamiento, y freno de aparcamiento
(manual) con maquineta y cable.

Para lograr la seguridad de las unidades en las carreteras se requiere que los
sistemas de frenos de los remolques y semi-remolques cumplan con lo
siguiente:

1.1.75.1 Capacidad de Tanques de aire

Para los remolgques con suspension de muelles la capacidad de reserva de aire
debe ser de al menos 8 veces el volumen de las camaras de aire instaladas. En
el caso de remolques con suspensiéon de aire, la capacidad de reserva de aire
debe ser al menos de 11 veces el volumen de las camaras de aire. A menos
gue la especificacion del fabricante de las camaras de aire especifique lo
contrario, el volumen por cdmara a considerar debe ser de 1,556 L (95 in®) para
la determinacién del volumen de los tanques. Toda toma de aire adicional a los
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sistemas de frenos debe estar protegida con una valvula protectora de presion
calibrada a 4,8 MPa (70 Ib/in®) para evitar la pérdida de aire en caso de rotura
de mangueras de aire a sistemas auxiliares. Esto se verifica conforme al
procedimiento.

1.1.75.2 Sistemas de Valvulas

Los sistemas de valvulas deben incluir una vaivula de llenado de tanque y
operacion de camara de frenos de emergencia / estacionamiento, es decir, a
falta de aire en la linea de suministro de aire se aplican los frenos; una valvula
de operacion de los frencs; en el caso de semi-remolques de mas de 12,80 m
de longitud o en combinaciones doblemente articuladas se debe incluir una
valvula de relevo que mantenga la sefial de frenado.

1.1.75.3 Lineas de Aire para Frenos

Las lineas de aire deben estar identificadas de tal forma que permita distinguir si
se trata de una linea de suministro o de la linea de control. La linea de control
debe ser de color azul, de un diametro exterior minimo de 12,7 mm (/2 in),
mientras que la de suministro debe ser de color rojo, de un didmetro exterior
minimo de 9,5 mm (3/8 in). Las tuberias deben estar marcadas o etiquetadas
con la marca del fabricante, seguida de la leyenda enunciativa que se trata de
tuberia para frenos de aire, y el diametro exterior, Las conexiones para estas
lineas deben ser especificadas para frenos y las mangueras que conectan las
valvulas a las camaras de frenos deben estar marcadas o etiquetadas con la
marca del fabricante, seguida de la leyenda enunciativa que se trata de
manguera para frenos de aire, y el didametro interior. Las manitas deben estar
tambien identificadas en cuanto a su conexidbn como linea de control (azul) o
linea de suministro (rojo). Las mangueras y tuberia de frenos no deberan rozar
unas con otras, ni estar en contacto directo con partes metalicas. Las
caracteristicas y marcajes de las tuberias, conexiones y mangueras se verifica
visualmente; su operacion, de acuerdo con la NOM-068-SCT-2-2000.

1.1.75.4 Camaras de Freno

Al menos en un eje, las camaras para freno deben estar provistas de dos
secciones (camara doble); una capaz de realizar un frenado de estacionamiento
(generalmente operado por un resorte) y la otra de frenar el vehiculo operado
por aire controlado. Las camaras de los demas ejes pueden ser sencillas. El
tamarfio minimo de las camaras debe ser de al menos 193,5 cm2 (30 in2) y la
carrera debe ser de 63,5 mm (2,5 in) El vastago de las camaras debe tener un
indicador de desgaste, el cual consiste de una banda de color rojo, de 12,7 mm
de longitud, la cual aparece cuando la varilla se desplaza 50,8 mm.



1.1.75.5 Sistema Antibloqueo para Frenos (ABS)

Cada remolque y semirremolque debe estar equipado con un Sistema
Antibloqueo para Frenos (ABS). Deben tener sensores en sus puntas en al
menos uno de cada dos ejes y un modulador de sefal que opere todas las
camaras de freno de ambos ejes. La existencia del sistema se verifica
visualmente; su operacioén, de acuerdo con la NOM-068-SCT-2-2000.

1.1.75.6 Ajustadores de Frenos (matracas)

Con €l fin de asegurar que los frenos estén continuamente ajustados para una
operacion éptima, se requiere que los remolques y semi-remolques cuenten con
ajustadores de freno automaticos. Esto se verifica visualmente y su
funcionamiento conforme al procedimiento descrito en la NOM-068-SCT-2-2000.

1.1.76 Sistema de lluminacion

Coincidente con los reglamentos de circulacion aplicables, todo remolgue y
semirremolque debe contar con el siguiente sistema como minimo:

» Dos luces de galibo frontales color ambar;

» Cuatro calaveras color rojo;

= Dos lamparas de freno color rojo;

= Dos direccionales traseras color rojo o ambar;

* Tres luces de galibo traseras color rojo colocadas en la parte superior
central;

» Unaluz de placa blanca;

* Tres luces de galibo laterales por costado, una al frente color &mbar, una
fampara central color ambar y una trasera color rojo;

» Dos luces de posicion inferior por costado, una central color ambar y una
trasera color rojo; :

» Una luz direccional central por costado color ambar;

Se permiten las siguientes combinaciones de luces: Dos de las calaveras
pueden tener ademas la funcion de fuz de freno; las otras dos pueden tener la
funcion de luz direccional, siempre y cuando sean color rojo; las luces inferiores
de posiciéon central pueden tener también la funcion de luz direccional; las luces
de galibo frontal y lateral superior delantera pueden ser una sola si se instalan
en el esquinero superior frontal y su disefio permite que se observe desde
ambas direcciones. Todas las conexiones deben ser del tipo “selladas™ para
evitar la entrada de humedad y asi prevenir su corrasion y corto circuito.

Ademas del sistema de iluminacion todo remolque y semirremolque debe contar
con cinta reflejante con especificacién de acuerdo con la norma, cubriendo la
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parte inferior de cada costado en un 50% de su longitud, la totalidad de la parte
trasera de la defensa, una linea adicional al ancho total del remolque y dos
escuadras traseras delimitando la altura y ancho del remolque.

1.1.77 Gancho tiron (Pinzote)

El gancho tirbn y su placa de sujecion a utilizar para los remolques de gancho
sencillo debe ser de al menos 8 biros grado 8 y debe tener una capacidad de al
menos 40 000 kg. Para los remolques de doble gancho, cada uno debe tener
una capacidad de al menos 50 000 kg y la placa debe estar disefiada para
soportar un momento de 38 100 kg-m, aplicados horizontalmente en los
ganchos, asi como un par de 50 400 kg-m, aplicados verticalmente sobre los
ganchos.

1.1.78 Costados

Para el célcule de los elementos estructurales de los costados se considera un
esfuerzo maximo de 238 MPa (3 500 Ib/in?) con una carga util de 30 000 kg, lo
cual se verifica conforme al procedimiento descrito.

1.1.79 Bastidor del piso

El bastidor del piso y el piso mismo deben estar disefiados para soportar una
carga de 10 000 Kg sobre ruedas delanteras de montacargas. La separacién
entre puentes y el espesor del piso son determinantes para soportar la carga
descrita, lo cual se verifica conforme al procedimiento descrito.

1.1.80 Plataformas. Vigas principales

La capacidad de las vigas principales debe ser tal que a plena carga el esfuerzo
maximo sea el 28% del punto de cedencia del material.

a. Pesos y voliumenes
Los remolques pueden ser de tres ejes y las caracteristicas maximas son:

= Peso bruto: 48 toneladas
» [Longitudes: ancho= 3.4 m, largo 18.5 m y alto 4.10 m.

1.1.81 CONDICIONES DE SEGURIDAD INDUSTRIAL
1.1.82 Marco normativo

En lo correspondiente a las laminas retro reflejantes y el material

traslicido se aplicaran las normativas FP-96, AASHTO M 268 y ASTM
/ D 4956 Tipo Xl y en lo referente a los colores y disefios a utilizar se
utilizara la normativa INEN; NTE 0439:84, NTE 0878:85y ANSI Z 535 e
ISO 3864-2.



1.1.83 Senalizacion preventiva (Leyendas a considerar)

La senalizacion preventiva, debe hacer referencia a los riesgos, asi se
debe considerar las siguientes leyendas y las que el proveedor
considere necesarias y que hagan mencién a ser Preventivas,
Prohibitivas, Peligro, Evacuacion e Informativas, tal como se enuncia en
la tabla estipulada a continuacidn:

PREVENTVAS PROWBITIVAS PELIGRO EVACUACION INFORMATIVAS
S0 DE MASCARILLA NOENTRAR MATERIAL EXPLOSIVO SALIDADE EMERGENCIA __|AREADE COMBUSTIBLE
USODE GAFAS NO FUNE CORROSVO EXTINTOR PERSONAL AUTORIZADG
USO DE CASCO Y GAFAS NO ENCIENDA FUEGO |TEMPERATURAPELIGROSA  |ENTRADA
USO DEBOTAS NOESTACIONAR __|NFLAMABLE ALARVA DE ENERGENGIA
USO DE PROTECCON PERSONAL RIESGO ELECTRICO
SO DE GUANTES ACCESO RESTRINGIDO | ESPACIO CONFINADD
S0 O PROTECTORES LVACENAVIENTO O
AUDITIVOS NOTOCAR QUIMICOS
CUIDADO CON LA CABEZA
MIRE POR DONDE PISA A
ALMACENAVIENTO i
USODEMASCARA GLINDROS DE GAS
SEACUDADOS0 LA SEGURIDAD RIESGO ELECTRICO
ES PRIMERO DESCONECTE PRIMERO
PISO RESBALOSO PELIGRO CARGA ANGEA
RESG0TOXICO
PELIGROALTO VOLTAJE
PELIGRO RADIACION
PELIGRO DISPOSITIVOS EN
MOVIMENTD

1.1.84 Pisos, escaleras y pasamanos

Los pisos, escaleras y pasamanos deben cumplir con lo estipulado en
el Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores vy
mejoramiento del medio ambiente de trabajo, Decreto 2393 de La
Legislacion Preventiva Ecuatoriana, ademas de las que la ELEPCO
S.A. considere necesarias, cabe senalar que en los aspectos no
contemplados en estas normas, el Proveedor podra proponer otras
normas alternativas, cuyo empleo estard sujeto a la aprobacion de la
ELEPCQO S.A. durante el disefio.

1.14. En caso de divergencia entre las especificaciones generales y particulares
prevaleceran las particulares por lo que el oferente debera cumplir a cabalidad las

mismas.

<



1.1.85 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES REQUERIDAS
Y OFERTADAS PAR LA PROVISION DE UNA (1) SUBESTACION
MOVIL 69/13.8 KV —16/20 MVA

Para acreditar el cumplimiento de las Especificaciones Tecnicas el
oferente debera completar los Formularios que a continuacion se
detallan:

FORMULARIO ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL
TRANSFORMADOR DE FUERZA DE 69/ 13,8 [kV], 16/20 [MVA].

ESPECIFICACIONES REQUERIMIENTOS

TECNICAS ELEPCO S.A. OFERENTE REFERENCIAR

a MARCA -

b. DATOS DEL SUMINISTRO

b.1 |FABRICANTE | -

b.2 |PROCEDENCIA -

NORMA DE
c. EABRICACION ; ANSI C57.12.10 1
d CARACTERISTICAS DEL
) TRANSFORMADOR

d.1 |Ndmero de fases f 3

d2 |Frecuencia | 60 Hz |

43 Voltgjle de alta \ 60 KV ‘

~ tension ‘

[// . — |

4.4 Voltaje de media 13,8 KV

tension

d.6 | Potencia nominal 16/20 MVA




d.7 | Tipo de refrigeracicn | ONAN - ONAF |
d.8 | Conexion | Dyn1
| ‘
Impedancia en;
porcentaje a su
capacidad  nominal ‘
(16/20 MVA, 69/13,8. . 1
. 79 fi
d.g [kV] y a 75°C, Norma % (Especificar) ;
IEC  60076-5) (en |
cada etapa de
refrigeracion) | ;
Impedancia de |
cortocircuito (IEC  INDICAR PARA :
d.10 160076-1) a 75 ° C (en: TOMA CENTRAL Y i
las distintas etapas- EXTREMOS :
de refrigeracion) ! '
Nivel de ruido (NEMA unlo oo a 74 i
d.11 | Standards Publication® ' ocibolos)
No. TR 1-8993 R2000) ‘
d.12 | Altura de montaje - 3000 m.s.n.m ‘
413 Grado de' proteccion IP 55
de los cubiculos
|
d.14 | Grado de sismicidad 05¢g
d.15 | Instalaciéon | Exterior
416 Temper_atura 30 °C
promedio
ELEVACION DE LA TEMPERATURA,
e. SOBRE LA TEMPERATURA AMBIENTE
DE 30 °C
e.1 | Del aceite | <50°C f
<70 °C

Punto mas caliente |




(hot spot)

e.2 |De las bobinas <55°C
\

Punto mas caliente!

(IEEE C57.‘12.00-; <70°C

2000 hot spot) |
f EFICIENCIA A 1.0 pu DE FACTOR DE
' POTENCIA, SIN EQUIPOS AUXILIARES
£1 25% de la potencia
’ nominal (ONAN) INDICAR
£ 9 50% de la potencia;
) nominal (ONAN) ' INDICAR

75% de la potencia%
.3 nominal (ONAN /.

ONAF) . INDICAR

|

£4 100% de la potencia’
' nominal (ONAF) ‘ INDICAR

PERDIDAS CON EL 100% DEL VOLTAJE
9-  DE EXCITACION NOMINAL

Pérdidas especiﬂcasl

en la lamina
a.1 magnética del nucleo MENOR A 1.4 W/Kg

para una induccion!
entre 1,5T-1,75Ty
60 Hz. ;
|

g.2

Pérdidas en el hierro

sin carga a tension'

nominal a 60Hz eI

Especificar




indicar la induccion |
nominal de trabajo a:
30 °C.

Pérdidas en el cobre

a la potencia de 16 [MVA]
g.3 |16/20MVA, 69/ 13,8
[kV] y referidas a 75/ 20 [MVA]
CO
Pérdidas totales a la
4 potencia nominal enl 16 [MVA]
9. sSu etapa de 20 [MVA]
refrigeracion.
Adjuntar los célculosé
respectivos que
. . : |
9-5 justifiquen g1, g2, g3 S
y g4 |
CORRIENTE DE EXCITACION EN
h. PORCENTAJE DE LA CORRIENTE A SU
CAPACIDAD NOMINAL
5 .
h.1 Al 10[,)/0,fjel voItaJe: Especificar
de excitacion
5 .
h.2 Al 11(?&?6' voltaje. Especificar
de excitacion :
i ELEVACION DE LA TEMPERATURA EN
" REGIMEN CONTINUO
i1 De los devanados 55 °C
i.2 Punto mas caliente 70 °C
..« |Método de medicion _
i.3 Imagen térmica

de temperatura




‘ i.4 ‘Aceite ' 50 °C

{ |
NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO (BIL

j- INTERNO) DE LOS DEVANADOS DEL
TRANSFORMADOR

. Lado de aita tensidon:

j1 (69 kV) 350 Kv

. Lado de baja tension

j-2 (13,8 kV) 110 kV

K RIGIDEZ DIELECTRICA DE LOS

) BUSHING A FRECUENCIA INDUSTRIAL

Lado de alta tension

k.1 (72,5 kV) 140 kV
Lado de baja tension

k.2 (13,8 kV) 1 34 kV
RIGIDEZ DIELECTRICA DE LOS
BUSHING A IMPULSOS
ATMOSFERICOS
Lado de alta tension:

1.1 (72,5 kV) 450 kV

12 Lado de baja tension 150 KV

(13,8 kV)

1.

CARACTERISTICAS ADICIONALES DE
LOS BUSHING DEL TRANSFORMADOR

.1

Material de los
bushings HV, resin- RIP
impregnated paper




Distancia minima

I.2 entre fases en 69 [kV] 900 mm
Distancia de
I.3* | contorneo del MAYOR A 1200 mm
aislamiento 69 [kV] ‘
Material  de  los|
.4 {bushings MV, resin- RIP
impregnated paper
Distancia minima
I.L5 |entre fases en 13,8 380 mm
[kV]
Distancia de
.6* |contorneo del MAYOR A 500 mm
aislamiento 13,8 [kVj
m CAMBIADOR DE DERIVACIONES BAJO
" CARGA (LTC)
m.1 |Ubicacién del LTC 69 [kV]
| INDICAR
. * 'REFERENCIA
Montaje externo a la: \
2 b del Especificar DEL
M- f“naf dor © P CATALOGO Y
ranston NUMERO DE
PAGINA
Regulacion sobre el
m.3 |voltaje nominal (# de. 8 de 1,875%
pasos y %)
Regulacién bajo el
m.4 | voltaje nominal (# de 8 de 1,875%
pasos y %)
.5 Tecnologia de; Externa

conmutacion




SO

Numero de INDICAR
maniobras libre de REFERENCIA
6 mantenimiento | Especificar 'DEL
m (expectativa de vida P CATALOGO Y
atil 500.000 ‘NUMERO DE
operaciones) | PAGINA
\
' INDICAR
Adjuntar curva de REFERENCIA
7 vida atil con botellas Adiuntar DEL
M 1de vacio (numero de ! CATALOGO Y
operaciones) NUMERO DE
PAGINA
m.8 |Corriente nominal | Mayor o 'iual a 300
|
.9 Nivel de aislamiento’ 450 KV
BIL completo _
INDICAR
- REFERENCIA
_g|Unidad para fitrado Especificar | DEL
de aceite : (Apllca 0 NO) CATALOGO Y
NUMERO DE
‘PAGINA
n. COMMUTADOR DEL REGULADOR
~ INDICAR
REFERENCIA
DEL
) M
n.1 arca INDICAR CATALOGO Y
| NUMERO  DE
| 'PAGINA
|
INDICAR
) "REFERENCIA
n.2 |Tipo : INDICAR DEL
'CATALOGO Y
NUMERO DE




PAGINA

Contador de'

n.3 . Sl
operaciones
Indicador de la \
n4 posicion del LTC S ;
INDICAR
"REFERENCIA
& RELE REGULADORE S| DEL
" |DE TENSION ; 'CATALOGO Y
NUMERO DE
PAGINA
o. MATERIALES Y ACABADOS
Cuba de acero de
acuerdo Norma i
o1 ASTM, bajo | ASTM: A283 grado
‘ contenido de carbono’ C
y material no
magnetico
"INDICAR
Cobre electrolitico 'REFERENCIA
0.2 |De los devanados (adjuntar protocolo DEL
' . rrquas(): 'CATALOGO Y
P 'NUMERO DE
| ‘PAGINA
03 Aislamiento de los Clase E 120 °C |
devanados
INDICAR
0.4 Resistencia mecanica Especificar REFERENCIA
) del cobre | P DEL
i CATALOGO Y
| NUMERO DE




PAGINA

INDICAR
; . . REFERENCIA
Nucleo de acero,| Indicary adjuntar DEL
0.5 g’rahos orientados protocc;}lo de CATALOGO Y
laminas traslapadas pruebas NUMERO DE
PAGINA
06 Pérdida}s especificas 125 a 1.4 [W}[Ka]
en el nlcleo :
07 Ai’SIamiento delg B 130 °C
nicleo ‘
: INDICAR
Papel de aislamiento Indicar valor y REFERENCIA
0.8 clase E 120 °C, adjuntar protocolo DEL
’ Norma |[EC 60554-3 de pruehas C{\TALOGO Y
(termoestabilizado) NUMERO DE
PAGINA
Contenido de INDICAR
nitrégeno (IEC 'REFERENCIA
0.9 60076-7; ASTM D- 1% a 4% DEL
' 982) del papel (Especificar) CATALOGO Y
(adjuntar protocolo de NUMERO DE
prueba) PAGINA
1 - INDICAR
"REFERENCIA
0.10 Laminas de maderaT Normma IEC 61061- DEL
' de soporte 1,2y 3 (T4R) CATALOGO Y
NUMERO DE
PAGINA
- INDICAR
':j;')'f;dco rtocircfi‘:‘gz ~ Cumpla conla REFERENCIA
0.11 |y efectos dinamicos normsa l.EC 60076-5 DEL
de acuerdo a IEC! (adjuntar y 1CATALOGO Y
- especificar valores) NUMERO DE

60076-5

PAGINA




Aceite mineral INDICAR
inhibido natural 'REFERENCIA
0.12 (NORMA ASTMI Especificar ‘DEL
’ D6871-03 o IEC; P CATALOGO Y
60296 segin INUMERO  DE
corresponda) PAGINA
~ INDICAR
| |
Contenido de’ 1 SEEERENCIA
0.13 |inhibidores naturales Especificar CATALOGO Y
0 i ! r
(%) ‘NUMERO DE
| PAGINA
: i
INDICAR
. F
Contenido de ! SELERENCIA
0.14 |inhibidores sintéticos Especificar CATALOGO Y
0
(%) NUMERO DE
- PAGINA
Resistente a la |
intemperie y
0.15 | Pintura externa cOToSsioN N0 menor i
a 140 um, RAL |
7033 :

0.16

Resistente a la

Pintura intema ., .
accién del aceite.

TRANSFORMADORES DE CORRIENTE

P-  DE PROTECCION
1 Cantidad en alto 2 ILEQ0S
P voltaje para cada fase | Jueg |
Relacion de
p.2 |transformacion HV 200 /5
(69 kV)
p.3 Clase de Precision C100, cos 8= 0,5




(Norma ANSI C57-13)!

p.4 | Capacidad | 25 VA
Cantidad en medio
p.5 |voltaje para 13,8 kV! 2 juegos
para cada fase
Relacion de!
transformacion
p-6 multirelacion MV | 120075
(13,8 kV) ‘
Clase de precision|
. 10 =
p-7 (NormaANSIC57-13)! 100, cos 8= 0,5
p.8 |Capacidad 25 VA
TC para temperatura
p-9 de devanados ‘ >af
TC para regulacién
A
p-10 en MV 1
p.11 | TC para el Neutro 1
Relacion de
0.12 tran§form§’0|on 1200/5
multirelacién para eII
neutro -
Clase de Precision
A2 =
P12 1 (Norma ANSI C57-13)] @100 €0 B=0.5
p.13 | Capacidad ‘ 25 VA
TRANSFORMADORES DE CORRIENTE
DE MEDICION

Cantidad en alto!
voltaje

1 por fase

Relacion de’

200/5




transformacion HV |
(69 kV) ‘

3 Clase de Precision. 0,3B 1.8, cos R= !
9 |(Norma ANSI C57-13) 0.9
g.4 |Burden 22,5VA
5 Cantidad en media 1 vor fase
49 tension (13,8 kV) P
Relacion de. |
transformacion |
a.6 multirelacion MV 1200/5
(13,8 kV)
7 Clase de precision 0.3B 1.8, cos 3=
*7 | (Norma ANSI C57-13), 0.9 ;
3 i
g.8 |Burden 22,5VA
q.9 Otros: INDICAR
r. ACCESORIOS
Valvulas para
aparatos eléctricos
con dispositivo de’ Material de bronce . INDICAR
toma de muestras, de 'REFERENCIA
r.1 Norma ASTM B584- ‘
la cuba, de C84400 DEL
radiadores, de tanque CATALOGO Y
de expansion, del NUMERO DE
LTC, etc. | PAGINA
INDICAR
REFERENCIA
2 | Termdmetro de aceite Sl (indicar tipo) DEL
" ermom P 'CATALOGO Y
'NUMERO DE
PAGINA
3 |Termémetro de Sl (Indicar tipo) ‘ INDICAR

O




R

bobhinados

REFERENCIA
DEL
CATALOGO Y
NUMERO DE
'PAGINA

r.4

Valvula de alivio de

sobrepresion S| (Indicar tipo)

INDICAR
REFERENCIA
DEL
CATALOGO Y
NUMERO DE
PAGINA

r.5

Indicador de nivel de
aceite del. Sl (Indicar tipo)
transformadory LTC

~ INDICAR
'REFERENCIA
'DEL
|CATALOGO Y
NUMERO DE
PAGINA

r.6

Mandmetros Sl o No, justifique

INDICAR
REFERENCIA
DEL

‘ CATALOGO Y
NUMERO DE

‘ PAGINA

r.7

Relé Bucholz Sl {Indicar tipo)

INDICAR
| REFERENCIA
DEL
CATALOGO Y
'NUMERO DE
PAGINA

Respiradores de

. Sl
silicagel

" INDICAR

' REFERENCIA
DEL
CATALOGO Y
'NUMERO DE
'PAGINA

r.9

Gabinete de control ! Sl

" INDICAR




REFERENCIA
DEL

CATALOGO Y
NUMERO DE
PAGINA
"~ INDICAR
Sistema de- REFERENCIA
r.10 |preservacion de Sl DEL
D 'CATALOGO Y
‘NUMERO DE
PAGINA
Juego de
r.11 |herramientas SI/NO justifique
especiales
r.12 | Radiadores SI/NO
INDICAR
REFERENCIA
13 Intercambiador de S| DEL
& calor, ventiladores CATALOGO Y
NUMERO DE
PAGINA
14 Reglstrador de 3|
impactos
s DATOS
) ADICIONALES
GRADO DE
s.1 |PROTECCION DE IP 55
LOS GABINETES
PROTOCOLO DE INDICAR
PRUEBAS DEL |ABORATORIO 'REFERENCIA
$2 | EQUIPO SIMILAR AL.  ACREDITADO DEL
OFERTADO CATALOGO Y
(ADJUNTAR NUMERQO DE

&




FO O

CERTIFICADO)

PAGINA

INDICAR
SIMILAR DEL EEEERENC'A
s.3 |CATALOGO OES_\L)J_II_Z([))O CATALOGO Y
| NUMERO DE
PAGINA
PLAZO DE -,; i
S4 ENTREGA 240 D'AS.‘________ U
CERTIFICADO  DE INDICAR
s.5* |VIDA UTIL (incluir > 15 ANOS NUMERO DE
datos estadisticos) PAGINA
GARANTIA TECNICA:
A PARTIR DE LA - " INDICAR
* > ,
6" | puESTA EN =3 ANOS 'NUMERO DE
SERVICIO ‘ PAGINA
INDICAR
s7 |DIMENsIongs  y [NDICARENUN NUMERO DE
PESOS | PLANO PAGINA
t. SERVICIO TECNICO
Supervision de
.2 puesta en servicio del: Sl
transformador
u. ACEITE
NUEVO (NORMA
41 |ASTM D6871-03 6 S|
' IEC 60296 segun
corresponda)

‘
‘ 4
£

—



CONTENIDO DE

U2 'oeB's 0
. |CONTENIDO DE 0
U2 I pBS |
4 |CERTIFICADOS DE /oo

CUMPLIMIENTO i




1.1.86 INTERRUPTOR COMPACTO PARA 69 [KV]

ESPECIFICACIONES REQUERIMIENTOS OFEREN REFERENCI
TECNICAS ELEPCO S.A TE AR

a MARCA

b. DATOS DEL SUMINISTRO

FABRICANTE

b.1 |PROCEDENCIA

INDICAR
REFERENCI
INDICAR EL A DEL
h.2 |TIPO DE INTERRUPTOR OFERTADO CATALOGO
Y NUMERO
DE PAGINA
b.3 |CANTIDAD | 1
b.4 |ANO DE FABRICACION 2015
NORMA DE [EC 62271-205,
C-  'FABRICACION 62271-108, IEC
60694 Ed. 2.2
d CARACTERISTICAS DEL
" INTERRUPTOR
d.1 |NUmero de fases 3
d.2 |Frecuencia 60 Hz
Q/ d.3 |Voltaje del sistema 69 kV
d.4 Voltaje” nominal de 72.5 KV
operacion
d-5 | aislamiento interno  (BIL 350 kV




onda de descarga 8/20 us)

Aislamiento externo (BIL

d.

0 onda de descarga 8/20 us) 450 kV

4.7 Distancia | de fuga >=31 mm/kV
(Creepage distance)

d.8 | Corriente nominal 1200 A

d.9 Corriente de cortocircuito (3 o= 31 KA
segundos)

d.1 . .

0 Nivel de ruido 74 dB

d.1 :

1 Altura de montaje 3000 m.s.n.m

d.1 .

5 Grado de sismicidad 059

d.1 s Intemperie, sobre
Instalaciéon

3 plataforma

d.1 V.elocndad maxima  del 100 Km/h

4 viento

d.1 -

5 Grado de Polucién [l

d.1 . :

5 Humedad relativa 100%

d.1 o °

. Temperatura -15°C a+50°C

d.1 |Envoltorio de interruptor, SF6

8 seccionadory TC

d.1 . g

9 Medio de extincion del arco SF6




COMPONENTES DEL
®  INTERRUPTOR
Abierto-Cerrado-
Puesta a tierra (Un
juego hacia la linea
e.1 | Seccionadores trifasicos de ST)
Adyacentes al
interruptor
62 Transformadores de| Uno para medicion,
" |corriente por fase Tres para proteccion
e.3 | Gabinete de control Sl
6.4 | Conectores Para conductor de
‘ 266,8 a 336,4 MCM
e5 Estruct‘ura de acero S|
galvanizado
¢ CARACTERISTICAS BASICAS DEL
) INTERRUPTOR
f.1 | Corriente nominal 1200 A
Capacidad nominal de
f.2 |interrupcion, valor eficaz de 40 kA rms
la componente alterna
Capacidad nominal de
f.3 |interrupcion, porcentaje de 40%
la corriente continua
fa C.apamdad ngmlpal de 31 KA
cierre en cortocircuito
£5 Durac’llén . nominal del 3 segundos
cortocircuito
fe |Capacidad nominal de: 7.88 kA

interrupcion en discordancia |




de fases

f.7 | Secuencia de operacion 0-0.3s-CO-3min-CO
£3 Mammo ”tiempo total de 50 ms
interrupcion
fg MaIX|mo tiempo muer-to para 300 ms
recierre de alta velocidad
£10 Raﬁgo de ajuste para 330 ms
recierre
Mecanismos de operacion
f.11 . . motor-resorte
(cierre y disparo)
f.12 |Camara de extincion SF6
f.13 | Aislamiento interno SF6
f.14 |Bobinas de apertura 2
f.15 |Bobinas de cierre 1
f.16 |Voltaje de control 125VDC
Goma siliconada
(epoxy impregnated
f.17 |Aisladores (bushing) fibreglass tube with
silicon rubber
sheds)
f.18 | Cantidad de contactos 2 8NAy 8NC
f.19 |Endurancia = M2
£20 O‘per-amones en  corto > 20
circuito
£ 21 Control de Operacion Local S|

y Remota




L

Manémetro para controi de

f.22 SF6 Sl
CARACTERISTICAS DEL

9  SECCIONADOR

1 Seccionadores tripolares de| 1 ala entrada de la

97 tres posiciones LT

g.2 |Accionamiento tripolar Sl

g.3 | Resistencia mecanica M2

g.4 |Mecanismo de operacion Sl

g.5 |Posicidon de contactos visual Sl

9.6 Cant.ldad de contactos del’ > 8NA y BNC
seccionador

g.7 |Enclavamiento mecanico Sl

g.8 | Operacién del seccionador Con encflavamlento

con el interruptor

g.9 |Corriente Nominal 1250 A

g.1 .

0 Contactos aislados En SF6

h TRASFORMADORES DE

" CORRIENTE

Numero de transformadores
de corriente por fase a la

h.1 |entrada de la linea: un 2 juegos
juego para proteccion y otro
para medicion.
Nuamero de transformadores _

h-2 | de corriente por fase hacia 2 juegos

el transformador (dos de




proteccion)

Numero de devanados
secundarios de cada

h. 1
3 transformador (nGcleo
independiente)
h.4 | Corriente nominal primaria 200 A
h5 Cornente. nominal 5
secundaria
h6 Corriente maxima 120
permanente
7 Corrlejr’lte nominal de corta 31 KA
duracién 3s
h.8 |Corriente dinamica 100 kA pico
Relacién de transformacion
. 2
h.9 proteccion y medida MR 0075 A
h.9 a) Devanado secundario
" INo. 1 precision/carga C100/ 25 VA
1
(burden)
h9 b) Devanado secundario
| No. 2 precision/carga C100/ 25 VA
2
(burden)
h9 c) Devanado secundario
7 INo. 3 precision/carga; 0,3B0.9/ 22,5 VA
3
(burden)
Norma |IEEE Std
h.1 C57.13. 6
o NormaparaTCs IEC60044 segin
corresponda




GABINETE DE CONTROL
Y COMANDO

1 Instalagl?n, grado de P 55
proteccion
Contactos auxiliares

i. . = 8 NA/8 NC/ 1 W

2| disyuntor (NA/NC/WC) [1TWE

i.3 |Bobinados de interbloqueos Sl
Selector de local-remoto

.4 (L/R) - Sl
disyuntor/seccionador

i.5 |Contactos libres L =2

i.6 | Contactos libres R =2

. Proteccion de sobrecarga

i.7 1
del motor

8 C'ale’faccnon, termostato, Si (120 Vag)
higrometro

. Cantidad de monitores de .

i.9 . Indicar
densidad

. Pérdidas de SF6 / afo .

i.11 Indicar
(max.)
Estados de breakers,
niveles y alarmas de SF6,
contador de operaciones,

i.12 |palanca para recargar el Incluir
resorte, guardamotores vy
demas mecanismos para el
funcionamiento

\

.




ENTREGA DE PRUEBAS PROTOTIPO (TYPE

TEST)

Listar pruebas de acuerdo a
norma IEC

INTERRUPTOR

INDICAR
REFERENCI
A DEL
CATALOGO
Y NUMERO
DE PAGINA

SECCIONADOR

INDICAR
REFERENCI
A DEL
CATALOGO
Y NUMERO
DE PAGINA

TRANSFORMADO
RES DE
CORRIENTE

INDICAR
REFERENCI
A DEL
CATALOGO
Y NUMERO
DE PAGINA

GABINETE DE
CONTROL

INDICAR
REFERENCI
A DEL
CATALOGO
Y NUMERO
DE PAGINA

j.2

Planos y Catalogos

PARA CADA
COMPONENTE

INDICAR
REFERENCI
A DEL
CATALOGO
Y NUMERO
DE PAGINA

A




1.1.87 CELDA AISLADA 15 [KV]

REQUERIMIENTO

.

ESPECIFICACIONES ELEPCO S.A OFERENTE REFERENCIAR

a. CARACTERISTICAS

GENERALES
a.1 |Caracteristica de las Celdas Modulares
a2 Celdas de alimentacién para 13,8 Una

[kV]
a.3 |Celdas para primarios 13,8 [kKV] Dos .
a.4 |Marca Especificar

INDICAR
. MODELO /SERIE, REFERENCIA DEL
a.7 | Tipo de celda ofertada Adjuntar catélogo CATALOGO Y
NUMERO DE PAGINA

a8 Afio de fabricacion de las celdas y 2015

componentes
a.9 | Procedencia Especificar
a.10 |Norma de fabricacion IEC 62271-200

b. SITIO DE INSTALACION .
b.1 | Altura de instalacion 3000 m.s.n.m
b.2 | Temperatura DE -5°C A +40°C
b.3 | Coeficiente de sismicidad 0.5¢g

Instalacion sobre una plataforma .
b.4 ) Interior

mediante un shelter



c. DATOS ELECTRICOS

c.1 | Voltaje del sistema 13,8 KV
c.2 |Maximo voltaje del equipo 15 kV
03 Voltaje de impulso, BIL, 3000 125 KV (SF6)
m.s.n.m
c.4 |Frecuencia 60 Hz
o5 Corriente  nominal de barmras, >=1250 A
' alimentacion y primarios Especificar
6 Corriente nominal de corte en| >=31,5kA por3
" cortocircuito segundos
0.7 Corriente nominal de soporte y de| >=31,5kA por 3
' corta duracion segundos
.8 Arco interno para compartimentos| >=31,5 kA por 1
' de medio voltaje segundos
c.9 |Resistencia a arco interno IAC - AFL
c.10 | Norma IEC 60060-1

d. DATOS DE LAS CELDAS

d.1

Compartimentos entre::

Compartimento de cables

Independientes

Compartimento de barras

Independientes

Compartimento de barras,

Seccionador de tres posiciones y

Panel de maniobras

Independientes

Compartimento de control y
proteccion

Independientes




d.2 |Grado de proteccion IP 65 6 superior
Mod i
d.3 | Montaje odular, libre o
contra la pared
d.4 |Mantenimiento L|br§ d.e
mantenimiento
4.5 Proteccidn total contra errores de| Enclavamientos
' maniobra mecanicos
d.6 |Acceso a cables de medio voltaje Frontal y con
enclavamientos
d.7 |Aislamiento interno de la celda SF6
e. CARACTERISTICAS DE LAS
BARRAS
BIL>=125 kV en
e.1 |Tipo de aislamiento de barras (*) SF6 6 en
Aislamiento soélido
e.2 |Barrasimple Sl
e.3 |Material de las barras Cobre
ed >=1200 A
Corriente nominal de barras
e.5 Indicar
0.6 Corriente de cortocircuito a 3 >=35 kA/3s,
segundos
e.7 | Unién de barras Especificar
e.8 | Control de campo magnético Especificar
e.9 | Proteccion Contrg contactos
directos
e.10 |Tipo de barras Segregadas
e. 11 yco intemo >=35 kA/1s
Jq H




Especificar ‘

f. INTERRUPTOR AUTOMATICO
15 KV

£1 | Normas Norma IEC 62
' 271-100
f.2 Voltaje nominal 15 KV

.3

Tipo

# Modelo / Serie
Adjuntar catalogo

INDICAR
REFERENCIA
CATALOGO

DEL
Y

NUMERO DE PAGINA

>=125 kV
4 Voltaj i I "
f oltaje de impulso (Especificar)
f.5 |Camara de extincion del arco Vacio
f6 Tecnologia de conmutacion del Corte en vacio
~|arco
f.7 | Polos de manicbra (CORTE) Corte en vacio
Corriente nominal en In >= 1250 A,
f.8 ) L .
alimentadores, primarios Especificar Valor
f.9 | Corriente de cortocircuito >=31.’.5 KA/3S
. Especificar valor
Arco interno para compartimentos| >=31,5kA/1s
f.10 . . e
de medio voltaje Especificar valor
EZ2, Adjuntar
curva, #
f.11 | Endurancia eléctrica Operaciones —
Corriente de
cortocircuito
f.12 | Ciclo de operacion 0 -.3-C0O-15"-CO
f.13 |Endurancia mecanica M2




Libre de

f.14 | Mantenimiento I
mantenimiento
Asociad I
f.15 |Interbloqueos soc!a osa
seccionador
Cuba soldada
f16 |Cuba herméticamente y
llena de SF6
Acero inoxidable,
no menor a 2,5
f.17 |Material de la cuba mm de espesor,
(de acuerdo a
presién del SF6),
Especificar valores
£18 |Presién del dieléctrico usado Superior a la ATM.
Indicar valor
£19 Mandmetros (para control fuga S|
’ anual de gas SF6)
Fuga menor <=
f.20 |Estanqueneidad 0.1% SF6, Indicar
valor
f.21 | Grado de proteccion Especificar
f.22 |Parte activa de medio voltaje IP 67
f.23 | Tapa frontal de mecanismos [P2X (INDICAR)
f.24 |Tapas de cables IP3X (INDICAR)
f.25 |Parte activa de medio voltaje IK 08
£.26 |Arco interno total del equipo 31,5 KA porun
segundo
£ 97 Montaje en locales para acceso A
de personal
f.28 |Accedo a las celdas FLR




f.29 |Corriente de ensayo (I) 31,5kA
f.30 |Duracion del arco 1 segundo ¢ mas
f.31 |[Placas de seguridad Sl
f.32 |Letreros y sefalizacion ESPANOCL
g. OTRAS CARACTERISTICAS:
Accionamiento motorizado con
g.1 |acumulador de energia, tipo Sl
rapido (K)
. Electro iman de cierre, para
g.2 ., . o Sl
operacién de cierre eléctrico
Bobina de disparo, con
g.3 i Sl
acumulador de energia
Disparo por relé de proteccion o
g.4 . Sl
mando eléctrico
g.5 |Dispositive antibombeo Sl
0.6 !ndlcador de posicion  del S|
interruptor
Bloque de contactos auxiliares
2 libres, 5 normalmente abiertos S|
. (5NA) y 5 normalmente cerrados
(5 NC)
Enclavamiento mecanico contra el
g.8 . .. Sl
seccionador de tres posiciones
g.9 |Blogueos por minimo SF6 Sl
Por botonera,
g.10 |Operacién manual Independiente
abrir /cerrar
g.11 | Mando motorizado Motorizado y




manual
g.12 |Voltaje de circuitos de control 125 VCC + 10%
g.13 |Interbloqueos Sl
g.14 Tiempo maximo de carga del 15s
muelle
g.15 |Bobinas operativas 125 VCC + 10%
g-16 |Bobinas de apertura 2
g.17 |Bonina de cierre 1
g.18 |[Bobina de minimo voltaje 1 ‘
h. SECCIONADOR DE _ TRES
POSICIONES
Norma IEC 62
h.1 |NORMAS 971-102
h.2 | Voltaje nominal 15 KV
h.3 Voltaje de impulso BIL, 3000 >=85 KV,
’ msnm Especificar valor
Corriente nominal en in >= 1200 A,
h.4 ) .
alimentadores Indicar Valor
L . Integrado a la .
Ubicacion de seccionadores para
. . cuba del
h.5 |alimentadores (definido en| . :
o interruptor y hacia
disefo)
barras
h6 Contactos auxiliares libres por 3 NAy 3NC
estado
Libre de
- mantenimiento-
h.7 | Mantenimiento 3000 CICLOS
(M1)




h.8

Corte con carga

100 Maniobras
con corriente
nominal (E3)

h.9

Seccionador de puesta a tierra

5 Maniobras con
corriente de cierre
en cortocircuito
(E2)

h.10

Accionamiento

Por resorte
(Muelle metalico)

h.11

Enclavamientos

Mecanico y
eléctrico

i. SUMINISTRO DE TERMINALES PARA CABLES SUBTERRANEOS Y PARRARAYOS

circuito + un
pararrayo por fase

i.1  |NORMA DIN EN 50 181
.2 |BIL, 3000 msnm 95 KV

ol
i.3 | Alimentacion XLPE dos por REFERENCIA DEL

CATALOGO Y

NUMERO DE PAGINA

Celdas de distribucion

Cable unipolar de
350 MCM tipo
XLPE dos por

circuito + un
pararrayo por fase

Terminales

Tipo enchufable
en"T",
atornillables y
apantallados;
ademas se debe
incluir todos los
accesorios para la
conexion del cable

INDICAR

REFERENCIA DEL

CATALOGOY

NUMERO DE PAGINA

g




Evitar ingreso de

i.6 |Piso del compartimento de cables roedores
k. DESCARGADOR DE SOBREVOLTAJE PARA 13,8 kV (CELDA DE ALIMENTACION Y
PRIMARIOS)
k.1 |NORMA IEC 600994
k.2 |Altura de instalacion 3000 msnm
k.3 [Grado de polucién Pesado, Il
k.4 |Cantidad requerida Un juego
k.5 | Voltaje nominal del sistema 13,8 KV '
k.6 |Voltaje maximo del equipo 17,5 kV
k.7 | Voltaje de operacion continua 10 KV
k.8 | Frecuencia 60 Hz
k.9 |Corriente nominal de descarga 10 kA
k.10 |Clase de descarga de linea 3
k.11 |BIL 3000 msnm 95 kV
GOMA
SILICONADA, INDICAR
spopope ERoR o
compartimento de NUMERO DE PAGINA
cables
L T

. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE PARA PROTECCION Y MEDICION EN

ALIMENTADOR Y CELDAS DE DISTRIBUCION

NORMA

IEC 60 044-1

ED

o



.2 | Funcionamiento Inductivo
.3 | Burden 15 VA
5P 20
o | (PROTECCION)
L4 Clase de precision, factor limite
’ de precision 0.2 IEC
(MEDICION)
INDICAR

. . . . . REFERENCIA DEL
.5 |Tipo/ Aisl Toroidal/ E

ipo/ Aislamiento oroidal/ Tipo CATALOGO v

NUMERO DE PAGINA

Cantidad requerida para celda de

Tres juegos (Dos

Y PRIMARIOS

1.6 . . de proteccion y
alimentacion o
uno de medicion)
Cantidad requerida para celda Dos Juegos.('Uno
l.7 ara DAMATos de proteccion y
para p uno de medicion)
18 Capacidad de operacion sin 12%In
sobrecalentarse
.9 | Corriente dinamica 2,5 * | térmica [A]
.10 | Corriente térmica > lcc max *raiz(t)
. Corriente  nominal  primaria, MR
11 |CELDAS DE ALIMENTACION Y
DISTRIBUCION (13,8 kV) 1200 [A]
Corriente  nominal secundaria
.12 |para CELDA DE ALIMENTACION 5[A]

.13

Montaje

Alojados fuera de
la cuba de SF6

.14

Temperatura de funcionamiento

-5a40°C




m. TRANSFORMADORES DE POTENCIAL PARA 13,8 Kv (CELDA DE ALIMENTACION)

m.1 |[NORMA [EC 60 044-2
m.2 | Transformador monofasico 3 (uno por fase)
m.3 |BIL (aislamiento solido) 125 KV
m.4 | Funcionamiento Inductivo
m.5 |Voltaje nominal 13,8 KV/ raiz (3)
m6 Voltaje de soportabilidad 12Vn
permanente
m.7 | Voltaje secundario 1S 11[?;’][?312 ) .
m.8 |Limite de corriente térmica 8,0 A
m.9 | Montaje Al?iagjsafugir:aﬁde
m.10 |Instalacion En barras
m.11 | Aislamiento Resina
INDICAR
m.12 | Tipo TP Enchufable Ziiiﬁgggm DE\I;
NUMERO DE PAGINA
m.13 | Recubrimiento Metaiico ®
m.1 CLASE DE PRECISION
PARA PROTECCION
m.14.1|Potencia 30 VA
m.14.2 | Clase 3P20
m.2 CLASE DE PRECISION
PARA MEDICION
m.15.1 | Potencia 30 VA




I m.15.2 { Clase

0,2 (IEC)

n. EQUIPOS DE MEDICION

n.3

Medidor de energia ftrifasico
multifincién (IED)

Uno para cada
celda, tres en total
(Alimentacion,

INDICAR
REFERENCIA DEL
CATALOGO Y

Primarios) NUMERO DE PAGINA
o. EQUIPOS DE
. PROTECCION
. . ) INDICAR
Proteccién diferencial del o REFERENCIA DEL
0.1 |transformador de dos devanados Trifasico
ara 69/13,8 kV CATALOGO Y
P ! NUMERO DE PAGINA
INDICAR
0.2 Proteccion direccional de Trifasico REFERENCIA DEL
' sobrecorriente (67) CATALOGO Y
NUMERO DE PAGINA
INDICAR
. REFERENCIA DEL
0.3 |Controlador de bahia 13,8 [kV] CATALOGO v
NUMERO DE PAGINA
. INDICAR
0.4 Proteccién del transformador de Dvn5 REFERENCIA DEL
“* |ssAA y CATALOGO Y
NUMERO DE PAGINA
INDICAR
REFERENCIA DEL
6.5 Interbloqueos Sl CATALOGO y
NUMERO DE PAGINA
5 Medidores de energia en la celda S| INDICAR
o de alimentacién y primarios REFERENCIA DEL
CATALOGO Y




NUMERO DE PAGINA

T




1.1.88 TABLEROS DE CONTROL Y PROTECCION

REQUERIMIEN
ESPECIFICACIONES ToELEpco OFERENT REFERENCI
I — E AR
S.A. = R
a. DATOS DEL SUMINISTRO
a.1|Marca INDICAR
a.2 | Fabricante | INDICAR
a.3 | Procedencia INDICAR
a.4 | Afio de fabricacion INDICAR
a.5 | Normas a utilizar LISTAR
b. TABLEROS DE PROTECCION Y CONTROL
Tableros de control, proteccion
b.1|y medicion de lineas de 69 kV
(Bahias de linea) 1
Tableros de control y proteccion
b.2 |del transformador (Bahia del
transformador) 1
b3 Tablero de control y proteccién
"~ | de Servicios Auxiliares 1
INDICAR
REF
Adjunta plano de la arquitectura DELERENCIA
b.4 ptritlaig:resta y los equipos a CATALOGO
. Y NUMERO
Sl DE PAGINA

c. TABLEROS PARA INSTALACION INTERIOR

“




c.1 | Clase de proteccion [P54 o0 mayor
INDICAR
REFERENCIA
DEL
c.2
CATALOGO
Y NUMERO
Tipo de instalacion Interior DE PAGINA
Sl
€3 Calefaccion por medio de
" | resistencias y otros (Entregar
informacion)
d. CARACTERISTICAS FISICAS
d.1 | Peso Sl
Dimensiones vy  disposicion
d2|_ .
fisica Sl
d.3 | Pintura Sl
e. BAHIA DE LA LINEA DE 69 kV
INDICAR
REFERENCIA
. . Un Relé de DEL
e.1 | Proteccion de la linea de 69 kV distancia CATALOGO
(Proteccion Y NUMERO
principal) DE PAGINA
INDICAR
REFERENCIA
. DEL
21U didord f
€. | Un medidorde energia Homologado por CATALOGO
la regulaciones Y NUMERO
de CENACE DE PAGINA
e.3 | Controlador de bahfa Uno INDICAR
REFERENCIA

=




DEL
CATALOGO
Y NUMERO
DE PAGINA

f. BAHIA PARA EL TRANSFORMADOR DE 20 MVA, 69/13,8 kV

INDICAR
Un Relé REFERENCIA
£1 Proteccion direccional de| direccional de DEL
" | sobrecortiente (67) sobrecorriente e CATALOGO
indicar unidad Y NUMERO
que dispone DE PAGINA
INDICAR
REFERENCIA
DEL
CATALOGO
Y NUMERO
, DE PAGINA
f.2 | Controlador de bahia Uno INDICAR
REFERENCIA
DEL
CATALQOGO
Y NUMERO
DE PAGINA
INDICAR
REFERENCIA
Equipo de monitoreo, para| Temperatura de DEL
f.4 ’([jrartsmftlgolass(;%tlentes senales boabcii:z,os CATALOGO
el transtorm Y NUMERO
DE PAGINA
Senales del
.5 conmutador bajo
Panel de alarmas carga

“— ¢




Sefales de
protecciones
propias del
transformador

Indicar

e. BAHIA PARA SERVICIOS AUXILIARES

e.1

Equipo de
seccionador
proteccion de

proteccidon  con
y fusible para
transformador de

servicios auxiliares 50 kVA

Uno

INDICAR
REFERENCIA
DEL
CATALOGO
Y NUMERO
DE PAGINA

e’z

Medidores de
multifunsién.

energia trifasico

Uno

INDICAR
REFERENCIA
DEL
CATALOGO
Y NUMERO
DE PAGINA

i. TABLERO DE COMUNICACIONES

Switch general

INDICAR
REFERENCIA
DEL
CATALOGO
Y NUMERO
DE PAGINA

Switch de control corporativo

INDICAR
REFERENCIA
DEL
CATALOGO
Y NUMERO




DE PAGINA

INDICAR
Equipo de seguridad y control SEEERENCIA
i.3 |para niveles de acceso 1
Fruteador) CATAI‘,OGO
Y NUMERO
DE PAGINA
Integracidon en anillo con el
i.4 | switch de comunicacion Sl
generales y de la subestacion
INDICAR
Red redundante entre relés de SEEERENCIA
i.5 arcgjegizta a la arquitectura Sl CATALOGO
propuesta. Y NUMERO
DE PAGINA
INDICAR
REFERENCIA
5 Sincronizacion de tiempo a S| DEL
" |través de GPS, IRIG-B CATALOGO
Y NUMERO
DE PAGINA
j. RED ADMINISTRATIVA DE SUBESTACIONES
1 Switch de control corporativo
I (Disefio) 2
k. PROTOCOLO DE COMUNICACION
k.1 | Comunicacion del sistema IEC 61850
Otro protocolo utilizado | DNP3, Modbus,
k.2 | (transformador, medidores u otro,
otros equipos) (Especificar)




|. SISTEMA INFORMATICO

HMI Stand by ’ Uno
GPS, IRIG-B Uno
Licencias del software S| (Listar)

m. PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO

1' Pruebas en fabrica (FAT) S|
m. [Montaje y pruebas en sitio

2 | (SAT) S
n3"|. Puesto en servicio S|




1.1.89 PARARRAYOS

REQUERIMI
ESPECIFICA OFERE REFERENCI
CIONES AR
a. MAR Especificar
b. DATOS DEL SUMINISTRO
h.1 |FABRICANTE Especificar
h.2 |PROCEDENCIA Especificar
INDICAR
. . REFERENCI
Aislamiento A DEL
i sciiltiaccg)(rjlzdaa CATALOGO
Y NUMERO
DE PAGINA
. CUMPLIMIENTQ DE| IEC 600994,
" |NORMAS |[EEE C62-11
d. CARACTERISTICAS DE PARARRAYOS PARA EL TRANSFORMADOR
DE FUERZA
Estacion,
d.1 |Tipo Oxido de
Zinc
42 Cantidad requerida L/T, Un juego

(uno por fase)

O




d.3 |Pararrayos Uno por fase

d.4 |Frecuencia 60 HZ

45 Nivel de contaminacion I
(pesado)

d.6 |Voltaje del sistema 69 kV, RMS
Voltaje maximo de

d.7 |operacién del equipo 72,5 kV
entre fases

48 Voltaje” maximo de 48 KV
operacién permanente

d.9 |Voltaje nominal 60 kV

41 Voltaje nominal de

Ol descarga a 10 KA, 8/20 144 kV
us

d.t INivel basico de

1 aislamiento (BIL) 325 kV
AISLAMIENTO DE LA CARCASA
Voltaje soportable

d.1 |frente a impulsos

2 atmosfeéricos 1.2/60 us 325 KV
[kV]

d.1 Voliaje alterno,

3' soportable a 1 min, 140 KV
estado humedo

d.1 |Maxima duracién de la

1s

4 falla

d.1 Corriepte . de 40 KA

) cortocircuito

d.1 |Distancia minima de| 1871 mmen

& | contorneo caso de no

ser




encapsulado

S
d. i '
1 |Corriente nominal de 10 KA
7 descarga
d.1 .. :
3 Conexion del pararrayo | Fase — Tierra
Conector
para alojar
d.1 . . un cable de
Conexion a tierra
9 puesta a
tierra de 0.25
a 0.81" Cu/Al
El pararrayo
debe incluir
d.2 Su propia
0' Estructura soporte base soporte
con tres
punios de
sujeccion.
4.2 Para calibre
1' Conector universal de 266 a 500
MCM
P 2000 voltios
2' Cable aislado con contador
de descarga
d.2 |Protocolo de pruebas Adjunjte?r y
. especificar
3 del equipo ofertado
claramente




d.2

Certificado

Distribuidor
autorizado
por el
fabricante del
objeto de
esta
contratacion
(Adjuntar)

Gestion de
Calidad: ISO
9001:2000
(Adjuntar)

Gestion
Ambiental:
ISO
14001:2004
(Adjuntar)

Gestion de
Seguridad y
Salud
Ocupacional:
OHSAS
18001:2007

Otros

Indicar

Contador de descargas

Uno por fase

Cantidad requerida de
contadores de
descarga

Dos juegos

Certificado de vida util,
otorgado por el
fabricante

NO MENOR
A 10 ANOS.

Garantia técnica

NO MENOR
ATRES




l9 j ANOS {
f. CARACTERISTICAS DE PARARRAYOS PARA CELDAS DE
ALIMENTACION Y DISTRIBUCION (13.8 kV)
INDICAR
Estacion REFERENCI
f1 |Tipo Oxido de’ A DEL
Zinc CATALOGO
Y NUMERO
DE PAGINA
£ Celda de alimentacion 1 iuedo
“ 1a13,8kV Jueg
f.3 |Pararrayos Uno por fase
f.4 | Frecuencia 60 Hz
Nivel de contaminacion |
f.5 [
(pesado)
5 Voltaje nominal de la 13,8 kV,
' celdas RMS
Voltaje maximo de
f.7 |operacion del equipo 17,5kV
entre fases
‘8 \/oltaje” maximo de 10KV
operacidon permanente
f.9 | Voltaje nominal 15 kV
Voltaje de descarga a
f.10 10 KA, 8/20 us 49 [KV]
Nivel basico de
A aislamiento (BIL) 125 [kV]
AISLAMIENTO DE LA CARCASA:
f.12 Voltaje soportable 125 [kV]




e

frente a impulsos
atmosféricos 1.2/50 ps

Voitaje alterno,
f.13 |soportable a 1 min, 109
estado hiimedo
£14 Maxima duracion de la 1s
falla
f.15 | Comente. % 315KA
cortocircuito
f16 Distancia minima de 5420 mm
contorneo
F17 Corriente nominal de 10 KA
descarga
f.18 | Conexion del pararrayo | Fase - Tierra
Conector
para alojar
£.19 | Conexion a tierra un cable de
puesta a
tierra de 500
KCM Cu/Al
., En la celda
P y alimentacion
Para calibre
f.21 { Conector universal de 477 a
1033 MCM
2000 Voltios

f.22

Cable aislado

con contador
de descarga

.23

Protocolo de pruebas
del equipo ofertado

Adjuntar y
especificar
claramente




f.24

CERTIFICADO

Distribuidor
autorizado
por el
fabricante del
objeto de
esta
contratacion
(Adjuntar)

Gestidon de
Calidad: ISO
9001:2000

Gestidon
Ambiental:
ISO
14001:2004

Gestion de
Seguridad y
Salud
Ocupacional:
OHSAS
18001:2007,

y

f.25

Otros

Indicar

f.26

Certificado de vida util,
otorgado por el
fabricante

NO MENOR
A 10 ANOS.

f.27

Garantia técnica

NO MENOR
A TRES
ANOS




1.1.90 TRANSFORMADOR DE POTENCIAL A 69 kV

REQUERIMI
ESPECIFICACI ENTO OFERE REFERENCIA
ONES ELEPCO NTE R
S.A.
a. |MARCA
b. DATOS DEL SUMINISTRO
b.1 | Fabricante
b.2 | Procedencia
INDICAR
REFERENCIA
Cantidad (un DEL
b3 i1ego para o kv) | MO Porfase CATALOGO Y
NUMERO DE
PAGINA
. CUMPLIMIENTO | IEC 60044-1 y
" |DE_ NORMAS 358

d. CARACTERISTICAS DEL TRANSFORMADOR DE POTENCIAL

Voltaje  nominal

d.1|primario (FASE-
TIERRA) 6943 [KV]
VOLTAJE NOMINAL DE SALIDA
4.2 Devanado
"~ | secundario 1 115-115W3 V
d.3 115-115/N3 V
Devanado




secundario 2

d.4

Devanado
secundario 3

115-115N3 V

FACTOR DE VOLTAJE:

4.5 Operacioén
" | continua 120%
d.6 | De 30 segundos 150%
Rigidez dieléctrica
d7|a frecuencia
industrial 165 kV, rms
Rigidez dieléctrica
d.8 | a onda de impulso
BIL 450 kV, pico
CAPACIDAD DE SALIDAD (BURDEN) Y CLASE DE PRECISION
4.9 a) Devanador
" Isecundario N1
- Carga
(burden) 50 VA
- Precision
IEC 0,20%
b) Devanado
d.1 i
0 secundario N2 vy
N3
- Carga
{burden) 50 VA
- Precision 3P
Distancia de
d.1 | contorneo
1 |(CREEPAGE)
aislamiento 3625 mm

K







1.1.91 CARGADOR DE BATERIAS

a. |MARCA
b. DATOS DEL SUMINISTRO
b.1 |Fabricante
h.2 | Procedencia
INDICAR
REFERENCIA
Cantidad (un juego para DEL
b.3 U f
138 KV) no poriase CATALOGO Y
NUMERO DE
PAGINA
. CUMPLIMIENTO DE | IEC 60355-
" |NORMAS 2-29
ESPECIFICACIONES UNIDAD RESLUE_iFZ]nOAIEi'T_O OFERENTE REFERENCIAR
c. Cargador de baterias de 125 Vcc
c.1 Entrada
e Vgltaje 5 trifasico de Y 220/127
alimentacion
c.1.2 | Frecuencia de alimentacién Hz 60
c.1.3 | No. De conductores 4
c.1.4 | Variacidon de Voltaje % +/-15




c.1.5 |Numero de fases 3
c.1.6 | Variacion de frecuencia % +/-5
c.1.7 |Factor de potencia 0,8
c.2 Salida
c.2.1 | Voltaje nominal (Vcc) Ve 125
c.2.2 |Rango de flotacion (Vcc) Vce 120/135
c.2.3 |Rango de igualacion (Vcc) Vee 135/145
c.2.4 |Rango de formacién (Vcc) Vce 0/180
c.2.5 |Regulacion de Voltaje % +/-1
c.2.6 |Factor de rizado % 1
c.2.7 |Corriente de salida Acc 100
0,
608 ISncibrecarga permanente (% o 110
629 F\:egulacmn de corriente o 1
(%)
Respuesta transitoria para
pasos de 20% a 100% de
210 carga y | baterias o /5
conectadas a un tiempo de
gstabilizacion de 300 ms
(%Vo)
6211 Voltaje de ﬂota?lgn para Vicelda 293
celdas de plomo acido
c.2.12| Voltaje de igualacion V/celda| 2,33+/-1%
c.2.13 | Nivel de ruido maximo Db 60
6214 Rango”de temperatura de °c 0,125
operacion
¢213|Attitud  del  sitio  de| Msnm | 3000




instalaciéon

Tipo de transformador

c.2.16 Seco
usado en cargador
Tipo de rectificador puente de
c.2.17 : .
(referencial) tiristores
¢.2.18 | Tipo de filtro (referencial) Choque
d. Banco de baterias
d.1 |Voltaje nominal V 125
d.2 |Capacidad, 8 h Ah 100
d.3 |Numero de celdas c/u especificar
Tipo plomo — acido, Plomo -
d.4 o
selladas acido
Adjuntar esquema de

d.5 |carga Vdc de la
Subestacion Movil

1.1.92 TABLERO DE CORRIENTE CONTINUA

REQUERIMIENTO

ESPECIFICACIONES

ELEPCO S.A.

OFERENTE REFERENCIAR

a. |MARCA INDICAR

a. DATOS DEL SUMINISTRO

a.1|Fabricante Especificar

a.2 | Procedencia indicar

b.3| Tipo Especificar INDICAR
REFERENCIA

Z




DEL
CATALOGO Y
NUMERC DE
PAGINA

b. CUMPLIMIENTO DE

NORMAS

IEC-439-1

c. CARACTERISTICAS DE TABLEROS

c.1|Voltaje nominal 125 Vce

oD Impulso de onda de 20 kV
chogue

c.3 | Corriente de barras 400 A

o4 Cor_rlen.te nominal de 100 A
derivaciones

o5 Corne'nte. de 10 KA
cortocircuito

.6 Corriente .n,omlnal de 25 KA
corta duraciéon
d. EQUIPAMIENTO (DE ACUERDO A DISENO A APROBAR)

d.1|Barras de Cobre INDICAR

4.2 Breakfars diferentes INDICAR
capacidades
e. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

e.1 | Grado de proteccion IP 44

e.2

Color

Similar al resto del




equipo ofertado

ed

Instalacion

ESPECIFICAR

1.1.93 TABLERO DE CORRIENTE ALTERNA

ESPECIFICACIONES

REQUERIMIENTO

ELEPCO S.A

OFERENTE REFERENCIAR

a. MARCA

. DATOS DEL SUMINIST

b.1 | Fabricante
b.2 | Procedencia
Especificar INDICAR
REFERENCIA
DEL
CATALOGO Y
NUMERC DE
b.3| Tipo PAGINA
c. CUMPLIMIENTO DE
NORMAS IEC60-439-1

d. CARACTERISTICAS DE TABLEROS

d.1

Voltaje nominal

210/121[V]

d.2

Impulso de onda de

20 [KV]




choque

d.3 | Frecuencia industrial 60 HZ

d.4|Corriente de barras 400 A
Corriente nominal de

d.5 | derivaciones 100 A
Corriente de

d.6 | cortocircuito 10 KA
Corriente  nominal de

d.7 | corta duracion 25 KA ‘

\

e. EQUIPAMIENTO (DE ACUERDO A DISENO A APROBAR)

e.1|Barras de Cobre
Breakers diferentes

e.2 | capacidades
f. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

f.1 | Grado de proteccion IP 44

£2  Color Smmgrmreﬂodel

equipo ofertado
Especificar
f.3 | Instalacién

1.1.94 CABLE UNIPOLAR

REQUERIMIENTO

ESPECIFICACIONES

ELEPCO S.A.

OFERENTE

REFERENCIAR

MARCA




b. DATOS DEL SUMINISTRO

b.1 |Fabricante Especificar
b.2 |Procedencia Especificar
INDICAR
REFERENCIA
. . DEL
b.3 |Tipo Especificar CATALOGO Y
NUMERO DE
PAGINA

. MPLIMIEN

DE NORMAS

ASTM B1, B2, B3,
B8 y B496, para
conductores de

cobre

AEIC CS5, para
pantallas
semiconductoras

ICEA S-66-524 y
$-68-516, para
aislamientos,
cubiertas y
armaduras

ICEA P-32-382 y
P-45-482, para
corrientes de
cortocircuito
admisibles

IPCEA S66-524,
caracteristicas
constructivas




d. CARACTERISITCAS DE LOS CABLES

Voltaje nominal entre

d.1 > 15 kV
fases
42 N.umfaro de fases del 3
circuito
d.3 |Nivel de aislamiento 100%
d.4 |Tipo de cable Unipolar
d.5 |Tipo de conductor Cobre
500 MCM para la
alimentacion (dos
d.6 | Calibre del conductor | por circuito)
4.7 Tipo de aislamiento Goma etileno
" |({seco) reticulado (XLPE)
Pantalla
d.8 semiconductora
Tipo de pantalla sobre el conductor
De alambre o cinta
d.9 |Pantalla sobre el| para operar como
aislamiento neutro
Cubierta
(Especificando 1 pp 1 ietileno
d.10|claramente la mejor [
C . termoplastico)
opcion y Su
resistencia mecanica)
Tipo de instalacion
d.11 dgsde Igs En ducteria
alimentadores hacia
las cabinas
d.12 | Ambiente Seco y himedo




d.13

Identificacién del
cable

Sobre relieve

Maxima resistencia a

d.14 |la formacion de Sl
arborescencias
Especificar el
tratamiento dado al

d.15|cable para evitar la Especificar

formacién de
arborescencias.

e. PROPIEDADES DEL AISLAMIENTO

Rigidez dieléctrica

(corriente alterna 20 kV/mm
e.1 |elevacién rapida)

ngldez dielectrica 60 kV/mm
e.2 |(impulso)

Permitividad relativa 60
e.3 [(SIC, 60 ciclos)

F.actor de potencia (60 1.50%
e.4 |ciclos)

Resistencia —a la/ ;v gUENA
e.5 |ionizacion

Resistencia a |la
e.6 |humedad MUY BUENA
e.7 |Factor de pérdidas MUY BUENA

Resistente a la

formacion de MUY BUENA

e.8

arborescencias




e.9 |Flexibilidad MUY BUENA
.Facmdald' para la MUY BUENA
e.10 |instalacion
e.11 | Protocolo de pruebas Adjuntar
f. TEMPERATURA
Temperatura de Indicar
f.1 |operacion a 13,8 kV
Temperatura de Indica
f2 |sobrecarga a 13,8 kV ar
Temperatura de
cortocircuito a 13,8 Indicar
£.3 1kV




1.1.95 REMOLQUES

ESPECIFICACIONES

REQUERIMIENTO OFERENT REFERENCIA

ELEPCO _.S.A E R
a |MARCA
b. DATOS DEL SUMINISTRO
b.1 |Fabricante Especificar
b.2 | Procedencia Especificar
INDICAR
REFERENCIA
. o DEL
b.3 | Tipo Especificar CATALOGO Y
NUMERO DE
PAGINA
c. CUMPLIMIENTO DE NORMAS
Homologacion de cada
oA componen’te principal Especificar
(frenos, nimero de llantas,
dimensiones, etc)
02 Aceptacion d.el ente g
regulador para circular
Velocidad en vias
c.3 |pavimentadas, segundo 40 Km/h
orden
o4 Certificado de Operacion

Especial

Sl

.--1 Come
NCON

Al




d. CARACTERISTICAS DE LOS REMOLQUES

d.1

Cantidad (dependiendo de
disefio) dos 0 mas

Remolque para
equipo de 69 kV y
13,8 kV (interruptor,
transformador,
tableros: de linea,
transformador,
celdas de
alimentacion,
transformador de
servicios auxiliares)

Remolque para
equipo de 13,8 kV
(carrete para cable
aislado, entre otros

implementos)

d.2 | Otros remolques Especificar

d.3 | Dimensiones por remaclque Especificar

d.4 | Pesos por remolque Especificar

d.5 Caracter|§t|cas Especificar
constructivas

d.6 |Numero de ejes A definir en el

disefio

d.7 | Caracteristicas de los ejes Especificar
Tipo de suspension -

8

d (Neumética) Especificar

d.9 Tipo de suspensién por Especificar
remolque

d.1 |lluminacién de acuerdo a
. S

0 |disefio

Conexion de tierras

Sl




d2'1 Luces de seguridad Sl
41 Dispositivo para enganche
é de la plataforma al cabezal Sl
giratorio.
¢. Otros datos Especificar

El afo de fabricacion de todos los equipos que constituyen la subestacion moévil no
. podra ser menor al 2015




.

Anexo 1: DIAGRAMA UNIFILAR SUBESTACION MOVIL DE 69/13,8 [kV] y 16/20
[MVA]

Se adjunta en archivo de autocad

Anexo 2: ESQUEMA DE COMUNICACION DE LA SUBESTACION MOVIL DE
69/13,8 [kV] y 16/20 [MVA]

Se adjunta en archivo de autocad

Anexo 3: ESQUEMA DE PROTECCIONES DE LA SUBESTACION MOVIL DE
69/13,8 [kV] y 16/20 [MVA]

Se adjunta en archivo de autocad

Anexo 4: CARACTERISTICAS DE RELES DE PROTECCION

1. REQUISITOS TECNICOS

Las especificaciones que se definen en este apartado, tienen por objeto senalar os
requerimientos generales para el suministro de los equipos que hacen parte de este

grupo.

En cuanto al numero de puntos de ubicacion de relés multifuncionales se tiene el
requerimiento a nivel de 69 kV, para proteccién de linea y 13.8 kV por cada salida de
alimentador con funcionalidades de proteccion, monitoreo medida y control del estado
de interruptor de las salidas de alimentadores a estos niveles de tension.

Los equipos deberan tener una temperatura de operacion en el rango minimo de —20°
C a +70° C y poder operar bajo condiciones de humedad de hasta 95% no
condensante.

Los IEDs deben ser de tecnologia numérica, de bajo consumo, disefio compacto,
con conexidn por la parte posterior. Contar con funcionalidades de proteccién,
control, monitoreo y medida.

El equipo debera medir como minimo las siguientes VARIABLES:

\/‘ o Energia activa, reactiva y aparente

o Potencia activa, reactiva y aparente por fase y total

o Factor de potencia y frecuencia por fase y total

o Voltajes fase — neutro y fase — fase para las tres fases
o Desbalance de voltaje



o Corrientes de fase y de neutro

o Demanda de potencia activa, reactiva y aparente. Estas deben poderse
calcular usando lcs métedos de demanda térmica, intervalo en bloque,
bloque deslizante, y prediccion de demanda

o Minimos y maximos con su correspondiente estampa de tiempo para
todos los parametros medidos

NOTA LO SIGUIENTE, A MANERA DE EJEMPLO SE DEBE INCLUIR LA
FUNCIONALIDAD REQUERIDA PARA LOS RELES POR LO QUE EL OFERENTE
PRESENTARA LA CODIFICACION DEL RELE A IMPLEMENTAR CON LA
RESPECTIVA CODIFICACION Y LAS FUNCIONES PERTINENTES.

El equipe debera contar con las siguientes funcionalidades de proteccion:
Proteccién diferencial del transformador de 16/20 MVA y 69/ 13,8 kV.
Proteccién de sobrecorriente temporizada (fases y neutro)

Proteccion de sobrecorriente instantanea (fases y neutro)

Sobrecorriente direccional (fases y neutro)

Proteccion contra sobrecarga (Termal Overload)

Proteccidon contra sobrevoltaje o bajo voltaje por cada fase

Proteccion de secuencia negativa (Opcional)

Sobrevoltaje de neutro

Proteccion contra eventos de alta y baja frecuencia para ser utilizado como entrada
a un programa de deslastre de carga

Elementos de chequeo de sincronismo (25)
Elementos de verificacion de direccionalidad de la potencia (32)

Elementos de reconexién (79), es deseable como minimo cuatro (4) recierres antes
del enclavamiento, configurable

Grupos de parametrizacion de protecciones intercambiables mediante software de
manera remota.

Funcion de supervisién de circuito de disparo interna al equipo multifuncional o
externa en caso contrario.

Proteccion de distancia principal y respaldo

La proteccion de sobrecorriente se debera configurar para cada una de las fases y
neutro ademas de sensibilidad a ccrrientes de fuga a tierra.

Igualmente debera contar con la funcionalidad de proteccion contra sobrecargas y/o
desbalances. Debera permitir ajustes para fases como para secuencia negativa y para
corrientes de neutro o residuales.

Se debe suministrar todos los modulos, tarjetas y elementos que sean necesarios
para las labores de busqueda de fallas y pruebas de parametros de los relés de

proteccion.



[V

El fabricante debe suministrar y entregar todas las licencias del software de las
protecciones, asi como el software y hardware requeridos (equipos de computo,
conectores y cableado) del sistema de gestion de protecciones que haya sido
desarrollado para facilitar las labores de monitoreo, supervision, programacion,
parametrizacion, de prueba, ajustes y busqueda de fallas, efc.

Los relés de proteccién que requieran ser rearmados deberan poseer los medios
implementados para su rearmado remoto (“resetec” - RESET) desde la estacion de
trabajo en sala de Control y desde el Centro de Control.

Los dispositivos permitiran contar con facilidades de comunicacion, soportando como
minimo las siguientes caracteristicas:

Ethernet via fibra 6ptica y/o cableado estructurado (STP Nivel 6), a ser definido por
EEQ en el momento del pedido.

Interfaces de comunicacion por protocolo serial RS485
DNP 3.0
IEC 61850

El protocolo IEC 61850 debe ser certificado por una entidad internacionalmente
reconocida.

Las protecciones deben tener como minimo dos (2) puertos de comunicacion RS-485,
uno de elios seleccionable entre RS232 y RS485. Un puerlo de servicio para gestion
de protecciones y un puerto para integracion con el control de la subestacion. Cada
puerto debera ser configurable por el usuario respecto a velocidad y protocolo de
comunicacion.

La velocidad de comunicacion debera ser 38.4 kbaud y los protocolos de
comunicacion disponibles DNP 3.0 y/o Modbus. Adicionalmente se deben proveer las
siguientes caracteriticas:

Tener un (1) puerto Ethernet a 10/100 BaseT también disponible para conexion a
fibra oOptica, soportando comunicacion con otros IED’s, la red local de
automatizacion del sistema de Gestion de Distribucion, y comunicacion con el
PC de gestion remota de IED's.

Tener un (1) puerto Ethernet que permita la comunicacién mediante protocolo IEC-
61850.

Los puertos de los relés de proteccion, deben ser independientes y estar activos en
forma permanente, es decir, debe existir comunicacion simultanea en todo
momento y el hecho de acceder a informacion desde la Red de Gestibn de
Protecciones no debe inhibir por ningin motivo la comunicacion a través de
otros puertos y viceversa.

Ei protocolo seleccionado debe reportar los eventos en un tiempo no mayor de un
segundo desde su ocurrencia.

Todos los parametros configurables requeridos por el equipo deberan ser
almacenados en una memoria no volatil y por lo tanto, ain existiendo una
pérdida de alimentacion, éstos permaneceran en el dispositivo.



El equipo debera poder ser parametrizable por medio de software suministrado por
el fabricante.

£l equipo debera tener un nivel de seguridad que permita evitar el acceso no
permitido a los datos registrados.

"2. Funcionalidades Adicionales

Deberan tener como minimo las siguientes:

Deberan contar con Displays que permitan visualizar un unifilar de la bahia en la
cual seran instalados, al igual que medidas y alarmas y que reemplazara el
mimico de los tableros existentes.

Permitir visualizar medidas operacionales en tiempo real,
Localizacion de fallas.
Registro secuencial de eventos. Como minimo debera poder registrar 500 entradas.

Registro de osciloperturbografias de los eventos. Cada registro debera ser
configurable por el usuario como minimo en cuanto a las cantidades a registrar
y los intervalos de adquisicién de datos. La memoria de registro que debera
tener el equipo es minimo de 4 MB.

Capaz de grabar disturbios entre 15 y 30 ciclos con tiempos de prefalla
parametrizables. los eventos se deben almacenar en memorias no volatiles.

La parametrizacion debera poder realizarse mediante el panel frontal del relé o
mediante software para PC bajo ambiente Windows accesible en forma remota
desde el centro de gestion de protecciones.

Comunicacion mediante protocolo iIEC-61850 y DNP 3.0 sobre TCP/IP. El protocolo
seleccionado debe reportar los eventos en un tiempo no mayor de un segundo
desde su ocurrencia.

Panel de mando frontal para la realizacion del control de los equipos de potencia

Posibilidad de implementar logicas de enclavamiento mediante programacidn lbgica
de las entradas digitales.

Capacidad para 11 entradas digitales como minimo para control y enclavamientos
con posibilidad de incrementar a minimo 20 entradas dependiendo de la logica
de enclavamientos necesaria en cada subestacion.

Sefial de relé indisponible mediante contacto seco
Funcién de auto monitoreo

Funcion de monitoreo de interruptor

Posibilidad de reseteo remoto

Permitir sincronizacion mediante: protocolo o mediante sefnal de GPS externo bajo
protocolo IRIG B o similar

La funcionalidad de recierre debe ser bloqueado para cierres manuales y por
operacion de los relés de disparo definitivo (Switch on to Fault).




LEDs de indicacion parametrizables

Como minimo deberan emitir las senalizaciones definidas en el estandar de senales
al centro de control que forma parte del presente pliego de condiciones.

La informacion del relé se debe enviar mediante protocole de comunicacion al
Sistema Central de Control de la Subestacién y al centro de gestion de ELIOP,

con excepcién

de la sefial “Relé indisponible” la cual debera ser llevada

mediante contacto libre de tension.

La estampacitn de tiempo de los eventos asociados a los relés de protecciones
debe ser efectuada por éstos con una resoluciéon de 1 ms.

CARACTERISTICAS DE RELES DE SOBRECORRIENTE DIRECCIONAL PARA

LINEAS DE SUBTRANSMISION.

CARA(}TERiSTICAS ESPECIFICACIONES ELEPCO S.A.
TECNICAS

Marca Debera indicar la Marca del bien que se oferte

Modelo Deberan indicar el Modelo que oferta

Pais de origen

Debera indicar origen del bien que oferte

Anc de fabricacién

2015

Especificacion general

Relé de sobrecorriente

Proteccion de sobrecorriente no direccional de fase y tierra ,
temporizada e instantanea, con tipo de curva configurable segun
norma ANSI| e [EC

Proteccidbn de sobrecorriente direccional de fase y tierra , con
posibilidad de seleccion FORWARD o REVERSE, temporizada e

instantanea, con tipo de curva configurable segin norma ANSI e
IEC

- Tap de 0.50 a 10 A en pasos de 0.01

- Dial de 0.50 a 15 en pasos de 0.01

- Unidad instantanea tap 0.50 a 100

- Tiempo de retardo para tiempo definido de 0.00 a 50.00
segundos en pasos de 0.01 seg

Tipo IED

Tecnologia numérica

Opciones de proteccion, medicién, control

Medicién corriente: fase, neutro, angulo, secuencia positiva,
secuencia negativa, secuencia cero

G




Medicion voltaje: fase, linea, angulo, secuencia positiva,
secuencia negativa, secuencia cero

Medicion potencia activa, potencia reactiva, potencia aparente,
factor de potencia, frecuencia

Despliegue de medidas en tiempo real

Memoeria no volatil

Montaje tipo panel en tablero

Autochequeo y autodiagnostico

Contacto de vida

Indicacion luminosa de falla interna

Pantalla LCD:

- Para visualizar medidas, ajustes y alarmas

- Adecuada para disefio de diagramas unifilares en una o varias
pantallas (display grafico) para control de bahia.

- Adecuada para sehalizacién de estados y mando de equipo
eléctrico desde el relé (seccionadores, disyuntores)

LEDs de indicacion parametrizables: 6 minimo

Voltaje nominal

115 Vac fase-fase

Corriente nominal

5Aac

Frecuencia nominal

60 Hz

Voltaje auxiliar

125 Vdc (tolerancia 80-140 VdC)

Voltaje maximo

Continuo 1.5 x Vnominal, 10 segundos trés x Vnominal

Corriente maxima

Continuo 3 x Inominal, 1 segundos 100 x Inominal

Burden

Menor a 0.4 VA

Norma

Protocolo native IEC 61850
Nota: no esta permitido el uso de convertidores internos ni

externos

Certificacion de organismo internacional idéneo del cumplimiento
de la norma IEC 61850
Nota: adjuntar documento

Puertos de
comunicacion

Un (1) puerto frontal seleccionable entre Ethernet (fibra éptica) 6
USB 6 RS232 6 RS485 para gestion de protecciones

Dos (2) puertos posteriores de fibra 6ptica para integracion con el
control de la subestacion. El segundo puerto es redundante o
cumplird la misma funcién del primero.

Independientes

Activos en forma permanentemente

Acceso simultaneo, local o remoto

L




Cada puerto debera ser configurable por el usuario respecto a
velocidad y protocolo de comunicacion. La velocidad minima de
comunicacion debera ser 38.4 Kbaud para el puerto serial.

Comunicacion

Norma IEC 61850

Comunicacién bajo DNP3 e IEC 61850

Estampado de eventos tiempo con resolucion de 1 milisegundo

Reporte de eventos en tiempo menor a 1 segundo de su
ocurrencia

Indicar la disponibilidad de archivos de perfil del protocolo

Sincronizacion del tiempo para que funcione dentro del esquema
de automatizacion de subestaciones. Permitir sincronizacion
mediante: protocolo o mediante sefial de GPS externo bajo
protocolo IRIGB estandar o similar

Capacidad de soportar comunicacion con otros |[EDs de |la misma
u otras marcas con IEC 61850, para la red local de
automatizacion.

Los mensajes que se envian entre IEDs deben estar dentro de los
4 milisegundos

Software

Proteccion, control, analisis de fallas, comunicaciones

Nota: se debe suministrar y entregar todas las licencias del
software de las protecciones, asi como el software y hardware
requeridos (conectores y cableado) del sistema de gestién de
protecciones que haya sido desarrollado para facilitar las labores
de monitoreo, supervision, programacioén, parametrizacion,
pruebas, ajustes, etc.

Software completo de ingenieria, control y comunicaciones

Niveles de acceso de seguridad

Protecciones y control

Proteccion independiente para cada fase

Seleccion de la relacion y polaridad de los transformadores de
corriente

Tiempo de operacion menor a 25 milisegundos en caso de fallas

Parametros de ajuste respecio a la corriente nominal {por unidad
0 en porcentaje)

Alta estabilidad de operacion durante fallas bajo condiciones de
saturacion de TCs y con desbalances debido a efectos y errores
de los TCs

Inmunidad para falsas operaciones debido a corrientes de inrush
en la energizacion de transformadores y también durante
condiciones de sobreflujo

Grupos de parametrizacion de protecciones intercambiables
mediante software de manera local y remota

Indicacion luminosa y digital del tipo de falla y fases involucradas




Entradas binarias: minimo 15 (a definir en el disefio}

Salidas binarias: minimo 14 (a definir en el disefio), de los cuales
minimo 4 contactos seran para disparo tripolar.

Posibilidad de que las salidas puedan ser configuradas como
comando doble para control de los equipos de seccionamiento en
el patio (abrir y cerrar) y comando simple para informacidn binaria.

Enfradas y salidas binarias programables con tiempos de retardo

Salidas binarias (contactos de disparo) con capacidad adecuada
de corriente segln normas

Contactos de salida para disparo tripolar

Con contacto de vida para alarma externa en caso de falla interma
e indicacién luminosa en el relé

Facilidades para pruebas (inyeccion secundaria)

Parametrizacion mediante:
- Teclado frontail del relé
- Puerto frontal del relé

- Software para computadora bajo ambiente WINDOWS XP /
WINDOWS 7

- Accesible en forma remota desde el centro de gestion de
protecciones

Capacidad de implementar logicas de enclavamiento mediante
programacion logica de las entradas y salidas binarias

Teclas de funcion frontales incorporadas para acceso rapido a
lecturas, eventos

Teclas de funcion frontales incorporadas para mandos de apertura
y cierre de equipo eléctrico desde el relé (modo local)

Opcion de seleccién de operacion de mandos MODO LOCAL
(desde el relé)/MODO REMOTO, a través de teclado o llave

Funcion adicional de sincronizacion en los diferentes esquemas de
barra viva/muerta y linea viva/muerta

Funcion adicional de localizacion de falla en distancia y porcentaje

Funcién adicional de reconexién con minimo cuatro (4) recierres
configurables antes del enclavamiento

Funcién adicional de proteccion de sobre y bajo voltaje

Funcion adicional de proteccion de sobre y baja frecuencia

Funcion adicional de falla de breaker

Funcion adicional de supervision de circuito de disparo

Control de bahia




Registro oscilografico
y de eventos

Capacidad de almacenamiento en memoria no volatil de
informacién analogica y digital para realizar analisis oscilografico
de la falla

Memoria con suficiente capacidad para el manegjo de los archivos
oscilograficos y eventos.

Oscilografia minimo de 8 canales analogicos y 8 digitales

Registro secuencial 500 eventos minimo

Registro de 8 osciloperturbografias minimo.

Cada registro debera ser configurable por el usuario en cuantc a
las cantidades a registrar y los intervalos de adquisicién de datos

Capaz de grabar disturbios entre 15 y 120 ciclos con tiempos de
prefalla y falla parametrizables

Capaz realizar captura manual instantanea de los parametros de
corriente y voltaje para analisis oscilografico y vectorial

Certificado de vida util

Minimo 10 afios

Garantia técnica

Mantener la vigencia de esta garantia por un periodo de treinta y
seis meses a partir de la fecha de Recepcion Definitiva .

REQUERIMIENTOS

ADICIONALES

Planos De los relés y de montaje.

Manuales Originales detallados para: montaje, calibracion y mantenimiento,
impreso y en CD, en idioma inglés y espaficl. Completos.

Software Con licencia para descarga de datecs, parametrizacion y para
analisis grafico de peturbogramas, en sus ultimas versiones.
Software completo para ingenieria, control y comunicaciones

Hardware Cables y conectores

Certificado de | Adjuntar

distribuidor

autorizado:

Capacitacion

Curso local de 2 dias para:

- Manejo en general del software

- Parametrizacién del relé y manejo de funciones

- Creacion de médulos y rutinas de control (varios ejemplos)

- El cursc debe ser dictado por personal certificado de fabrica
(expertos en los temas a ser tratados)

- El curso no debe ser para conocimiento del producte o con fin




comercial, el curso debe estar orientado a profundizar aspectos
fécnicos

CONDICIONES DE LA GARANTIA TECNICA

La Garantia Técnica requerida en el Contrato debera expresar que el
PROVEEDOR se obliga a:

a) Que los componentes que entregue sean nuevos -sin uso-, y que
cumpliran sustancialmente con las Especificaciones Técnicas requeridas.

b) Que los componentes a suministrar estén libres de defecios atribuibles a
las especificaciones, los materiales o la fabricacion o a cualquier acto u omision
del PROVEEDOR que pudiera manifestarse en ocasion del usc normal de los
Equipo y Materiales.

c)  Cubrir los defectos que pudieran manifestarse durante su uso normal y en
las condiciones imperantes en dicha instalacion en el Ecuador, ya sea que
dichos defectos sean el resultado de alguna accién u omisién por parte del
PROVEEDOR, provengan del disefio, los materiales o la mano de obra.

d)  Responder por los defectos o vicios de cualquier indole de los Equipos y/o
Materiales, aunque hayan sido ostensibles o manifiestos al tiempo del Contrato,
cuando afecten la identidad entre lo ofrecido y lo entregado y su correcto
funcionamiento.

e) Mantener {a vigencia de esta garantia por un pericdo de treinta y seis
meses a partir de la fecha de Recepcion Definitiva y durante cinco afios
garantizar disponibilidad de repuestos sin costos para el Comprador a partir del
vencimiento de la garantia técnica.

f) Que si durante el periodo de garantia, algunc de los Equipos ¢ Materiales
debiera ser retirado del servicic por fallas imputables al PROVEEDOR, no se
computara como tiempo transcurrido a los efectos de la garantia, el lapso hasta
su nueva puesta en destino una vez reparado.

g) Que dentro del periodo de garantia, se hara cargo de todos los gastos
necesarios para reemplazar los materiales o partes defectuosas, asi como de
los gastos y riesgos derivados de fletes, embalajes, seguros, cargas, descargas
y transporte de ida y vuelta desde su emplazamiento hasta el lugar previsto
para su reparacion.

A los efectos de hacer cumplir con esta Garantia, toda falla ocurrida en los Equipos
y/o Materiales, dentro del periodo de vigencia de la misma, le sera comunicada al




PROVEEDCR fehacientemente, otorgandosele un plazo para:

1- presentacion para evaluar la situacién de anomalia, dar un diagnéstico,
ofrecer un plan reparacion y vuelta a puesta en servicio-plazo 10 dias.

2- si el plan de reparacion incluye el retiro de parte, o la totalidad, del Equipo,
por imposibilidad de reparacién en sitio- en un plazo que se establecerd de
mutuo acuerdo con el ingeniero para su reinstalacion y puesta operativa.

El no cumplimiento de los plazos determinados por 1- y 2-, sin tener una causa
debidamente justificada a juicio del COMPRADOR, se entenderd que el
PROVEEDOR acepta que la reparacion pueda ser efectuada por un tercero, en
cuyo caso, si la falla le fuera imputable le seran fransferidos los gastos de la
reparacion y dafos ocasionados.

En todos los casos, y sin perjuicio de las garantias otorgadas, el PROVEEDOR
garantiza al COMPRADOR que Los Equipos y Materiales, sus componentes
cumplen con los requerimientos establecidos en el PLIEGO y que proveeran la
funcionalidad y desempefio especificados en el mismo.



CARACTERISTICAS TECNICAS PARA RELE DIFERENCIAL DE
TRANSFORMADOR TRIFASICO DE DOS DEVANADOS

CARAgTERiST!CAS ESPECIFICACIONES ELEPCO S.A.
TECNICAS

Marca Debera indicar la marca del bien que se oferte

Modelo Debera indicar el Modelo del Bien que se oferte

Pais de origen Debera indicar el pais de origen del bien que se oferte

Ano de fabricacion 2015

Especificacion general | Relé diferencial de transformador trifasico de dos devanados
Aplicable a todos los grupos de conexién de transformadores de
dos devanados

Tipo IED

Tecnologia numérica

Opciones de proteccidén, medicién, control

Medicion corriente: fase, neutro, angulo, secuencia positiva,
secuencia negativa, secuencia cero, diferencial, restriccion.
Medicion voltaje: fase, linea, angulo, secuencia positiva,
secuencia negativa, secuencia cero

Medicion potencia activa, potencia reactiva, potencia aparente,
factor de potencia, frecuencia

Despliegue de medidas en tiempo real

Memoria no volatil

Montaje tipo panel en tablero

Autochequeo y autodiagnostico

Contacto de vida

Indicacion luminosa de falla interna

Pantalla LCD para visualizar medidas, ajustes y alarmas

LEDs de indicacion parametrizables: 6 minimo

Voltaje nominal 115 Vac fase-fase

Corriente nominal 5 Aac

Frecuencia nominal 60 Hz

Voltaje auxiliar 125 Vdc (tolerancia 80-140 Vdc)

Voltaje maximo Continuo 1.5 x Vnominal, 10 segundos trés x Vnominal
Corriente maxima Continuo 3 x Inominal, 1 segundos 100 x Inominal

d_
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Burden

Menor a 0.4 va

Norma

Protocolo nativo IEC 61850
Nota: no esta permitido el uso de convertidores internos ni
externos

Certificacién de organismo internacional idoneo del cumplimiento
de la norma IEC 61850
Nota: adjuntar documento

Puertos de
comunicacion

Un (1) puerto frontal seleccionable entre RS232, RS485, USB o
fibra Optica para gestion de protecciones

Dos (2) puertos posteriores de fibra optica para integracién con
el control de la subestacion. El segundo puerto es redundante o
cumplira la misma funcién del primero.

Independientes

Activos en forma permanentemente

Acceso simultaneo, local o remoto

Cada puerto deberé ser configurable por el usuario respecto a
velocidad y protocolo de comunicacion. La velocidad minima de
comunicacion debera ser 38.4 Kbaud para el puerto serial.

Comunicacion

Norma IEC 61850

Estampado de eventos tiempo con resolucion de 1 milisegundo

Reporte de eventos en tiempo menor a 1 segundo de su
ocurrencia

Indicar la disponibilidad de archivos de perfil del protocolo

Sincronizacion del tiempo para que funcione dentro del esquema
de automatizacidon de subestaciones. Permitir sincronizacion
mediante: protocolo o mediante sefial de GPS externo bajo
protocolo IRIGB estandar o similar

Capacidad de soportar comunicacion con otros |[EDs de la
misma u otras marcas con IEC 61850, para la red local de
automatizacion.

Los mensajes que se envian entre IEDs deben estar dentro de
los 4 milisegundos

Software

Proteccion, control, analisis de fallas, comunicaciones

Nota: se debe suministrar y entregar todas las licencias del
software de las protecciones, asi como el software y
hardware requeridos (conectores y cableado) del sistema de
gestion de protecciones que haya sido desarrollado para
facilitar las labores de monitoreo, supervision,
programacion, parametrizacion, pruebas, ajustes, etc.
Software completo de ingenieria, control y comunicaciones

Niveles de acceso de seguridad

Protecciones y control

Protecci6én independiente para cada fase

Seleccién del tipo de conexién del transformador de potencia

G//




Seleccion de la relacion nominal del transformador de potencia

Seleccion de la relacion y polaridad de los transformadores de
corriente

Tiempo de operacion menor a 25 milisegundos en caso de fallas

Parametros de ajuste respecto a la corriente nominal (por unidad
0 en porcentaje).

Alta estabilidad de operacion durante fallas bajo condiciones de
saturacion de TCs y con desbalances debido a efectos y errores
de los TCs

Inmunidad para falsas operaciones debido a corrientes de inrush
en la energizacion de transformadores y también durante
condiciones de sobreflujo

Grupos de parametrizacion de protecciones intercambiables
mediante software de manera local y remota

Indicacion luminosa y digital del tipo de falla y fases involucradas

Disponer minimo 21 entradas binarias y minimo 24 salidas
binarias, para control, operacion y senalizacion (a definir en el
disefio)

Entradas y salidas binarias programables con tiempos de retardo

Salidas binarias (contactos de disparo) con capacidad adecuada
de corriente segiin normas

Contactos de salida para disparo tripolar

Con contacto de vida para alarma externa en caso de falia
interna e indicacion luminosa en el relé

Facilidades para pruebas (inyeccion secundaria)

Parametrizacion mediante:
- Teclado frontal del relé
- Puerto frontal del relé

- Software para computadora bajo ambiente WINDOWS XP /
WINDOWS 7

- Accesible en forma remota desde el centro de gestion  de
protecciones

Capacidad de implementar logicas de enclavamiento mediante
programacion logica de las entradas y salidas binarias

Funcion adicional de proteccion de sobrecorriente 50/51 de fase
AT, MT y BT, con tipo de curva configurable segin norma ANS! e
IEC

Funcion adicional de proteccion de sobrecorriente de neutro
(NEUTRAL), en AT, MT y BT, con tipo de curva configurable
segun norma ANSl e IEC

Funcion adicional de proteccion de sobrecorriente de tierra
(GROUND), en AT, MT y BT, con tipo de curva configurable
segun norma ANSI e IEC, con entrada de corriente independiente




para 5 A

Funcion adicional de falla de breaker

Funcién adicional de supervision de circuito de disparo

Registro oscilografico
y de eventos

Capacidad de almacenamiento en memoria no volatil de
informacioén analdgica y digital para realizar analisis oscilografico
de la falla

Memoria con suficiente capacidad para el manejo de los
archivos oscilograficos y eventos.

Oscilografia minimo de 8 canales analogicos y 8 digitales

Registro secuencial 500 eventos minimo

Registro de 8 osciloperturbografias minimo.

Cada registro debera ser configurable por el usuario en cuanto a
las cantidades a registrar y los intervalos de adquisicion de datos

Capaz de grabar disturbios entre 15 y 120 ciclos con tiempos de
prefalla y falla parametrizables

Capaz realizar captura manual instantanea de los parametros de
corriente y voltaje para analisis oscilografico y vectorial

Certificado de vida util

Minimo 10 afios

Requerimientos
adicionales

Planos De los relés y de montaje.

Manuales Originales  detallados  para: montaje, calibracibn y
mantenimiento, impreso y en CD, en idioma inglés y espafol.
Completos.

Software Con licencia para descarga de datos, parametrizacidon y para
analisis grafico de perturbogramas, en sus Ultimas versiones.
Software completo para ingenieria, control y comunicaciones

Hardware Cables y conectores

Certificado de | Adjuntar

distribuidor

autorizado:

Certificado de vida| Minimo 10 afios

Uil

Garantia técnica :

Minimo 36 meses desde su instalaciéon




Capacitacion

Curso local de 2 dias para:

- Manejo en general del software

- Parametrizacion del relé

- Creacion de modulos y rutinas de control

-- El curso debe ser dictado por expertos en los temas a ser
tratados

- El curso no debe ser para conocimiento del producto sino que
debe profundizar en aspectos tecnicos. El temario sera
previamente aprobado por el administrador del contrato.




PLANOS Y DISENO

LISTA DE PLANOS QUE SE INCLUYEN

P'!\Iac:lo Nombre del Plano Anexos

1 DIAGRAMA  UNIFILAR DE LA 1
SUBESTACION MOVIL
ESQUEMA DE COMUNICACION DE

2 LA SUBESTACION MOVIL DE 2
69/13,8 [kV] y 16/20 [MVA
ESQUEMA DE PRQTECC!ONES DE

3 LA SUBESTACION MOVIL DE 3
69/13,8 [kV] y 16/20 [MVA]

LOS DIAGRAMAS SE ANEXAN AL PRESENTE DOCUMENTO EN ARCHIVO

AUTOCAD.




INSPECCIONES Y PRUEBAS

El Comprador y el Oferente realizaran las inspecciones y pruebas previstas en las
Especificaciones Técnicas.



E=Esa

ADQUISISCION DE UNA (1) SUBESTACION MOVIL 69/13.8 KV — 16/20 MVA

PRESUPUESTO REFERENCIAL:

El valor referencial se obtiene de la certificacién presupuestaria N° E17-16, se
adjunta cotizacién actualizada enviada por SISELEC S.A. asi como tambien
solicitudes de cofizacion que

Elaborado por: Marco Basantes.

ITEM | CANT | DESCRIPCION | VALOR VALOR
SISELEC ELEPCO
S.A S.A.
(USD) SIN | (USD) SIN
IVA IVA
1 1 Subestacién 838.000,00 | 837.592,40
movil de
69/13.8 KV -
16/20 MVA
IVA 14 % | 117.262,94
TOTAL | 954.855,34

o fueron atendidas.

JEFE DE SUBESTACIONES

Revisado por: Ing.

icardo Paucar G.

DIRECTOR TECNICO




O SISELEC

SISTEMAS FLECTRICOAS 5.4,

Quito, 18 dejuliodel 2016

ATENCION:

SENORES

EMPRESA ELECTRICA COTOPAXI
ELEPCO

COTIZACION: SIS-UI0-070-2016

& Subestacién MOVIL

Voltajes: 69/13.8 kV con OLTC en 69 kV
Potencia: 16/20 MVA
Sistema en 69 kV: GIS
Sistema en 22 kV: Celdas
La oferta incluye:
e Plataforma
e Equiposde 69y 13.8kV
* Pruebas en fabrica
* Montaje en provincia de Cotopaxi
e Instalacién y Pruebas en la provincia de Cotopaxi

& Condiciones comerciales

Precio Unitario: 838.000,00 + IVA (son ochocientos treinta y ochi mil 00/100
ddlares norteamericanos)
Forma de pago
e 50% anticipo
» 50% después de la firma del acta entrega recepcion final.
Plazo: 160 dias contados a partir de la entrega del anticipo y firma del contrato.
Entrega: en las bodegas de ELEPCO en la provincia de Cotopaxi.
Cantidad de Subestaciones moéviles: 1
Marca: TAIKAI

& validez

Noventa (90) dias a partir de la presente fecha.

Atentamente,

e o
/ i
el

Diego Pefiafiel M
SISTEMAS ELECTRICOS S.A. SISELEC
BISTEMAS ELECTRICOS 5.4, SISELEC
Quitc-Ecuador
Alonso Torres OF-712 v Av. Del Parque, Edificio Centrun ol Bosgue PB local 102
Tel: 00-593-{2) 29207353/2268694/2244987  Cel 00-583-{9] 0863938




N
O SISELEC

ZISTEMAS ELECTARICOS 3.4,

ATENCION:

SENORES

EMPRESA ELECTRICA COTOPAXI
ELEPCC

COTIZACION: SIS-UI0-003-2016

& Subestacién MOVIL

Voltajes: 69/13.8 kV con OLTC en 69 kV
Potencia: 16/20 MVA
Sistema en 69 kV: GIS
Sistema en 22 kV: Celdas
La oferta incluye:
s Plataforma
Equipos de 69y 13.8 kV
Pruebas en fabrica
Montaje en provincia de Cotopaxi
Instalaciéon y Pruebas en la provincia de Cotopaxi
No incluye el cabezal de la plataforma

s 4 & 9 o

& Condiciones comerciales

Quito, 11 de enero del 2016

Precio Unitario: 835.000,00 + 1VA {son ochocientos treinta y cinco mil 00/100

dolares norteamericanos)
Forma de pago
s 509% anticipo

e 50% después de la firma del acta entrega recepcion final,
Plazo: 160 dias contados a partir de la entrega del anticipo y firma del contrato.
Entrega: en las bodegas de ELEPCO en la provincia de Cotopaxi.

Cantidad de Subestaciones maviles: 2
Marca: SHENDA ELECTROC GROUP

& Validez

Sesenta (60) dias a partir de la presente fecha.

Atentamente,

Di/ego Penafiel M
SISTEMAS ELECTRICOS S.A. SISELEC




Cotizacion de S/E moviles - ricardopg0830@gmail.com - Gmail Péagina 1 de 1

in:sent
Gmail Mover a Recibidos Mas
REDACTAR Cotizacion de S/E maviles Recibidos  x
Recibidos {6) Ricardo Paucar Garcia <ricardopg0830@grmail.com> 9 sept.
p
Destacados T para jbritccastilio.
impaortantes Estimado Jorge
Enviades De acuerdo a conversacion mantenida via telefdnica, adjunto al presente fe envio unas caracteristicas generales de las Subestaciones moviles qu

deseamos adquirir, por faver que la cotizacion sea dirigida a Sres: ELEPCOSA.
Borradores {4)

Saludus cordiales
Circulos

Ricardo Paucar Garcia
[Gmail]Papeiera (1) Cirector Técnico

(996391951

ihiturraide@elepcosa....
Nota: son dos subestaciones méviles que deseamos adquirir

Notes

Sebastian Menendez

Més [E

% Ricardo

¥ SUBESTACION M...

Jorge Brito C. @ sept.

para Gonzale. mi

Muchas gracias Ricardo,
Apenas tengamos alguna noficia, estarémos compartiéndola con usted.
Saludos cardiales,

Jorge.
No tienes contactos de
Hangouts
Buscar s alguien > <SUBESTACION MOVIL ELEPCO S.A. RESUMEN dacx>

Enviado desde mi iPad

L Haz clic agqui si quierss Resoonder, Respender a todos o Resnviar el mensaje
0,22 GB {1%) ccupadcs de 15 GB Condiciones - Privacidad B »
Administrar Uitima actividad de la cuenta: hac
Informacio

https://mail.google.com/mail/u/0/ 23/09/2015




~ Cotizacion - ricardopg0830@gmail.com - Gmail Péagina 1 de 1

in:sent
Gmail Mover a Recibidos Mas
REDACTAR Cotizacion Recibidas  x
Recibidos (6} Ricarde Paucar Garcia <ricardopg0830@gmail.com> 9 sept.
Destacados para diege
Importantes Estimado Diego
] Enviades De acuerdo a conversacién via tlefonica, adjunto las caracteristicas de 1as subestaciones maviles que deseamos adquirir, por favor que Ia cotiza
seaz a nombre de Sres: ELEPCOSA

Borradores {4)
Saludos cordiales

Circulos
Ricardo Paucar Garcia

[GmaillPapelera {1} Director Técnico
ihiturralde@elepcosa.... tel. 0996391951
Notes
Sebastian Menendez [E
Mas

B .

o Ricardo

4% SUBESTACION M...

Diego Peniafiel 9 sept.
para mi

Gracias Ricardo, estoy revisando y mandando & cotizar a China.

Saludos
diegop

De: Ricardo Paucar Garcia [mailto:ricardopg0830@gmail.com
Enviado el: miércoles, 09 de septiembre de 2015 14:41
Para: diego p

Asunto: Cotizacion

No tienes contactos de
Hangouts
Buscar a alguien

L Haz clic aqui si quieres Responder o Reenviar &t mansaje

0,22 GB {(1%) ocupados de 15 GB Candiciones - Privacidad

Administrar Uitima actividad de 1a cugnta: hac

https://mail.google.com/mail/u/0/ 7 23/09/2015




. Cotizacion de 2 subestaciones méviles - ricardopg0830@gmail.com - Gmail

Gmail

REDACTAR

Recibidos {6}
Destacados
importantes
Enviados
Borradores {4)

Circulos
[GmaillPapelera (1}
[hiturraide@elepcosa....
Notes

Sebastian Menendez
Mas

% Ricardo

No tienss contactos de
Hangouts
Buscar a glguien

in:sent

Mover a Recibidos Mas

Cotizacion de 2 subestaciones moéviles

Ricardo Paucar Garcia <ricardopg0830@gmail.com>
para belen.aldas

Estimada ing.

Pagina 1 de 1

11 sept. (hace 12 dias)

De acuerdo a conversacion via telefénica, adjunto las especificaciones técnicas de las subestaciones moviles, por faver la cotizacion sea dirigida -

Sres: ELEPCOSA.
Saludos cordiales

Ricardo Paucar Garcia

Director Técnico

tel. 0996391951
032812830 ext. 201

fE I
¥ SUBESTACION M... ﬁ

A Haz clic agul si guieres Respender o Reenviar €l mensaje

0,22 GB (1%} ocupados de 15 GB Condiciones - Privacidad

Administrar

httos://mail . coocle. com/mail/a/0/

Uttima aetividad de |a cuenta: haci

Informacid

23/09/2015




_Cotizacion de subestaciones méviles - ricardopg0830@gmail.com - Gmail Paginal de 1

in:sent
Gmail Mover a Recibidos Mas |
REDACTAR Catizacion de subestaciones mdéviles Recbidas  x
Recibidos {§) Ricardo Paucar Garcia <ricardopg0830@gmait com> 11 sept, (hace 12 dlas)
Destacados para diego,sandoval
Importanies Estimado ingenierc
Enviados Ee acuerdo a conversacion via telefonica, adjurto las especificaciones de la subestacion mévil, por favor la cotizacion se dinija a Sres: ELEPCOS,

Borradores (4}

Circulos
[GmaillPapelera {1)
ihiturraide @efepcesa. ...
Notes

Sebastian Menendez
Mas

o .
& Ricardo

Mo tienes contactos de
Hangouts
Buscar a alquien

https://mail.google.com/mail/u/0/

Saludos cordiales

Ricardo Paucar Garcia
Director Técnico

tel. 0986391951
0326812630 ext 201

" |

Y] SUBESTACION M...

Diego Sandoval 11 sept. (hace 12 dias)
para Fabricio, Maria, Edscn. Tanfa. Diego, mi

Estimado Ing. Paucar,

Buenas tardes, graclas por su requerimiento, estaos siempre alas érdenes. €1 Ing. Fabricio Lépez Gerente de Power Products a quien
también dirijo este correo atendera su requerimiento

Estimade Fabricio,
Buenas tardes, por favor tu colaboracién con este asunto
Mil gracias
Saludos cordiales,
Diege Jesé Sandoval Arauz
General Service Coordinater

ABB ECUADOR S.A.
Av. Atahualpa Oe1-188 y Av. 10 de Agosio, Ed. ABC, Floors 10-11

Phene: +593 2 3334100/193 Ext. 4105
[ Mobile: +583 99 3381448

23/09/2015




- Cotizacion - ricardopg0830@gmail.com - Gmail Pégina 1 de 1

in:sent
Gmal] Mover a Recibidos Mas
REDACTAR Cotizacidén
Recibidos (6) Ricardo Paucar Garcia <ricardopg0830@gmail.com> 9 sept.
Destacados °" paraluis.proano
importantes Estimado Paul
} Enviades Por favor si me puedes ayudar con io soficitado via tetefénica, adjunta los detalles técnicos de las dos subestaciones moviles, la cotizacion que se
nombre de Sres: ELEPCOSA
Borradores {4)
Saludos
Circulos
Ricardo Paucar Garcia
[Gmail]Papelera (1) Director Técnico

ihituralde@elepcosa....

Notes [E i

Sebastian Menendez

Mas
. 5 SUBESTACION M... mag
£ Ricardo f
e
. - Haz clic aqui si quieres Responder o Reenviar €l mensaje

0,22 GB (1%) ocupados de 15 GB Copdiciones - Privacidad

Adminigiear Ultima actividad d¢ ta cuenta: haci

Abierta en 1 ubicacion mas Informacid

Mo tisnss contactos de
Hangouts
Buscar a alguien

https:/mail.google.com/mail/u/0/ 23/09/201{, :




CONDICIONES COMERCIALES:

Forma de pago: 50 % de anticipo v 50 % contra- entrega del bien a entera satisfaccién de ELEPCO S.A.

previa la firma del acta entrega-recepcién

Plazo de entrega: 240 dias

Vigencia de la oferta: 90 dias

Lugar de entrega: Bodega de ELEPCO S.A., ubicada en la subestacién El Calvario

Garantia técnica: Minimo 3 afios




PARAMETRO DE VALORACION

Experiencia y Capacidad Técnica: El Oferente debera proporcionar evidencia
documentada que demuestre su cumplimiento con los siguientes requisitos de
experiencia:

“El oferente debera haber realizado en el transcurso de los ultimos DIEZ (10)
anos al menos DOS (2) contratos similares al que se pretende en este proceso
de licitacion por un valor minimo igual o superior al CINCUENTA POR CIENTO
(50%) del presupuesto referencial” Por contrato similar se entiende: “La
fabricacién, distribucion, provision instalacion y/o comercializacion de
subestaciones moviles con transformadores de voltajes en alta (HV) mayores o
iguales a 69 [kV] y de capacidad igual o superior a 16 [MVA]".

La experiencia que se requiere podra haberse obtenido en forma individual o
bien por una APCA o Consorcio. En el supuesto de presentar el Oferente
experiencia en los cuales haya participado asociado con otras empresas en
una APCA o Consorcio, la experiencia de cada integrante de la APCA sera
tomada sobre la efectiva participacién porcentual, para lo cual debera adjuntar
el Compromiso de APCA o Consorcio en el que se evidencie su porcentaje de
participacion.

Se considerara como valida la experiencia del fabricante en las mismas
condiciones descritas anteriormente.




ot

EUEREY

x

GARANTIAY SOPORTE TECNICO

El oferente debe incluir en la oferta una garantia técnica de tres afios para el equipo, y de
repuestos en caso de dafio por el tiempo cinco (5) afos. La garantia tendra vigencia
desde la entrega y terminacién favorable de las pruebas de recepcion; comprendera la
reparacion y/o la sustitucidn de todas aquellas partes que resultaren averiadas por defecto
del material o de construccion.

Previo a la suscripcion del acta entrega recepcion, el oferente debera ofrecer Ia
respectiva capacitacion al personal que operara el equipo, de igual forma debera
realizar todas las pruebas que demuestren el correcto funcionamiento del conjunto
de bienes objeto de la contratacion.
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SUBESTACION MOVIL
DE 69/13,8 [kV] y 16/20 [MVA]
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SWITCHE GENERAL SUBESTACION

MODELO SUBESTACION
MOVIL

ELEPCO S. A.

PROYECTO |[ElEDCdsa

energia para el buen vivir

ESQUEMA DE COMUNICACIONES

(]
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SUBESTACION MOVIL
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FORMULARIO TIPO DE INFORME DE EVALUACION

EMPRESA ELECTRICA PROVINCIAL COTOPAXI S.A. ELEPCOSA

INFORME DE EVALUACION:
N° de Licitacién: BID2-RSND-ELEPCO-ST-BI-003

Adquisicion de bienes o contratacion de obras o servicios diferentes a consultoria

Pais: Ecuador

Nombre del proyecto: ADQUISICION DE UNA SUBESTACION MOVIL: 16/20 MVA 69/13.8 KV

Numero del préstamo/crédito: 3494/OC-EC Y 3494/CH-EC

Titulo de los bienes: “Adquisicién de una Subestacidon Mévil: 16/20 MVA 63/13.8 KV”.

Fecha de presentacion: 24 de mayo de 2016

Banco Interamericano de Desarrollo (BID)

Pagina 1
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Formularios estandar de evaluacion de ofertas

Informe sobre la evaluacién de las ofertas

y
Recomendaciones para la adjudicacion del contrato

Nombre del proyecto: Reforzamiento del Sistema Nacional de Distribucion No. EC-L1147

Préstamo del BID No.: 3494/0C-EC Y 3494/CH-EC

Nombre del contrato: “Adquisicién de una Subestacion Movil: 16/20 MVA 69/13.8 KV”.

Numero de identificacion: BID2-RSND-ELEPCO-ST-BI-003

Fecha de presentacién: 24 de mayo de 2016

Pagina 2



Cuadro 1. Identificacion

1.6

1.7

1.8

1.9

1.1

1.11
1.12
1.13
1.14

Nombre del Organismo Ejecutor
Nimero del Préstamo/Crédito

Fecha de entrada en vigor
Fecha de cierre

a) original

b) meodificada

Nombre del proyecto

Comprador (o Contratante)

a) nombre

b) direccién

Numero de identificacién del Contrato

Descripcién del Contrato

Presupuesto Referencial'

Método de adquisicion (marcar uno)
.Se requiere examen previo?2

.Se concede preferencia nacional?
(El Contrato es a precio fijo?
Cofinanciamiento, st lo hubiere:

a) nombre del organismo
b) porcentaje financiado por el
organismo

EMPRESA ELECTRICA PROVINCIAL COTOPAXI S.A.

ELEPCOSA

EC-L1147

30 de septiembre de 2015

30 de septiembre de 2019

“Adquisicién de una Subestacidn Movil: 16/20 MVA
69/13.8 KVv”.

EMPRESA ELECTRICA PROVINCIAL COTOPAXI S.A.
ELEPCOSA

Marqués de Maenza 5-44 y Quijano y Orddiiez

3494/0C-EC Y 3494/CH-EC

“Adquisicion de una Subestacion Mdovil: 16/20 MVA
69/13.8 KV".

USD  835,000.00

LPI_X LIL LPN __ Otro
Si No X

S{ No_ X

Si__ X No

' El cual debera ser consistente con lo previsto en el Plan de Adquisiciones.

Péigina 3




2 Gj la respuesta es "no", los puntos 2.2 b), 2.4 b) y 2.6 b) del Cuadro 2 (siguiente a éste) pueden
dejarse en blanco, salvo que se hubiere solicitado especificamente el examen previo por el BID.

Pédgina 4
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Cuadro 2. Proceso de licitacidon

2.1 Anuncio general de la licitacién
a) fecha de la primera publicacién 15 de marzo de 2016
2.2 Precalificacién, si se requiere
a) nimero de firmas precalificadas
b) fecha de comunicacién de la no objecién del BID
2.3 Anuncio especifico de la licitacién
a) nombre del periddico nacional (o direccién
electrénica) DIARIO EL TELEGRAFO
b) fecha de publicacién 15 de marzo de 2016
c) nombre de la publicacién internacional (UNDB on
fine) Notice-IDB302-03-16
d) fecha de publicacién 11-marzo-2016
e) nimero de firmas notificadas
24  Documento de licitacién
Liamado  a Licitacién -
ADQUISICION DE UNA
SUBESTACION  MOVIL: 16/20
a) titulo y fecha de publicacidn MVA-69/13.8 KV
15 de marzo de 2016
b) fecha de comunicacién de la no objecidn del BID 06 de marzo de 2016
¢) fecha de envio a los licitantes
2.5  Numero de firmas a las que se enviaron los
documentos
2.6  Modificaciones de los documentos, si las hubiere
a) lista de todas las fechas de emisién
b) fecha(s) dela comunicacién de la no objecidn del
BID
2.7  Fecha de reunién previa

Pagina 5




Fecha del acta de la reunidn enviada a los licitantes y
2.8 al BID

Cuadro 3. Presentacion y apertura de las ofertas

3.1 Plazo para la presentacién de ofertas

a) fecha y hora originales 02 de mayo de 2016 — 10h00

b) prérrogas, si las hubiere

)
(R

Apertura de las ofertas .
fecha y hora 02 de mayo de 2016—11h00

3.3 Acta de la apertura de las ofertas

fecha del envio al BID Acta Apertura — 02 de mayo de 2016

3.4 Ndmero de ofertas presentadas DOS (2)

‘ol
n

Periodo de validez de las ofertas (dias o semanas)

a) periodo especificado originalmente CIENTO VEINTE (120) DIAS

b) prérrogas, si las hubiere

¢) fecha de comunicacidn de la no objecién del BID,
si se requiere} 06 MARZO 2016

Pagina 6
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NO APLICA

Cuadro 7. Tipos de cambios
|
|
|
\

| Moneda utilizada para la evaluacion de la oferta:

Fecha efectiva del tipo de

cambio: .

Organismo o publicacidén especificados con respecto al tipo de
cambio:

Nota: Adjuntar una copia de los tipos de cambio obtenidos del organismo o de las
publicaciones especificadas.

|
|
1 Este formulario solo aplica si se presentan ofertas en monedas diferentes al Dolar
| . . - .
Estadounidenses, es decir se reciben ofertas en diferentes monedas.
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Anexo I Lista de verificacion resumida para la evaluacién de ofertas

Cuadro 11. Adjudicacién propuesta del contrato

L' Licitante cuya oferta responde a lo solicitado
y se evalda come la mds baja (licitante
propucsto para la adjudicacién del contrato)

a) nombre

b) direccion

(]

Si la oferta es de una asociacion en
participacién o grupo, indicar todos los
participantes, su nacionalidad

[S8)

Pafs(es) principal(es) de origen de los bienes
o maiteriales

4 Fecha estimada (mes y afio) de la firma del
contralo

5 Plazo de Ejecucidn del Contrato

Moneda(s) Monto(s) o porcentaje
6  Precio(s) de la oferta leido(s) en voz alta UusD
7  Correcciones de errores UusD
8  Descuentos UusD -
9  Otros ajustes uUsD -
10 Adjudicacién propuesta
USD

Nota: De corresponder este cuadro deberd reflejar las adjudicaciones realizadas en
forma conjunta a un solo licitante 0 como subconjuntos de uno o més lotes a varios
licitantes.




ANEXO

JUSTIFICACIONES POR 1.AS CUALES LOS OFERENTES NO CALIFICAN.

EVALUACION ESPECIFICACIONES TECNICAS REQUISITO OBLIGATORIO

OFERENTE 01: En los siguientes items este oferente no especifica lo que la Empresa
requiere:
Parte Item Especificacién Requerimiento Cumple/ No Cumple/
Empresa Justificacidn
MATERIALES Y ACABADOS | 0.9 Contenido de | 1% a 4% | NO CUMPLE: NO SE

nitrtégeno {IEC 60076-
7, ASTM D-882) del
papei (adjuntar

protocolo de prueba})

(Especificar)

INDICA EL
CONTENIDQ DE
NITROGENO

REQUERIDO, (EL

CASILLERO ESTA EN
BLANCO), NO INDICA

CATALOGO NI
DOCUMENTACION
DE SOPORTE
MATERIALES Y ACABADOS | 0.13 NO CUMPLE: NO SE
ENCUENTRA EL
Especificar CONTENIDO DE
Contenido de INHIBIDORES
inhibidorz(aas/o;aturales NATURALES (%) EN
EL PARRAFO 0.12
INDICADO POR EL
OFERENTE
MATERIALES Y ACABADOS | o0.14 NO CUMPLE: NO SE
ENCUENTRA EL
Especificar CONTENIDO DE
Caontenido dg INHIBIDORES
inhibidor((a;)sintétlcos SINTETICOS (%) EN
EL PARRAFO 0.12
INDICADO POR EL
OFERENTE
DATOS ADICIONALES NO CUMPLE: NO
EXISTE NADA EN
SIMILAR DEL CASILLERO QuUE
.3 CATALOGO EQUIPO CORRESPONDE A LO
OFERTADO OFERTADO NI INDICA

NINGUNA
REFERENCIA

s
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Anexo L. Lista de verificacion resumida para la evaluacion de ofertas

DATOS ADICIONALES

s.5*

CERTIFICADO DE
VIDA UTIL (incluir
datos estadisticos)

z 15 ANOS

NO CUMPLE: NO
EXISTE NADA EN
CASILLERO QUE
CORRESPONDE A LO
OFERTADO NI INDICA
NINGUNA
REFERENCIA

INTERRUPTOR
AUTOMATICO 15 KV

Endurancia eléctrica

E2, Adjuntar curva,
# Operaciones —
Corriente de
cortocircuito

NO CUMPLE: INDICA
31.5 KA/1s
(CORRIENTE DE
CORTOQCIRCUITO EN
1 SEGUNDO} NO
CORRESPONDE A LO
SOLICITADO

CARACTERISTICAS DE LOS
PARARRAYOS PARA EL
TRANSFORMADOR DE
FUERZA

d.23

Protocolo de pruebas
del equipo ofertado

Adjuntar y
especificar
claramente

NO CUMPLE: NO
EXISTE NADA EN
CASILLERO QUE
CORRESPONDE A LO
OFERTADOQ NI INDICA
NINGUNA
REFERENCIA

CARACTERISTICAS DE LOS
PARARRAYOS PARA EL
TRANSFORMADOR DE
FUERZA

d.24

Certificado

Distribuidor
autorizado por &l
fabricante del
chbjetoc de esta
contratacion
(Adjuntar)

NO CUMPLE: EN EL
CASILLERO DE
OFERTA INDICA
CERTIFICADO DE
GESTIONDE LA
CALIDAD Y GESTION
AMBIENTAL, NO
EXISTE NINGUN
DATO ENEL
CASILLERO DE
DISTRIBUIDOR
AUTORIZADO

CARACTERISTICAS DE
PARARRAYOS PARA
CELDAS DE ALIMENTACION
Y DISTRIBUCION 13.8 KV

.1

Tipo

Estacion, Oxido de
Zinc

NO CUMPLE: EN EL
CASILLERO DE
OFERTA NO EXISTE
NADA Y COMO
REFERNCIA NO SE
REFIERE A NUNGUN
DOCUENTO
ADJUNTO

CARACTERISTICAS DEL
TRANSFORMADOR DE
POTENCIAL

d.1

Voltaje nominal
primario (FASE-
TIERRA)

693 [KV]

NO CUMPLE: OFERTA
110//3(1.73) (KV)

BANCO DE BATERIAS

d.3

Nimero de ceidas

Especificar

NO CUMPLE: NO
EXISTE NADA EN
CASILLERO QUE
CORRESPONDE A LO
OFERTADO NI INDICA
NINGUNA
REFERENCIA

BANCO DE BATERIAS

d.5

Adjuntar esquema de
carga Vdc de la
Subestacion Mavil

NO CUMPLE: NO
EXISTE NADA EN
CASILLERO QUE
CORRESPONDE A LO
OFERTADQ NI INDICA
NINGUNA
REFERENCIA

PROPIEDADES DE
AISLAMIENTO

e.11

Protocolo de prugbas

Adjuntar

NO CUMPLE: NO
EXISTE NADA EN
CASILLERO QUE
CORRESPONDE A LO
OFERTADO NI INDICA
NINGUNA
REFERENCIA

Siendo estos ftems 09, 0.13, 0.14, 5.3, 8.5, f.11, d.23,d.24, f.1, d.1, d.3, d. Sy e. 11, requisito
obligatorio solicitado en los pliegos, el oferente NO CUMPLE con las especificaciones
técnicas.
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OFERENTE 02: En el siguiente item este oferente no especifica lo que la Empresa
requiere:

Parte ltem Especificacion Requerimiento Cumple/ No Cumple
Empresa
CUMPLIMIENTO DE NO CUMPLE: NO
NORMAS EXISTE NADA EN
CASILLERO QUE
c.d Certificado_gie s CORRESPONDE A
' maniobrabilidad

LO OFERTADOC NI
INDICA NINGUNA
REFERENCIA

Siendo este item c.4, requisito obligatorio solicitado en los pliegos, el oferente NO CUMPLE
con las especificaciones técnicas.

CONCLUSION:

E1 OFERENTE (1

e Cumple con la presentacién de formularios de la oferta
¢ No cumple con las especificaciones técnicas

e Presenta una oferta de $ 750.336,00

Por lo tanto este oferente No Califica por que NO cumple con las especificaciones €cnicas.

El OFERENTE 02

e Cumple con la presentacién de formularios de la oferta.
e No cumple con las especificaciones técnicas

¢ Presenta una oferta de $ 17137.408,08.

e Presenta un plazo de ejecucidn der 220 dias, superior al solicitado de 160 dias.

Por lo tanto este oferente No Califica porque No cumple con las especificaciones técnicas, el

plazo de ejecucién es de 220 dias es superior al solicitado por la ELEPCO de 160 dias.

P}
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Anexo 1. Lista de verificacidn resumida para la evaluacion de ofertas

JUSTIFICACIONES DE LA DESCALIFICACION
OFERENTE 01

El oferente al no entregar o no justificar varias especificaciones obligatorias de los términos
de referencta, su oferta No cumple con los pardmetros técnicos para proceder con una
calificacién técnica positiva.

Las especificaciones técnicas contienen parametros generales y especificos propios del
equipamtento requerido para una subestacion mévil. Entre otras y de forma acertada estan:

¢ Contenido de nitrégeno del papel

Contenido de inhibidores

Catilogos

Certificado de vida util (equipo similar)

Endurancia eléctrica

Protocolo de pruebas (equipo similar)

Transformador de potencial y su relacién de voltaje

Tipo de pararrayo ofertado

Banco de baterfas y el numero de celdas ofertadas

Aislamiento y su respectivo protocolo de pruebas (equipo similar

OFERENTE 02
Certificado de maniobrabilidad

El oferente no justifica el cumplimiento relacionado con el certificado de maniobrabilidad
siendo que este corresponde al “Certificado de operacion especial™, emitido por el Ministerio
de Transporte y Obras Publicas de Ecuador, y requerido selo en caso de que los remolques en
su movilizacién superen las dimensiones o peso maximos establecidos por dicho ente Rector.

El Certificado de operacion especial, es requerido cuando los remolques son extremadamente
pesados o de dimensiones especiales y serd necesaria su obtencién cada vez que se ejecute el
traslado de la subestacién mévil de un sitio de operacién hacia un nuevo destino.

El Oferente SI debi¢ indicar que se obliga a entregarlo en caso de requerirse y por una sola
ocasién, la que corresponde a la entrega de la subestacién movil en el sitio especificado en los
pliegos.

Valor ofertado

Si bien el precio ofertado no constituye una razén de descalificacion de la oferta conforme las
politicas BID, y en los DDLs del proceso de contratacion a cargo de ELEPCO, no se indico el
presupuesto referencial del bien que se pretende contratar, es preciso senalar que en base a un
estudio de mercado, se estimé un precio de adquisicién para una subestacién maévil, siendo
este de $ 835.000,00, con las especificaciones y con las caracteristicas similares a la
subestacién maévil que pretende adquirir CNEL EP UNIDAD DE NEGOCIOS SUCUMBIOS
con un valor referencial de $900.000,00 y que corresponde al proceso LPI No BID2-RSND-
CNELSUC-ST-BI-Q01.
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Asi también corresponde mencionar que CNEL EP con recursos del BID I, ha adquirido
Subestaciones Moviles conforme el siguiente detalle:

BID-RSND-CNELGLR-ST-0OB-042 ADQUISICION Y PUESTA EN OPERACION DE
SUBESTACIONES MOVILES DE 16/20 MVA por USD 695.838,00.

BID-RSND-CNELSTE-ST-OB-021 ADQUISICION Y PUESTA EN OPERACION DE
SUBESTACION MOVIL DE 16/20 MVA por USD 732.294,54

Por lo cual el precio ofertado por el oferente Consorcio ALE TGOOD — ALEMINSA, esto es
1°137.408,08. no es conveniente a los intereses instifucionales de ELEPCO.

ACTA DE PREGUNTAS Y REPUESTAS DEL PROCESO

Transformador de potencial

En los pliegos se solicito que las normas que debe cumplir el Transformador de potencial
deben ser, para medio voltaje las normas ANSI y para bajo voltaje las IEC, en base a esto, un
oferente solicito que sea la misma Norma tanto para el lado de medio y bajo voltaje, situacion
que fue aceptada y se considerd que sean las normas IEC tanto para medio y bajo voltaje, por
lo que es importante tomar en cuenta en DDL del nuevo proceso.

A continuacion se indican las consultas de cardcter técnico realizadas por los oferentes, las
mismas que no fueron aceptadas, esto porque las especificaciones solicitadas por la Empresa
se consideran importantes y necesarias para un buen funcionamiento de la S/E movil, por lo
que no se pueden cambiar ni eliminar. Estas se describen a continuacion:

e Cambiar el Protocolo de comunicaciones [EC-61850 por MODBUS.

e Eliminar la funcidon de proteccion a distancia, eliminar un switches aislante ubicado
entre el Disyuntor y el transformador principal.

e Usar suspension de apoyo tipo resorte

e Subir la altura total de 1a S/E mdvil de 4100 mm a 4500 mm.

RECOMENDACIONES A SER CONTEMPLADAS EN LOS DDLs PARA LA
REAPERTURA DEL PROCESO DE CONTRATACION.

Tiempo de entrega

El plazo de entrega del bien en cuestién, que se determiné en los DDLs considero el estado
de emergencia declarado por ELEPCO ante la posible erupcion del volcan Cotopaxi, lo cual
restringid la participacion de oferentes que en la etapa de preguntas, respuestas y aclaraciones
correspondiente, solicitaron una ampliacion del plazo de entrega, mismo que no fue aceptado
por la Comisién Técnica por la razén antes referida.

Considerando la etapa de disefio y fabricacion del bien que se pretende contratar se
recomienda que el plazo de entrega sea de 240 dias.

(s>



Anexo L. Lista de verificacton resumida para la evaluacién de ofertas

Certificado de operacién especial

En el DDL para la reapertura del proceso de LPI, para que exista relacion con lo indicado en
las especificaciones técnicas respecto al “Certificado de operaciéon especial”, en el pliego en
la seccion 7.3.5- literal e.2 que solicita un “Certificado de Operacion Regular v Especial” y
en la seccion 7.3.74 que solicita un “certificado de movilidad”, se reemplazara por
“Certificado de operacion especial“, el mismo que debe ser presentado una vez que se
adjudique el proceso y por una sola ocasion”. Esto tomando en cuenta que el “Certificado
de operacion especial” comprende los tres certificados (maniobrabilidad, operacion regular y
especial, v de movilidad).

En las especificaciones técnicas, pagina 245 del punto 7.3.95, cuadro de remolques item c.4,
se reemplazara “certificado de maniobrabilidad” por “Certificado de operacion especial *.

Especificaciones técnicas

En el DDL para la reapertura del proceso de LPI, para que exista relacion con lo indicado en
las especificaciones técnicas respecto a las “Normas que deben cumplir el Transformador
de potencial”, estas deben unificarse y la norma a ser considerada para este equipo, tanto
para medio y bajo voltaje es la IEC.

Las demas especificaciones técnicas se mantendran en los DDL por considerarse importantes
y necesarias para un buen funcionamiento de la S/E movil.
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INFORME DE EVALUACION )
PROCESO BID2-RSND-ELEPCO-ST-BI-003 ADQUISICION DE UNA SUBESTACION
MOVIL: 16/20 MVA-69/13.8 KV

EQUIVALENCIAS
LOTE 1
No Oferente CODIGO
] BREGANZE S.A. OFERENTE 01
2 Consorcio ALE TGOOD - ALEMINSA OFERENTE 02
LA COMISION TECNICA

AT

: I;" : X
ILLJJJ PP
H ! '{‘

Ing. Julio Es
DIRECTOR DE PLANIFICACION
PRESIDENTE DE LA COMISION

; )
o !

."-»/
Dra. Teresa Erazo Ing. Ricardo Paucar
i?&iiMBRO MIEMBRO

3_

==,/
=
Ab. PiegoVlalla

MIEMBRO

JEG/mc.
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