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Memorando n®: ELEPCOSA-DT-2016-02454-M

Latacunga, 13 de febrero del2016

PARA: Dra. Teresa Erazo
DIRECTORA DE FINANZAS

ASUNTO: Correccién novedades y aclaraciones pliegos para contratacion de
la ampliacién y repotenciacion de la subestacion Pujili

. En atencién al memorando n®: ELELPCOSA-DF-2016-02305-M, me permito adjunta al
presente el documento gue contempla la correccion de fas observaciones de fos pliego
de la referencia, las cuales se presentaron como consecuencia del cambio de
financiamiento de la obra, por parte del MEER gque inicialmente aprobd para
financiamiento del BID Il y posteriormente cambid a financiamiento AFD.

En lo que respecta a la forma de pago. debo manifestar que los pliegos fueron
efectuados en base al modelo de la AFD; sin embargo, y con la finalidad de establecer
claramente la forma de pago, solicito comedidamente se haga constar en los pliegos la

siguiente forma de pago:
U S,

{ 0%
&\
Forma de pago: .‘%fggxis“@&
ici o ep®
Anticipo: 40% N

6@@

Valor restante de ia obra:

Se lo hara mediante pago contra presentacién de planillas en forma trimestlr?riE
’ debidamente aprobadas por la fiscalizacidon y autorizadas por el administrador del

contrato, una planilla que corresponderd al 35% de avance de la obra; la segunda

planilla que se cancelarda con el 70% del avance fisico de la obra y, la Ultima que

correspondera al 100% de avance de la obra.

- Con la planilla que correspondera al 35% de avance de la obra, se cancelara el
25% del valor del contrato.

- Con la segunda planilla que correspondera al 70% del avance fisico de la obra,
se cancelara el 25% del valor del contrato; v,

- an la Gltima planilla que correspondera a la conclusidn de |a totalidad de la
?,, obra, gue contempla:

100% de avance de la obra fisica incluyendo: obras civiles, montaje
electromecanico, pruebas eléctricas, pruebas funcionales

puesta en operacion del proyecto

planos as-built finales en fisico y en digital

Entrega de toda documentacidon necesaria para proceder con la liquidacion.

Marqués de Maenza 5-44 y Quijano y Ordofiez
Teléfono, (032} 812630
Fax. (032} 813823
Casilla. 238
wiww.elepoosa. com
Latacunga - Cotopaxi
-~
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+  Fiscalizacion conjunta
s Liguidacion de las obras
+  Suscripcion del acta de entrega — recepcion provisional

Se canceiara el 10% del valor total del contrato.

De cada pianilia se descontara la amortizacidon del anticipo y cualquier otro cargo al
contratista, que sea de legal aplicacion del contrato. Ei monto del anticipo entregado por
fa Entidad sera devengado proporcionalmente al momento del pago de cada planilia
hasta la terminacion del piazo contractual inicialmente estipuiado y constara en
cronograma pertinente que es parte dei contrato.

Atentamente,

Ifig. Ricardo Paucdr
DIRECTOR TECNICO

RP/S. Viteri

Marqués de Maenza 5-44 y Quijano y Ordofiez
Teléfono. {032} B1Z2630

Fax. {032} 813823

Casilla. 239

www.elepcosa.com

Latacunga - Cotopaxi
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Memorando n® ELEPCOSA-DF-2C16-02305-M
Latacunga, 11 de febrerc de 2016

PARA: Ing. Ricordq Paucar
DIRECTOR TECNICO

ASUNTO: CORRECCION NOVEDADES Y ACLARACIONES TRAMITE N° 544
CONTRATACION AMPLIACION Y REPOTENCIACION S/E PUJILI

En funcién a la reunion mantenida el dia miércoles 10 de febrerc de 2016
en esta Direccion y angdlizada la informacion correspondiente a la
contratacion para la CONSTRUCCION OBRAS ELECTROMECANICAS Y
CIVILES PARA AMPLIACION Y REPOTENCIACION S/E PUJILI, agradeceré a
usted efectuar ias correcciones necesarias y se establezca claramente la
forma de pago del proceso de confratacion.

Atentamente,

DIRECTORA DE FINANZAS

Copia: Archivo
Archivo numerico

TEL/ M. Castillo

Marques de Maenza §-44 v Quijano y Ordonez
Teleforo. (032} 812630

Fax. {032} gi3B23

Casitlz, 239

WL SIERCOER. DO
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Memorando n*: ELEPCOSA-DP-2016-02438-M
Latacunga, 13 de febrero de 2016

PARA: Dra. Teresa Jaqueline Erazo Laverde
DIRECTORA FINANCIERA (e)

ASUNTO: Aval emitido por el Ministerio de Finanzas

Dando atenciéon a memorando n °: ELEPCOSA-DF-2016-02303-M del 11 de
febrero de 2016. referente al Aval AFD para construccion obras electromecanicas
y civiles para ampliacion y repotenciacion S/E/ Puwjili, adjunto al presente se
servird encontrar el oficio con el Aval Proyectos AFD enviado por el Ministerio
de Electricidad v Energia Renovable.

Cabe mdicar que con fecha 01 de septiembre de 2015 con trdmite No. 4894 la
Presidencia Ejecutiva dirigié a todas las direcciones de ELEPCO S.A. el oficio
Nro. MEER-SDCE-2015-0887-OF de fecha 29 de agosto, con asunto Avales
Proyectos AFD y BID I1.

Particular que pongo en su conocimiento para los fines consiguientes.

Ated?ﬁ /

H [
Ing. Ju - arza G. ’
DIRECTOR DE PLANIFICACION

JEG/S. Endara i@%é,é’

Marqués de Maenza 5-44 y Quijano y Orddnez
Telgfonos N°, (032) 812630 812640 512650 812660 312700
Fax: {032) 813823 Casila: 239
www.elepcosa.com  info@elepcosa.com
www.facebook.com/elepcosa www.iwitter.com/elepcosa
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Mirian Cando <mirian.cando@gmail.com>

Aval proyectos AFD

2 mensajas

Miguel Andrés iza Piarpuezan <miguel.iza@meer.gob.ec> 31 de agosto de 2015, 8:46
Para: german garcia <german.garcia@cnel.gob.ec>, maria salas <maria.salas@cnel.gob.ec>, rosa eorellans
<resa.eoreliana@cnel.gob.ec>, gloria cabeza <gloria.cabeza@cnel.gob.ec>, byron ramirez
<pyron.ramirez@cnel.gob.ec>, jaime ochoa <jaime.ochoa@cnel.gob.ec>, juan chang
<juan.chang@cnel.gob.ec>, luis leiton <luis.leiton@cnel.gob.ec>, jonnathan rodriguez
<jonnathan.rodriguez@cnel.goh. ec>, felix encarnacion <felix.encarnacion@cnel.gob.ec>, pedro arellano
<pedro.arellano@cnel.gob.ec>, mvasguez@emelnorte.com, mirian cando <mirian.candc@gmail.com=,
dpalacios@eerssa.com, rcordova@esersa.com.ec, mcardenas@eea.gob.ac, jugaide @centrosur.gob.ec, diana
rofas <dfana.rojas@elecgalapagos.com.ec>, tania merino <tania.merinc@cnel.gob.ec>, Johanna Gan® én
<jchanna.ganan@cnel.gob.ec>, Diana Calder€ €n <diana.calderon@cnel.gob.ec>, cmaldonado@eeq.com. ec,
plerres@seasa.com.ec, aandino@eeq.com.ec
Cc: Anibal Cornelio Castro Guzman <anibal.castro@meer.gob.ec>, Margarita Reina Lopez

C <margarita.reina@meer gob.ec>

. Estimados Coordinaderes AFD,

Adjunto el oficic enviado por parte del MEER a los Gerentes y Presidentes Ejecutivos de las Empresas
Electricas, indicando el Aval de los proyectos aprobados por parte del Ministerio de Finanzas por lo que
sclicito paner en conccimiento a las personas respensables de cada uno de los procesos.

Saludos Cordiales

Miguel tza
MINISTERIO DE ELECTRICIDAD Y ENERGIA RENOVABLE

Subsecretaria de Distribucien y Comercializacion de Energia
Proyecto SIGDE
Telf: (02)3976000 Ext: 1108

2 archivos adjuntos

.-._] MEER-SDCE-2015-0887-OF.pdf

60K
S MINFIN-VGF-2015-0106-0.pdf
= 53K

Mirian Cando <mirian.cando@gmaii. com> 31 de agosto de 2015, 13:55
Para: ea.jmenez@yahoo.es, uzulp201515@gmail.com, Ricarde Paucar Garcia <ricardopg0830@gmail.com>,
ctovar1966@elepcosa.com, Xavier Aldaz Naranjo <xhaldaz@notmail.coms, wolalla@elepcosa.com

—————————— Mensaje reenviado —---------
De: Miguel Andrés Iza Piarpuezan <miguel.iza@meer.gob ec>

Fecha: 31 de agosto de 2015, 8:46
Asunto: Aval proyectos AFD

l de 2 26/10/2015 17:17
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Para: german garcia <german.garcia@cnel.gob.ec>, maria salas <maria.salas@cnei.gob.ec>, rosa
ecrellana <rosa. eorellana@cnel gob.ec>, gloria cabeza <gloria cabeza@cnel.gob.ec>, byron ramirez
<byron.ramirez@cnel.gob.ec>, jaime ochoa <jaime. ochoa@cnel.gob.ec>, juan chang
<juan.chang@cnel.gob.ec>, luis leiton <|uis.ieifon@cnel.goh.ec>, jonnathan rodriguez
<jonnathan.rodriguaz@cnel.goh.ec>, felix encarnacion <felix.encarnacion@cnel.gob.ec>, pedro arellano
<pedro.argliano@cnel.geb.ec>, mvasquez@emealnorte.com, miran cande <mirian.cando@gmail.com>,
dpafacios@eerssa.com, rcordova@eersa.com.ec, meardenas@eea.gob.ec, jugalde@centrosur.goh.ec,
dizna rojas <diana.rojas@elecgalapagos.com.ac>, fania merino <tania.merinc@cnai.gob.ec>, Johanna
Gan® €n <jchanna.ganan@cnal.gob.ec>, Diana Calder© € n <diana.caldercen@cnel. gob.ec>,
cmaldonado@eeq.com.ec, plorres@eeasa.com.ec, aandino@eaq.com.ec

Cc: Anipal Cornelic Castro Guzmén <anibal.castro@meer.gob.ec>, Margarita Reina Lépez
<margarita.reina@meer.gob.ec>

[E} exio citade estd oculio]

2 archivos adjuntos
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Oficio Nro. MEER-SDCE-2015-0887-0OF

Quito, D.M., 29 de agosto de 2015

Asunto: Avales Proyectos AFD v BID I

Seflor Ingeniero

Oswaldo Ramiro Posso Andrade

Presidente Ejecutivo

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL NORTE

Sefior Ingeniero

Luis Femando Gémez Miranda
Gerente General, Encargado
EMPRESA ELECTRICA QUITO

Sefior Doctor

BEdgar Alonso Jiménez Sarzosa

Presidente Ejecutivo

EMPRESA ELECTRICA PROVINCIAL COTOPAXI S.A.

Sefior Ingeniero

Jaime Oswaldo Astudillo Ramirez

Presidente Ejecutivo

EMPRESA ELECTRICA AMBATO REGIONAL CENTRO NORTE §.A.

Sedor Ingeniero

Joe Rafzel Ruales Parrefio

Gerente

EMPRESA ELECTRICA RIOBAMBA S.A.

Sefior Ingeniero

Franklin Isaac Quifionez Morocho

Gerente General

EMPRESA ELECTRICA AZOGUES C.A.

Seflor Magister

Francisco Javier Carrasco Astudillo

Presidente Ejecutivo

EMPRESA ELECTRICA REGIONAT. CENTRO SUR C.A.

Seflora Ingeniera

Alicia Maria Jaramiilo Febres

Presidenta Ejecutiva de Ja Empresa Eléctrica Regional del Sur §.A.
EMPRESA ELECTRICA REGIONAL DEL SUR

Sefior Ingeniero

Jorge Eduardo Jaramillo Mogrovejo

Gerente General - CORP

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAI, DE
ELECTRICIDAD CNEL EP
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Oficio Nro. MEER-SDCE-2015-0887-OF

Quito, D.M., 29 de agosto de 2015

Sefiar Tngeniero

Marco Patricio Salzo Brava

Presidente Ejecutivo

EMPRESA ELECTRICA PROVINCIAL GALAPAGOS
En su Despacho

De mi consideracidn:

Como es de su copocimiento, en el Acuerde Ministerial 149 el Ministerio de Finanzas indica que
"Art, 2.- ....previa a la emision de la certificacion presupuestaria para el inicio de cualgquier
procedimiento de contratacidn Y/o suscrvipcion de nuevos contratos pava la adguisicidn de bienes,
efecucion de obra y presiacion de servicios, incluides los de cowmsultoria, contratos
complementarios, creacion de rubros ruevos, diferencia en cantidades de obra y drdenes de
trabajo, corvespondientes al Plan Anual de mversiones requerirdn al enfe rector de las finanzas
publicas emita su aval respecto de los montos a certificar y/o comprometer......... 7, para cumplir
con esta disposicidn, ssta Cartera de Estado solicitd el aval respectivo para todos los procesos que
se encuentran financiados con fondes de la Agencia Francesa de Desamrollo (AFD) y con Fondos
del Banco Interamnericanc de Desarrollo (BID).

Con fechas 27 de julio 2013 v 24 de agosto 2015, &l Ministerio de Finanzas emitic los avales de
todos los proyectos aprobados en los planes de adquisicienss del BID IT v de la AFD

4

respectivamente, éstos se encuentran publicados en el repositorio creado en el Google Drve.

Con base en lo indicado, solicito a usted, disponga a quién cormesponda el inicio de los procesos as
contratacion hasta ¢l 31 de agosto 2015, mismos que deben estar publicados en la pagina web de su
representada. '

Cabe recalcar gue, én cago de existir algin cambio en el plan de adguisiciones aprobado, antes de
publicar los procesos, se debe informar, de manera oficial, al Coordinador BID II Ing. Pairicio
Erazo v al Coordinadar AFD Ing. Comelio Castro, quienes revisardn y aprobardn los cambias para
solicitar el aval respectivo 2l Ministerio de Finanzas,

Los procesos que tengan cambios o procesos nuevos a incluir en el plan de adquisiciones no puedan
ser publicados sin contar con la aprobacidn del MEER y sin el Aval del Ministerio de Fipanzas.

Adicianalmente, se recuerda que, para dar micio a los procesos internacionales del BID IT es
requisito indispensable confar con la “No Objecion” del BID.
Adjunto avales emitidas par el Ministerio de Finanzas,

Con sentimientos de distingulda consideracion.

Atentamente,
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Oficio Nxo. MEER-SDCE-2015-0887-OF

Quito, D.M., 29 de agosto de 2015

Documento firmado elecirdnicamente

Ing. Beatriz Esmeralda Tipan Chamorro
SUBSECRETARIA DE DISTRIBUCION Y COMERCIALIZACION DE ENERGIA

Anexas:
- Aval proysctos AFD
- Aval Proyectos BID 11
- Aval proyectos BID I (alcance)

Copia:
Sefior Ingeniero
Anibal Comelio Castro Guzman
Asesor

Seflorita Ingeniera
Margarita Reina Lopez
Analista

Sefior Ingeniero
Miguel Andres [z Piarpuezan
Analista de Distribucidén y Comercializacion

Sefior Licenciado
Jose Eduardo Rodriguez Friag
Analista

Sefiora Abogada
Silviarene Vargas Carvajal
Especialista de Distribucién Proyecto SIGDE

Sefior Inpeniers

Heman Marcelo Celles Vasconez

Administrador CNEL EP - UN BOL

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNEL EP

Sefior Ingeniaro

Juan Carlos Gomez Vintimiila

Administrador CNEL EP - UN EOR

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNEL EP

Sefior Ingeniero

Jesis Benjamin Lemos Pacheco

Administrador CNEL EP - UN ESM

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNEL EP

Seior Ingeniero

Arture Rodrige Clavijo Rasero

Administrador CNEL EP - UN GLR

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNEL EP

Sefior Ingeniero

Luis Rafael Pacheco Jara

Administrader CNEL EP - UN MLG

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE




Oficio Nro. MEER-SDCE-2015-0887-0OF

Quito, D. ¥, 29 de agosto de 2015

ELECTRICIDAD CNEL EP

Sehior Meglster

Edwin Adalberte Mcntenegro Parrales

Administrador CNEL EP - UN STE

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNEL EP

Szfior Ingeniero

( Luis Reberig Torres Porilla
- Administrader CNEL EP UN -STD
EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPOQRACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNEL EP .

Sefior Ingeniero

Byron Omar Nuques Ochoa

Administrader CNEL EP - UN SUC

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNEL EP

Sefior Ingenisro

Reymont Egipto Castille Sandoval

Administrader CNEL EP - UNLRS

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNEL EP

Sefor Magister

Tito Meza Moncavo

Administrador CNEL EP - UN GYE

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNEL EP

mrl/jpea
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Oficio Nro. MINFIN-VGF-2015-0106-0

Quito, D.M., 24 de agosto de 2015

Asunto: SOLICITUD AVAL CONTRATOS NUEVQOS

Seflor Doctor

Esteban Albomoz Vintimilla

Ministro

MINISTERIO DE ELECTRICIDAD Y ENERGIA RENOVABLE
En su Despacho

De mi consideracién:

En el marco de to dispuesto en el Acuerdo Ministerial 149 expedido el 13 de abril de 2015 se
solicitd mediante Oficio Nro. MEER-DM-2015-0278-OF de 1 de julio de 2015 el aval para los
procesos de contratacidn para el Plan de Mejoramiento de los Sistemas de Distribucién de Energia
Eléctrica con CUP 144280000.461.2527 financiados por la Agencia Francesa de Desarrollo - AFD.

Con Acuerdo Ministerial 151 de 14 de abril de 2015, el Ministro de Finanzas delega & la
Viceministra de Finanzas, emita el aval & nombre del Ministerio de Finanzas, respecto a los montos
a certificar y/o comprometer dentro de los procesos de contratacion sujetos a la Ley Orgénica del
Sistema Nacional de Confratacion Publica y su Reglamento General, incluidos los de régimen
especial.

Por lo expuesto, sc emite el aval para que el Ministerio de Electricidad y Energfa Renovable
gestione las contrataciones de obras, bienes y servicies por un monto total de USD111.897.969,28

{incluye IVA) de log vuales USD39.305.823,72 corresponden al afio 2015, de conformidad con el
anexo adjunto.

Finalmente, es importante resaltar que el presente aval no constituye una certificacitn
presupuestaria, y que de existir alguna diferencia con el reporte de movimientos presupuestarios
del Sistemma de Gestidn Financiera entre el monto avalado para el afio 2015 v subsiguientes, v el
valor codificado, la entidad bajo su responsabilidad debera realizar las reformas correspondientes
sin alectar el valor total de su presupuesto.

Con sentimientos de distinguida consideracion.

Atentamente,

Documente firmado electrdnicamente

Econ. Madeleine Leticia Abarca Runruil
VICEMINISTRA DE FINANZAS

Referencias:
- MINFIN-DM-2015-2038

Av. 10 d= Agosic 1861 v Bolivia
Teif.: + (5G2 2) 3998300 /7 400 / 500
www.iinanzas.gob.ec

pum—
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Oficio Nro, MINFIN-VGEF-2015-0106-0

Anexos:

]

- 1 MEER-DM-2013-0278-0F ANEXO.xls

1

Copla:

Sefior Economista
Fzusto Eduardo Herrerz Nicolalde
Ministro de Finanzas

Sefior Licenciado
Carles Fernando Soria Balseca
Subsecretario de Presupuesto

Sefior Ingenjero
Luis Ameble Carvajal Perez )
Subsecretario de Innovacién de [as Finanzas Publicas

Sefiora Economisia
Susana Lis Chu Yep
Asesora

Sefiorits Economista
Grace Ximena Rivera Yénez
Asesora

Sefiorita Licenciada
Verénica Silvena Chévez Mariinez
ASES0T

Sefior Licenciado
Lzuro Angel Davila Chevez
Director Nacional de Egresos No Permanentes, Subrogante

Sefior Economista
Carlos Antenic Troya Proafio
Director Nacitonal de Calidad de] Gasto Piblico

Sefior Economista
Christian Patl Chiriboga Escalante
Coordinader General de Planificacion

Quito, .M., 24 de agosto de 2015

MINISTERIO DE ELECTRICIDAD Y ENERGIA RENOVABLE

Ay 10 de Agosto 16861 v Bolivia
Talf.: + (59C 2) 3998300 /7 400 7 5G0
www.finanzas.gob.ec

I
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Memorando n° FELEPCOSA-DF-2016-02303-M
Latacunga, 11 de febrero de 2016

PARA: Ing. Julio Esparza G.
DIRECTOR DE PLANIFICACION

ASUNTO: AVAL AFD PARA CONSTRUCCIéN OBRAS
ELECTROMECANICAS Y CIVILES PARA AMPLIACION Y
REPOTENCIACION S/E PUJILI

Mediante certificacidon PAC-023-2016 se informa gue en &l Presupuestario
de Inversiones 2.32 consta la partida para la CONSTRUCCION OBRAS
ELECTROMECANICAS Y CIVILES PARA AMPLIACION Y REPOTENCIACION §/E
PUJILL, por el valor de USD 9219.805.91; considerando que existe el Acuerdo
Ministerial 009 del 18 de enero del 2016, emitide por &l Minisieric de
Finanzas. en el Art. 3, parrafos 2 y 3, que en términos genercles indica que
lo méxima cutoridad de manera indelegable solicitard el Aval mediante
oficio al Ministerio de Finanzas con los documentos habiliiantes.

Con el propésiic de conocer st la Empresa ya cuenta con &l aval paralos
proyecios financiados AFD-2015, agradeceré a usted informar sl previo a
la emisién de la certificacion det PAC, se verifico si estos proyectos ya
cuentan con el AVAL del Ministerio de Finanzas.

Fste pedido lo hago con el propdsito de coordinar acciones para flenar la

informacion necesaria para obtener el avd e infermar @ la Presidencia
Fiecutiva para el envio de la solicitud al Ministerio de Finanzas.

Afentamente,

Dra. TelEsa Erazo Laverde
DIRECTORA DE FINANZAS

-Copia: Archivo
Archivo nuUMerico

TEL/ M. Caostillo

tiarqués ds Maenza S-44 y Quianc y Crdonez
Telefono. 10232} 812630

Fax. (032} 813823

Casiia. 230

WWALSIERCOSE. QoM
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Memorando n°: ELEPCOSA-DT-2016-01351-M
Latacunga, 25 de enero del 2016

PARA: Ing. Miguel A. Lucio Castro

PRESIDENTE EJECUTIVO

ASUNTO: “CONTRATACION PARA LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO

REPOTENCIACION DE LA SUBESTACION PUJILI 10/12.5 MVA*

El cantdon Pujili se encuentra servido en la actualidad desde la subestacion del mismo nombre,
ubicada en el sector Inchapo, esta subestacidn entrd en funcionamiento en febrero del 2012 con
una potencia instalada de 5 MW. Con esta disponibilidad de energia y el mejoramiento de fa

calidad del servicio, los clientes incrementaron su demanda y se asentaron en el sector pequefas
. industrias, con lo cual la demanda de la subestacion se encuentra en 5.4 MW.

El incremento def consumo de energia por parte de los clientes existentes y nuevos en el cantén
Pujili, sumado a la decision del Sr. Presidente de la Republica, encaminada al cambio de la matriz
energética implementando el programa de coccidn eficiente en el sector residencial, crea la
necesidad de reforzar la infraestructura de la subestacién Pujili

Por lo anotado solicito comedidamente se sirva autorizar el inicio del proceso de

"CONTRATAQION PARA LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO REPOTENCIACION DE LA
SUBESTACION PUJILI 10/12.5 MVA” de acuerdo al siguiente costo referencial:

REPOTENCIACION DE LA SUBESTACION PUJILI 10/12.5 MVA
CONCEPTO COSTO

MATERIALES OBRAS CIVILES 102.975,60
MATERIALES OBRAS ELECTROMECANICAS 686.817,13
MANQ DE OBRA PARAOBRAS CIVILES 44.132,40
MANO DE OBRA PARA OBRAS ELECTROMECANICAS 85.880,78
SUBTOTAL 919.805,91
VA 110.376,71

. TOTAL 1.030.182,62
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Cabe mencionar que se cuenta con la certificacion presupuestaria N® 014-AFD para la
apertura de la orden de trabajo; para proceder a la contratacién se requiere solicitar a la
g ireccién de Planificacion el PAC y a la Direccidn de Finanzas la cerlificacién de fondos.

FESIDEN

continuaciéon me permito detallar las condiciones del proceso y método de evaluacidn
e las ofertas:
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ocalidad: El proyecto se encuentra localizado en el cantdn Pujili de la provincia de
otopaxi.
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Plazo de ejecucion:
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Recepcion definitiva:

La recepcidn definitiva se efectuard una vez transcurridos 180 dias a partir de la
suscripcion del acta de entrega — recepcion provisional total, previa solicitud del
contratista.

Forma de pago:

Anticipo: 40%

Valor restante de la obra:

Se lo hard mediante page contra presentacidon de planillas en forma trimestral,
debidamente aprobadas por la fiscalizacidn y autorizadas por el administrador del
contrate, una planilla que correspondera al 35% de avance de la obra; la segunda
planilla que se cancelara con el 70% del avance fisico de la obra y, la Gltima que
correspondera al 100% de avance de |a obra.

- Con la planilla que corresponderg al 35% de avance de la obra, se cancelara el
25% del valor del contrato.
- Con la segunda planilla que correspondera al 70% del avance fisico de la obra,
se cancelara el 25% del valor del contrato; y,
- Con la dltima planilla que correspondera a la conclusién de la totalidad de la
obra, que contempla:
. 100% de avance de la obra fisica incluyendo: obras civiles, montaje
electromecanico, pruebas eléctricas, pruebas funcionales
¢ puesta en operacién del proyecto
s  planos as-built finales en fisico y en digital
s Entrega de toda documentacion necesaria para proceder con la liquidacion.
Fiscalizacion conjunta
Liguidacién de las obras
Suscripcidn del acta de entrega — recepcion provisional

Se cancelard el 10% del valor total def contrato.

De cada planilla se descontara la amortizacién del anticipo y cualquier otro cargo al
contratista, que sea de legal aplicacién del contrato. El monto del anticipo entregado por
la Entidad sera devengado proporcionalmente al momento del pago de cada planilla
hasta la terminacion del plazo contractual inicialmente estipulado y constara en
cronograma pertinente que es parte del contrato.

CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS OBLIGATORIOS

Se analizardn los siguientes parametros en base a la metodologia “cumple o no cumple™

 PARAMETROS CUMPLE | NO CUMPLE | OBSERVACIONES

Integridad de la oferta

Experiencia General Minima
Experiencia Especifica Minima
Personal Técnica Minimo

Equipo Minimo

Patrimonio

Metodologia de Ejecucidn del trabajo
Cronograma de Ejecucion
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- Integridad de la Oferta

Para verificar |la integridad de las propuestas, s analizard que se hayan presentado todos
los formularios requeridos

- Experiencia general minima

Los oferentes deberdn demostrar que en los ditimos diez (10) afios, han ejecutado al
menos un (1) contrato en la construccion de lineas de transmision y/o subtransmision,
construccion de subestaciones y/o centrales de generacién eléctrica; para lo cual,
deberan presentar actas de entrega — recepcién o certificados de cada contrato, de un
monto igual o superior al 30% del presupuesto referencial del presente proceso.

NUMERO MONTO MINIMO)|
. TEMPOR . CONTRATOS
N° DESCRIFCION TIPO ALDAD PROY ECTO| MONTO MINMC PERMITIDOS POR
S CONTRATO

Los oferentes deberan
demostrar que en los Oltimos
diez (10) afos, han ejecutado
al menos un (1) contrato en la
construccién  de  lineas de
transmision y/o subtransmisidn,
construccion de subestacicnes
1 |y/e centrales de gereracion EXPERIENC 10 1 27594177
. . |A GENERAL
giéctrica; para lo cual, deberan
presertar actas de enirega —
recepcion o cerificados de
cada contrato, de un monto
igual o superior al 30% del
presupueste  referenciai dal
presente procesc

- Experiencia especifica minima

Los oferentes deberan demostrar que en los Gltimos diez {(10) afios, han ejecutado al
menos un {1) contrato en el montaje electremecanico de subestacién de distribucién;
para lo cual, deberan presentar actas de entrega — recepcion o cerificados de cada
contrato, de un monto igual o superior al 30% del presupuesto referencial del presente
proceso.

NOMERO NONTO TANIO
N DESCHIPCION o | PO poovigTo| Moo Mo | SIS | poR
ALDAD PERMITIDOS
S CONTRATO

Los oferentas deberan
demostrar gque en los dltimos
diez {10) afos, han gjecutado
al menos un (1) contrato en el
montaje  electromecédnico  de
subestacién de  distribucion; | EXPERIENCI
2 iparalo cuai, deberan presentar|A 10 1 275.841,77
actas de entraga — racepcion o|ESPECIFICA
certificados de cada contrato,
da un monto igual o superior al

30% del presupussto
refarencial  del  presente
proceso.
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Personal técnico minimo

La contratante requiere del siguiente personal técnico minimo: El Jefe de Proyecto o
Responsable Técnico, un Residente de obras eléctricas, un Tecndlogo Electromecanico,
un Mentador Electromecanico y un Residente de obras civiles, de acuerdo al siguiente

cuadro:
‘s Porcentaje de Nivel de Titulacion .
No. Funcien Participacion (%) | Estudio Académica Cantidad
1 |Jefe de Proyecto o 33 Tercer Nivel | Ing. Eléctrico,. | 1
Responsable Técnico
2 Re:md.ente de obras 70 Tercer Nivel | Ing. Eléctrico, 1
eléctricas
3 Tecndlogo . 100 Tecndlogo Tecndlogo 1
electromecanico
4 Montador - o 100 Bachiller Bachitler ;
electramecanico
5 Residente de - 100 Tercer Nivel | Ingeniero civil 1
Proyecto obras civiles

Dispenibilidad de Equipo Minimo asignado al Proyecto:

Para la ejecucion de los proyectos, el oferente debera contar con el siguiente equipo

minimo;
No. Equipos /Instrumentas/ Cantidad Caracteristicas
Herramientas
Indicar el Nombre del equipos / Indicar Detallar la caracteristica técnica, matricula, sin
ndmerode | instrumentos / herramientas limitacion del afio de fabricacion del vehiculo,
orden documento demostrative de la disponibilidad
{factura, contrato, efc.)
1 Gria de 40 toneladas 1 EN BUEN ESTADO
2 Equipo probador de 1 EN BUEN ESTADO
relés
3 Equipo probador de 1 EN BUEN ESTADO
interruptares
4 Equipo probador de 1 EN BUEN ESTADO
resistencia de
aislarmento
5 Camioneta 1 Detallar la caracteristica técnica, matricula, sin
limitacion del afio de fabricacion del vehiculo,
docurmento demostrativo de la disponibilidad
(factura, contrato, efc.)
6 Equipo de tratamiento 1 EN BUEN ESTADO
de termo-vacio para
aceite dieléctrico
Concretera 2 EN BUEN ESTADO
Vibradores 2 EN BUEN ESTADO
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9 Compactador de 1 EN BUEN ESTADO
plancha

10 Compactador zapito 1 ENBUEN ESTADO

- Patrimonio (Aplicable a personas juridicas)

PRESUPUESTO MONTO QUE DEBE TENER EL PATRIMONIOQ (USD)
REFEREE\IUCSIAI), SIN VA FRACCION BASICA EXCEDENTE
D
0 a 200.000,00 25% de  presupuesto | ~r--rmeeenenenes
referencial

200.000 a 500.000 50.000,00 20 % sobre el exceso de
250.000,00

500.000 a 10.000.000 100.000,00 10 % scbre el exceso de
1.000.000,00

- Metodologia de y cronograma de ejecucion del proyecto:

Los oferentes deberan indicar la metodologia que utilizaran para la ejecucion del proyecto, indicando
los frentes de trabajo a organizar y su respectivo organigrama.

La metodoclogia deberd incluir,

- Descripcion de Planes y Programas de Operacion y Secuencia Logica de Actividades

- Frentes de Trabajo a Organizar y Organigrama

- Sistema de Coordinacidn y Desarrollo de Actividades
Medidas de Prevencion de Contaminacién Ambiental y Manejo de Desechos Sdlidos

- Plan de Control de la Calidad de Especificaciones Técnicas, Utilizacién de Laboratorios,
Programa de Trabajo y de Avance Fisico

Los tiempos de duracion de los rubros y/o actividades deben deteminarse tomando en consideracion
el rendimiento, cantidades de obra y grupos de trabajo.

El Oferente no reproducird las especificaciones técnicas de la obra para describir la metodologia que
prapone usar.

- Cronograma de ejecucion:

El Cronograma de ejecucion, considerara el plazo ofertado y la secuencia logica de las actividades
propusstas. Las actividades deberan estar suficientemente diferenciadas para permitir su adecuado
control y seguimiento.

Los oferentes deberdn utilizar la herramienta Project de Microsoft y presentaran el diagrama de Gantt,
indicando para cada actividad o rubro su duracion, uso de equipc minimo, personal operativo y
personal técnico.

Evaluacion por puntaje:

La evaluacion de las ofertas se efectuara en base a los parametros establecidos en el
cuadro siguiente:
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PARAMETROS VALORAGION
EXPERIENCIA GENERA L 8
EXPERIENCIA ESPECIFICA 12
EXPERIENCIA DEL PESONAL TECNICO 10
OFERTA ECONOMICA 70
TOTAL 100

- Experiencia General del Oferente

Se asignara dos (2) puntos por cada experiencia del oferente adicional a la minima requerida, con un
maximo de 4 experiencias.

El oferente debera demostrar que tiene experiencia en la ejecucion de obras en: construccidn de
lineas de transmision y/o subtransmision, construccion de subestaciones y/o centrales de generacion
eléctrica.

Para lo cual debera presentar Actas de Entrega Recepcion o Certificados cada uno de un monto
igual o superior al treinta (30%) del presupuesto referencial de la totalidad de [a contratacion.

Se deberd indicar que el puntaje seré considerado a partir de minimo requerido, es decir: Si el oferente
no presenta certificados de experiencia adicionales a los minimos requeridos el puntaje sera de cero

(0).

Experiencias Adicionales PUNTAJE
0 0
1 2
2 4
3 6
4 8

- Experiencia Especifica del Oferente

Se asignara tres (3) puntos por cada experiencia adicional a la minima requerida que presente el
Oferente, en el ohjeto de esta contratacion, con un maximo de 4 experiencias.

Para lo cual debera presentar Actas de Entrega Recepcién o Certificados cada uno de un monto
igual o superior al 30% del presupuesto referencial de la totalidad de la contratacion.

Se debera indicar que el puntaje serd considerado a partir de minimo requerido, es decir: Si el oferente
no presenta certificados de experiencia adicionales a los minimos requeridos el puntaje sera de cero

(0).

Experiencias Adicionales PUNTAJE

0
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- Experiencia del Personal Técnico Clave

REQUISITOS FUNCIONALES PARA OBRAS DE SUBTRANSMISION

PERSONALTECNICO MINIMO

Perscnal Operativo (Montador
electromecdanico)

Experiencia General
(anos de
experiencia en
proyectos

eléetricos)

0.5¢

Experiencia
Especifica {afos de
experiencia en
proyectos igual al
chjeto dz la
¢ontratacion}

.50

Formacién

.50

Capacitacién

050

Personal Operativo (Tecndlogo electromecanico)

Experiencia General
{ancs de
experiencia en
proyectos
eléctricos) 1

.50

Experiencia
Especifica (afos de
experiencia en
proyectos igual al
objetc de la
contratacién)

2

0.50

Formagion

0.50

Capacitacion

0..50

Supervisor - Hesidente de obras elécircas

Experiencia general
{anos de
expefiencia en
proyectos
eléctricos)

0.50

Experiencia
especifica (afios de
experiencia en
proyectos igual al
objeto de la
contratacién)

0.50

Formacion

0.50

Capacitacidn

0.50

Supervisor - Residente de obras civiles

Experiencia generaf
{anos de
experiencia en
proyecios
eléctrices) 0.5

0.25

Experiencia
especifica (anos de
experiencia en
proyectos igual al
chjetode la
centratacion

———
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REQUISITOS FUNCIONALES PARA OBRAS DE SUBTRANSMISION

0.25
0.25

Formacign

Capacitacidn

Adminisirador de obra {Jefe de Prayecto))

Experiencia
especifica (afos de
gxperencia en

3 | proyectos igual al
abjeto de la
centraiacion)
Formacion 1

Personal Operativo:

Montador electromecanico: Es el que ejecuta las actividades encomendadas relacionadas con el
proceso de contratacién con todas las normas y procedimientos técnicos y de seguridad industrial,
registra y reporta novedades oportunamente a Su supervisor.

EXPERIENCIA EXPERIENCIA ) .
GENERAL ESPECIFICA FORMACION CAPACITACION
Tiempo Puntaje Tiempo Puntaje | Formacion | Puntaje | Capacitacion Puntaje
. . 60 horas o mas en
2 anss o Més 2 anos O mas cursos de
de de expenencia Bachiller capacitacitn en
N 0.50 en proyectos 0.50 L 0.50 "
experiencia . . eléctrice 0 Electricidad, 0.50
puntos | igual al objeto puntos . puntos .
en prqyectos de Ia afines _SeguriQad N puntos
eléctricos i industrial atencidn
contratacion al cliente 0 afines.
Menor g 2 Menos de 60 horas
Menora 2 afos y mayor o ' hasta 24 horas en
aﬁos y mayor iqual a ¢ afio Titule cursos de”
oiguala 0.25 en proyectos 0.25 aﬂe;gnal ol 025 capaqtgcmn en 0.25
afio en puntos iqual al objeto puntos | certificado puntos E!ectr]cldad, puntos
prdeptos de I del SECAP gegundad 3
gléctricos contratacion mdu_strlal ate_nclon
al cliente o afines
Menor a 24 horas
hasta 8 horas en
Menor a un cursos de
ano en 0.125 i capacitacion en 0.125
proyectos puntos ) ) Electricidad, puntos
gléctricos. seguridad
industrial atencién
al cliente o afines

Tecnologo electromecanico; Es el gue controla y ejecuta las actividades encomendadas
relacionadas con el proceso de contratacion con todas las normas y procedimientos técnicos y de
sequridad industrial, registra y reporta novedades oportunamente a su supernvisor.

&
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EXPERIENCIA EXPERIENCIA )
GENERAL ESPECIFICA FORMACION CAPACITACION
Tiempo Puntaje Tiempo Puntaje [ Formacién | Puntaje | Capacitacion Puntaje

2 anos o mas 2 anos o'més., Sl?rgg;a;eo e
de de experiencia Tecndlogo capacitacion en
experiencia 0.50 en proyectlos 0,50 eléctrico o 0.50 Electricidad, 0.50
en proyectos puntos :;?eu?ai afobjeto | puntos afines puntos seguridad industrial | puntos
eléctricos contratacion gtzggg}sn al cliente

Menaos de 60 horas
Menor a 2 I‘\flenor a2 hasta 24 horas en
anos y mayor anos y mayoro cursos de
o igual a1 0.25 'g:a'rg 2322 0.25 capacitacion en 0.25
afo en puntos |. DH 5; bi puntos Electricidad, puntos
proyecios ggu(la al objeto seguridad industrial
eléctricos ea atencidn al cliente

contratacion o afines

Menor a 24 horas

hasta 8 horas en
Menor a un cursos de
afio en 0.125 ) capacitacién en 0.125
proyectos puntos Electricidad, puntos
eléctricos. seguridad industrial

atencién al cliente

o afines

Supervisores - Residente de obra eléctrica: Es el encargado de planificar, asignar y supervisar
las tareas diarias de trabajo del personal a su cargo, controlar la puntualidad, disciplina, utilizacion
de uniformes e identificaciones, dar el apoyo necesario al grupo operativo en la resolucién de
cualquier problema, reportar diariamente los trabajos realizados v novedades encontradas, realizar
con eliciencia y eficacia la supervision de los trabajos y mantener una comunicacion constante con
el Administrador de la obra.

EXPERIENCIA ) )
GENERAL EXPERIENCIA ESPECIFICA FORMACION CAPACITACION
Tiempo Puntaje Tiempo Puntaje| Formacion | Puntaje Capacitacion Puntaje
2 afios 0 mas 2 afos 0 mas de Titulo de tercer 60 horas o mas en cursos
de o 0.50 experiencia en 0.50 mvel o en 0.50 de capqcnamon en 0.50
experiencia untos proyectos igual al untos | ngenieria Untos Electricidad, seguridad untos
en proyectos P objeto de la P eléctrica o| P industrial atencién al P
eléctricos contratacion afines cliente o afines.
Menora 2 - Menos de 60 horas hasta
- Menor a 2 afios ¥
anos y mayor . 24 horas en cursos de
. mayor o igual a 1 o
oigualal 0.25 N 0.25 capacitacion en 0.25
- ano en proyectos - " .
afio en puntos | . ; puntos Electricidad, seguridad puntos
iguat al objeto de la \ : ?
proyectos contratacion industrial atencion al
eléctricos cliente o afines
Menor a un Menor a 1 afio en Menar a 24 horas hasta B
. 0.125 . 0.125
ano en proyectos igualal | 0,125 horas en cursos de
puntos . iz puntos
proyectos objetode la capacitacion en
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Electricidad, seguridad
industrial atencién al
cliente o afines

contratacion { \ ‘

eléctricos i

Supervisores - Residente de obra civil: Es el encargado de planificar, asignar y supervisar las
tareas diarias de trabajo del personal a su cargo, controlar la puntualidad, disciplina, utilizacion de
uniformes e identificaciones, dar el apoyo necesario al grupo operativo en la resolucién de cualquier
problema, reportar diariamente los trabajos realizados y novedades encontradas, realizar con
eficiencia y eficacia la supervision de los trabajos y mantener una comunicacion constante con el
Administrador de ia obra.

EXPERIENCIA ; ]
GENERAL EXPERIENCIA ESPECIFICA FORMACION CAPACITACION
Tiempo | Puntaje Tiempo Puntaje | Formacion | Puntaje Capacitacion Puntaje
2 ahos 0 més 2 anos ¢ mas de 60 horas o mas en curses
de o 005 | @xperienciaen 0.25 T_|tulo de tercer 0.5 de capgmtacmn en 0.95
experiencia untos preyectos igual al untos nivel el intos Electricidad, seguridad untos
en proyectos P objeto de la P ingenieria civil P industrial atencion al P
eléctricos contratacién cliente o afines.
Menor a 2 . Menos de 60 horas hasta
) Menor a 2 afos y
anos y mayor mavor o laual a 1 24 horas en cursos de
oiguala 0.425 |MAYOrow 0.125 capacitacion en 0.125
= ano en proyectos - .
aho en puntos | . ; puntos Electricidad, seguridad puntos
igual al objeto de Ja . . .
proyectos iy industriai atencidn al
o contratacién . :
eléctricos cliente o afines
Menar a 24 horas hasta 8
Mencr a un Menora 1 ano en horas en cursos de
afio en 0.0625 | proyectosigual al | 0.0625 capacitacién en 0.0625
proyectos puntos | objeto de la puntos Electricidad, seguridad puntos
eléctricos centratacion industrial atencion al
cliente o afines

Administrador de obra (Jefe de Proyecto): Es el encargado de planear, dirigir, coordinar y
controlar las actividades operativas y administrativas. Planifica y evalia el avance del contrato,
ademds de programar y controlar el desarrollo de todos los trabajos de campo. Guia, dirige, controla
y supervisa el trabajo de los supervisores y todo el personal destinado al cumplimiento de las
actividades relacionadas con el contrato.

Es la tnica persona autorizada para la presentacion de documentos administrativos y de avance de
aobra.

EXPERIENCIA ESPECIFICA FORMACION
Tiempo Puntaje Formacién Puntaje
Expe_menma del rgpresentanfe 2 puntos Tltlulo'de tercer ’myel en ingenieria 1 puntos
técnico mayoer o igual a 3 anos eléctrica, electrénica o afines

Se debera entregar las hojas de vida de cada persona asignada al proyecto

Marqués de Maenza 5-44 y Quijano y Orddhez
Teléfonos N°. (032) 8126830 812640 812650 812680 812700
Fax: (032) 813823 Casilla: 239
wwwy elepcosa.com  info@elepcosa.com
www.facebock.com/elepcosa  www twitter.com/elepcosa
Latacunaa - Ecuador
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Evaluacién de la Oferta econdmica:

A la oferta de menor precio, se le asignara setenta (70) puntos y a las otras ofertas se les asignara
un puntaje inversamente proporcional; a menor precio, mayor puntaje. En caso de que existan
errores aritméticos en la oferta econémica, la Comisién Técnica procederd a su correccion
conforme lo previsto en la Resolucion expedida por el SERCOP para el efecto.

La evaluacion de la oferta econdmica se efectuara aplicando el “precio corregido™ en caso de que
hubiera sido necesario establecerlo.

Formula:

Puntos oferta econdmica = 70 x (Valor Oferta minima presentada / Valer oferta presentada)
informacion financiera de referencia:

Analisis de indices financieros

los indices financieros constituiran informacion de referencia respecto de los

participantes en el procedimiento y en tal medida, su andlisis se registrara conforme el
detalte a continuacion:

indice Indicador Solicitado OCbservaciones
indice de solvencia 1,00 {Mayor oiguala 1,0
indice de endeudamento 1,50 Menor a 1,5

OBLIGACIONES DE LAS PARTES

Obligaciones del Contratista:

= Ejecutar la obra de conformidad con los términos de referencia y demas requerimientos de
estos pliegos.

= Dar cumplimiento cabal a lo establecido en el presente pliego de acuerdo con los términos y
condiciones del contrato.

= Emitir las facturas que correspondan para lo cual, el contratista preparara las planitias de
acuerdo a lo establecido en el numeral 9 de la convocatotia las cuales se pondran a
consideracion de la fiscalizacion en los primeros (10 dias} de cada pago, y serdn
aprobadas por ella en el término de (10 dias), luego de lo cual, en forma inmediata, se
continuara el tramite de autorizacion del administrador del contrato y solo con dicha
autorizacion se procedera al pago.

i
\|
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Estas planillas serdn preparadas siguiendo el orden establecido en el Formulario 9.7 de la
Oferta y a cada planilla se adjuntaran los anexos de medidas, ensayos de suelos y
materiales, aprobaciones y otros que correspondan.

Ademas, el Contratista presentara con las planillas el estado de avance del proyecto y un
cuadro informativo resumen, que indicara, para cada concepto de trabajo, el rubro, la
descripcidn, unidad, la cantidad total y el valor total contratado, las cantidades y el valor
ejecutado hasta el pago anterior, y en el periodo en consideracion, y la cantidad y el valor
acumulado hasta la fecha, incluyendo el valor de los rubros subcontratados. Estos
documentos se elaboraran segun el modelo preparado por fa fiscalizacion y seran
requisito indispensable para tramitar la planilla correspondiente.

Cumplir con los requisitos del Formulario 9.2

Obligaciones de la Contratante:

a.

Dar solucion a las peticiones y problemas que se presentaren en la ejecucion del
contrato, en un plazo {1 dias! contados a partir de la peticién escrita formulada por el
contratista.

Proporcionar al Contratista los documentos, permisos y autorizaciones que se
necesiten para la ejecucion correcta y legal de |a obra, y realizar las gestiones que le
corresponda efectuar al contratante, ante los distintos organismos publicos, en un
plazo {3C dias) contados a partir de la peticidn escrita formulada por el contratista.

En caso de ser necesario y previo el tramite legal y administrativo respectivo, autorizar
ordenes de cambio y drdenes de trabajo, a través de las modalidades de costo més
porcentaje y aumento de cantidades de obra, respectivamente.

En caso de ser necesario y previo el tramite legal v administrativo respectivo, se
celebrara los contratos complementarios.

Suscribir las actas de entrega recepcién parcial, provisional y definitiva de las obras
contratadas, siempre que se haya cumplido con lo previsto en la ey para la entrega
recepcion; y, en general, cumplir con las obligaciones derivadas del contrato.

La Contratante a través del fiscalizador tendra la obligacion de supervisar el
cumplimiento del porcentaje de subcontratacion, para el efecto, en cada informe de
aprobacion de planilla verificara el cumplimiento por parte del Contratista, y adjuntara
copias de los contratos o facturas que acrediten la efectiva subcontratacion.

Reajuste de Precios:

Este contrato no contempla reajuste de precios.

Para efectos de dar inicio al proceso, me permito adjuntar la siguiente documentacion:

Memoria del proyecto
Presupuesto referencial
Especificaciones Técnicas

Marqués de Maenza 5-44 y Quijano y Ordofiez
Teléfonos N°. (032) 812630 812640 &12650 812660 812700
Fax: (032) 813823 Casilla: 239
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SISPCORe)

- Orden de trabajo {certificacion presupuestaria)

Se debe indicar que los ANEXOS digitales para conocimiento de los oferentes como
planos y presupuesto defallado entrega la Jefatura de Subestacicnes al drea de

Adguisiciones.

Atentamente,

ng. Ricardo Pau&ar
DIRECTOR TECNICO

RP/S.Viteri

Marqués de Maenza 5-44 y Quijano y Orddfiez
Teléfonos N°, (032) 812630 812640 812650 812660 812700
Fax: [032) 813823 Casilla: 239
www.elepcosa com  info@elepcosa.com
www.lacebook.com/elapcosa  www. iwitter com/elepcosa
Latacunaa ~ Ecuador




Memoria del proyecto
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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1. Nombre del proyecto:

REPOTENCIACION SUBESTACION PULILI 10/12.5 MVA

1.2. Entidad Ejecutora

Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi S.A., Direccién Técnica, Direccion de Planificacion,

Direccién Comercial y Direccion Financiera (Responsables directos del proyecto).

Datos Funcionario Responsable del Proyecto

Responsable del
Proyecto

Cargo Responsable
del Proyecto

Correo Electrénico Respornisable
del Proyecto

Teléfono Responsable
del Proyecto

Ing. Ricardo Paucar

Director Tétnico

ricpaga@elepcosa. com

0899525486

1.3. Cobertura y Localizacién.

Tipo, Sector y Cobertura Eléctrica del Proyecte

Tipo de Proyecto

Subestaciones de distribucidn (3D}

Sector del Proyecto

Urbano

Cobertura eléctrica de la Parroquia 85,01 %

Repotenciacién Subestacion Pujili 10/12.5 MVA

ZONA

3

REGION

SIERRA

COBERTURA GEOGRAFICA

CANTON PUIILI

COORDENADA X 758895,4973

COORDENADAY 9895002,5762

PARRCQUIA Pujili

CANTON Pujili

PROVINCIA COTOPAXI
1.4. Monto

La inversion total del proyecto es de USD 919.805,91 Dolares de los Estadps Unidos de
Norteamérica para la Construccion de la Obra, sin incluir el IVA y serdn aportes fiscales

gestionados por el Proyecto AFD.
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1.5. Plazo de Ejecucion

Fecha Inicio estimada Fecha Final estimada Meses de duracion

01/03/2016 30/12/2016 10

1.6. Sector y Tipo de Intervencién (SENPLADES)

Sector y Tipo de Intervencion

Sector de Intervencidn Recursos Naturales y Energia

Subtransmision

Tipo de Intervencidn a) Subestaciones de distribucién

1.7. Fase del Proyecto, Tipo y Estado de la Obra

Fase del Proyecto, Tipo y Estado de la Obra
Fase del Proyecto Factibilidad
Tipo de Obra Ampliacion de Subestacidn
Estado de la Obra Nuevo con prioridad

2. DIAGNOSTICO Y PROBLEMA
2.1. Descripcion de la situacion actual del area de intervencion del proyecto

El cantdn Pujili, se encuentra servido en la actualidad desde la subestacion del mismo nombre,
situada en el sector Inchapo, esta subestacidn entrdé en funcionamiento en febrero del 2012
con una potencia instalada de 5 MW. Gracias a dispanibilidad de energfa y el mejoramiento de
la calidad del servicios los usuarios incrementaron su demanda y peqguefas industrias se
asentaron en el lugar por lo que solicitaron energia situdndose la demanda de la subestacidn
en 4.8 MW en mayo del 2015.

2.2. Identificacidn, descripcidn y diagnostico del problema

El incremento del consumo de energia por parte de usuarios existentes y nuevos en el cantdn
Pujili y da decisién tomada por el Sefior Presidente de la Republica encaminada al cambio de
ta matriz energética implementando el programa de coccidn eficiente, el cual esta basado en
la sustitucion de Gas Licuado de Petrdleo por electricidad para la coccion, aplicado
principalmente al sector residencial, crea una imperante necesidad en las empresas
distribuidoras de realizar una evaluacién y reforzamiento de su infraestructura desde
subestaciones de distribucion, redes de medio voltaje, bajo voltaje y transformadores
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instalados en su drea de concesidn, asi como el cambio de medidores 110 a 220 V, para
garantizar un servicio de calidad una vez implemento el proyecto de cocidn eficiente lo que
evitaria :

a) Pérdidas econdmicas a las empresas distribuidoras.

b) Caidas de tensidn gque bajan la calidad del servicio eléctrico.

c) Imposibilidad de emprender procesos productivos eficientes en la pohlacion.

d) Incentivo ata migracion.

e)] Limitan a la sociedad ta comunicacion.

f) Limitan a la sociedad la conectividad.

g) Limitan el proceso de desarrollo rural sostenible.

h) Dificultan el desarrollo social, cultural y deportivo.

i) Uso de energéticos contaminantes.

j)  Los servicios basicos: salud, educacidn, comunicacidon y conectividad son
deplorables.

Los problemas mencionados pueden ser superados en gran medida con la ejecucidn del
proyecto, fomentando el trabajo y procesos productivos con valor agregado, la permanencia
de tos pobladores del sector, un mejor acceso a la comunicacidn y conectividad, estimufando el
proceso de desarrollo rural sostenible y facilitando el desarrollo social, cultural y deportivo
para alcanzar las metas del buen vivir, fomentando la inclusidn del Plan de Coccidn Eficiente
propuesto por el Gobierno Nacional disminuyendo asi el uso del Gas Licuado de Petrdleo
dando paso a una nueva era con el cambio de la Matriz Energética y al uso de Energia
Renovable.

2.3. Linea Base del Proyecto

incrementar ia calidad del producto y servicio eléctrico mejorando e nivel de voltaje v los
indices TTIK y FMIK respectivamente .

2.4. Analisis de Oferta y Demanda
Demanda
Eil analisis de la demanda comprende los siguientes conceptos:

» Poblacion de referencia: La poblacidn total del area de influencia del proyecto es de
aproximadamente (66476) habitantes.

¢ Poblacion demandante potenciai; La poblacién potencialmente demandante de
energia eléctrica son todas los(82134)habitantes del sector donde se ejecutard el
proyecto.

¢ Poblacion demandante efectiva: La poblacidn que requiere y demanda efectivamente
los servicios ofrecidos por este proyecto son alrededor de {54756)habitantes.

w




El Proyecto en mencidn, estd en el drea de concesion de la Empresa Eléctrica Provincial
Cotopaxi S.A., siendo la tnica empresa eléctrica que puede ofertar el servicio de distribucidn
de energia eléctrica que demanda este sector.

2.5. Identificacion y Caracterizacion de |la poblacion objetivo (Beneficiarios)

En conocimiento del programa Proyecto AFD, los interesados solicitan se les proporcione el
buen servicio de energia eléctrica para solventar sus necesidades diversas y el derecho al Buen
Vivir como lo indica el Gobierno Nacional.

El nimero total de usuarios indirectamente beneficiados en el Canton Pujili es de
aproximadamente 13689,

La cobertura del servicio de energia en el sector es del (85,01) %.

la Empresa EléctricaProvincial Cotopaxi S.A. tiene como principal cbjetivo el proveer de
energia eléctrica a las Comunidades, para cumplir con los programas del Gobierno Nacional.

El porcentaje de cobertura total de la Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi S.A. estd en
93.23%, por lo que la meta es llegar en los proximos 3 afios a tener una cobertura del 97%.

Esta meta contribuira a dar comodidades a las Comunidades, logrando progreso, tener acceso
a las tecnologias modernas, disponer de una comunicacion con el resto de los centros
poblados, mejorar los caminos de acceso, poner en marcha el Plan Nacional de Coccion
Eficiente vy en definitiva contribuir al Buen Vivir de las personas de los sectores no
electrificados.

Por lo que estos programas de electrificacion contribuyen a lo anteriormente citado y con la
ayuda de los organismos de control se llega a culminar los proyectos a ser considerados.

Al disponer de energia eléctrica se desarrolian nuevos programas de produccion y en el mejor
de los casos se puede Hegar a la industrializacion de procesos y con elio aprovechar al méximo
los productos que se dan en estos lugares.

Finaimente, para mejorar el estandar de vida de los habitantes del cantdn Pujili y dando
cumplimiento al Plan del Buen Vivir, que es parte fundamental de la constitucion vigente, se ha
realizado el proyecto de ampliacion de la subestacion Pujili siguiendo los procesos de
preparacion, presentacién y calificacion de proyectos, conforme lo estabiece la normativade la
Secretaria Nacional de Planificacion y Desarroflo (SENPLADES).

El proyecto se elabord observando los procedimientos constantes en la Metodologia de
presentacién de Proyectos y del Sistema Informético de Inversion SIP, desarrollados por la
Subsecretaria de Inversion Pudblica de SENPLADES.




' oo
puenh vivir

SNErgIa para e
3. Objetivos del proyecto
Los objetivos esperados con la efecucidn de este proyecto son:

a) Reducir las pérdidas de energia en el sistema de distribucidn.

b} Implementar, mejorar y repotenciar la infraestructura eléctrica de la zona.

c) Entregar a los usuarios, un servicio eléctrico dentro de los limites de calidad
establecido en la Regulacidn CONELEC No. 004/01, al finalizar |a ejecucion del proyecto.

d) Cambiar medidores 110 a 220 V a usuarios con tarifa residencial.

e) Garantizar un servicio de calidad una vez realizado elimplemento de ias cocinas de
induccion.

f) Posibilidad de emprender procesos productivos eficientes.

g) Evitar la migracion.

h) Acceso ala sociedad de la comunicacion.

i) Acceso alasociedad de la conectividad.

j)  Estimular el proceso de desarrollo rural sostenible.

k) Facilitar el desarrollo social, cultural y deportivo.

[}  Mejorar los servicios basicos, educacidn y salud.

3.1. Objetivo General y Objetivos Especificos.
Objetivo General o Proposito:
Dotar de energia electrica de calidad a los habitantes del Cantdn Puijili
Objetivos Especificos o Componentes:

1. Contratacion de provision de equipos, materiales, mano de obra y transporte para las
obras civiles que correspondan a la ampliacién de la subestacion.

2. Contratacion de la provisién de equipos, materiales, transporte, montaje, pruebas y
puesta en marcha de las obras electromecanicas

Identificar la poblacion a ser beneficiada, las obras a ejecutarse, las inversiones necesarias para
su construccion y el respectivo cronggrama de ejecucion.

Cumplir con el reforzamiento de las subestaciones para implementar el programa de Coccidgn
Eficiente propuesta por et Gobierno Nacicnal.

3.2. Indicadores de Resultado:

Al concluir la ejecucion del Proyecto AFD, las 13689 viviendas del Cantén Pujili podrédn disponer
de energia eléctrica de alta calidad en cuanto al servicio y al producto.
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3.3. Matriz de Marco Logico

Matriz de Marco Logico para el Proyecto Repotenciacion Subestacion Pujili 10/12.5 MVA

Resumen Narrativo deObjetivos

Indicadores Verificables
Objetivamente

- Medios de Verificacion

. Supuestes o Riesgos}

FIN:

Mejorar ia calidad de vida de les
moradores del Canton Pujili.

Altérmino del 2016, ta Empresa
Eléctrica Provincial CotopaxiS.A. se
ajustard a las metas del Plan
Nacional para el Buen Vivir 2015-
2017.

o [NEC:

- indice de pobreza.

- indice de gasto.

- Necesidades basicas

insatisfechas [NV1).

MEER: Subsecretaria de
Distribucién y
Comercializacion.

Participacién dei Gobierno
Nacional con politicas de Estado y
entes de desarrolio del Pais con
apoyo efective y permanente
para el Sector Rural y Urbano
Marginal,

PROPOSITO:

{u Objetivo General):

Dotar de Servicio de energia
eléctrica de atta calidad a!
Canton Pujili

A concluir la ejecucién del
Proyecto AFD, las 13689 viviendas
dei sector guedardn con un buen
servicic de energia eléctrica.

INEC: Cobertura del
servicio eléctrico.
MEER: Subsecretaria de
Distribucidn y
Comercializacién.
CONELEC: Direccibn de
Supervision y Control.
Empresa Eléctrica
Provincia! Cotopaxi 5.4

& Aceptacion de la poblacidnz la
implementacién del proyecto
de electrificacién.

COMPONENTES:

1. Contratacién de Equipos,
Materizles, Mano de Obra y
transporte para ejecutar las
obras civiles

2.Contratar I3 provision de
equipos, materiales, montaie,
transporte, pruebas y puesta
en marcha de las cbras
electromecanicas

Al concluir 1a ejecucion del
Proyecto AFD, se habra atendido de
acuerdo a los reguerimientos de tos
usuarics y al incremento de la
demanda por el Plan Nacicnal de
Cocclon Eficiente.

CONELEC: Direccion de
Supervision y Control.
Empresa Eléctrica
Provincial Cotopaxi S.A.
Direcciones Técnica,
Pianificacion, Financiera
y Comercial.

INCOP: Compras Publicas.
Contraioria General dei
Estado.

* Vias de acceso en malas
condiciones.

Aplicacion dei Articule 59 de
LOSNCP.

Incumpiimiento del
Contratista.

Gestion cportuna del
financiamiento del proyecto.

Actividades

COMPONENTE 1.

1.1 Elaboracion de Pliegos para
Proceso “ilave en mano”.

1.2 Adjudicacién dei Proceso

1.3 Pago de Anticipo - 40%.

1.4 Pago 1 — 25% con 35% de
avance de Obra

1.4 Pago 1 — 25% con 70% de
avance de Obra

1.6 10% con acta entrega
recepcidn provisional

367.922,36

229.951,48

229.951,48

$1.980,59

SUBTOTAL { Dbras)

USD 919.805.91

IVA 12%

UsD 110.376.71

TOTAL

UsD 1'030.182,62

CONELEC: Direccién de
Supervision y Control.
Empresa Eléctrica
Provincial Cotopaxi S.A.
Direccion Técnica,
Direccion Financiera,
Auditoria Interna,
SERCOP: Compras
Péblicas.

Fiscalizacién del proyecto.

Gestion oportuna de ios

recursos €conémicos.

 Inestabilidad del mercado de
insumos eléctrices.

« Condiclones climaticas

adversas.

Cumplimiento en la ejecucion

de proyectc por parte de la

Empresa Eléctrica Provincial

Cotopaxi 5.A.




4. VIABILIDAD Y PLAN DE SOSTENIBILIDAD

4.1. Viabilidad técnica

Para la ampliacion de subestacidn Pujili se adjuntan estudios técnicos debidamente elaborados

DESCRIPCION
Listado de Materiales y Presupuestos
Planos Eléctricos

El numero de viviendas beneficiadas directamente por este proyecto es de 13689 y el nUmero
de personas 54756, para implementar el plan de coccion eficiente mediante la instalacion de
las cocinas de induccidn,

4.2. Viabilidad Econémica y/o Financiera
Viabilidad Econémica:

Los resultados obtenidos en este analisis permiten identificar a este proyecto como de
desarrollo social realizando el analisis de la viabilidad econdmica, pues si bien por las
caracteristicas de este tipo de proyectos no logran cubrir con sus ingresos de tipo monetario
la inversion realizada, sin embargo generan bienestar a los moradores directos de la
comunidad beneficiada, impulsando su desarrollo social para alcanzar el Buen Vivir.

Para el analisis de viabilidad economica y financiera se consideran los siguientes parametros,
se indica los valores utilizados y las justificaciones necesarias.

Tasa de descuento (Social) 12%

Costos de operacisn vy

o 62.05 USD/Usuaric (Datos Fuente: Balances de la Empresa)
mantenimiento

Numero de viviendas 13689

Periodo de analisis 30 afios Tiempo de vida util del proyecto a partir del 2015.

Inversién total USD CON IVA 1'030.182,62

Corresponde a los valores para compra y venta de la energia.
Para el valor de venta de la energia se considera el precio
promedio a usuario residencial final (0,0986 ctvs.USD/kWh),
Tarifas para analisis para el valor de compra de energia se considera un estimado
con la influencia de los contratos regulados que actualmente
mantiene la ELEPCO S.A (0,05396 ctvs.USD/kWh (fuente:
Estadisticas Empresa a Dic/2013)

Recuperacion de pérdidas de
. 3%
energia

Crecimiento de la demanda 3% anual

Tasa de escalamiento de | 2% anual
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4.2.1. Metodologia utilizada para el cdlculo de la inversidn total, costos de operacién
y mantenimiento, ingresos y beneficios

Para la evaluacion economica, se contemplan: Costos del proyectos como son: a) la inversién
inicial; inversién que conternpla los costos adquisicién de equipos, materiales, mano de abra,
transporte, mantaje, pruebas y puesta en marcha para fa ejecucién de las obras civiles y
electromecanicas de la ampliacién a la subestacion Pujili, costos totales que incluyen el IVA b)
los castos de operacion y mantenimiento anuales, de acuerdo a datas tomados del Balance de
la empresa, estimando un costo promedio por usuario de 62.05 USD/usuario, ademas se ha
considerado un factor de escalamiento del 2% anual, y ¢) la depreciacién del proyecto a 30
afios de acuerdo a la siguiente tabla;

Vida PonderaciénJ Vida Util
Util de valores Ponderada
Afios Pu Pu
Lineas de Subtransmisién 45
S/E de Distribucién 30
Alimentadores Primarios 35 0,30 10,41
Transfarmadores de Distribucion 30 0,11 3,32
Red 5ecundaria L 0,44 15,47
Alumbrada Pdblico 25
Instalaciones de Servicio al Cliente 20 0,15 3,00
instalaciones Generales i0

roTaL Afas

La Inversién Inicial del proyecto contempla redes de distribucion que permitiran técnicamente
contribuir con la ejecucion del programa de sustitucién de cocinas a gas (GLP} por cocinas de
induccién, alinedndose con la Estrategia 6.7 Cambio de la Matriz Energética que contempia el
Plan Nacignal del Buen Vivir.

INGRESOS
Los ingresas se obtienen por:

a) El valor diferencia entre el valor de venta de la energia con el valor de compra,
relacicnados con la energia promedio de los consumidores del proyecto, 284 kW/h
mes para consumidores urbano marginales y 218 KW/h mes para consumidores
rurales, esta proyeccién de consumo contempla ef uso de las cacinas de induccion en
esos hogares; se afiade una recuperacion del 3% de pérdidas de energia, y

b} Los beneficios sociales recibidos por los usuarios por mejorar el servicio de energia
eléctrica se cuantifican en $15 mes a los usuarios con servicio, que permite mejorar
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su calidad de vida e incrementar sus actividades productivas y $20 mes a los usuarios
nuevos, valor que contempla la sustitucion de energias alternativas ( pilas, baterias,
kerosene y otros) asi como acceder a mejorar su calidad de vida permitiéndoles
insertarse en la sociedad a través de la comunicacion, educacion y salud, con un factor
de incidencia social 1y 2 de acuerdo con el grado de impacto social y lgs beneficios del

proyecto en la comunidad atendida. La tasa de descuento utilizada es del 12%.

4.2.2. ldentificacion y valoracion de la inversion total, costos de operacion y
mantenimiento, ingresos y beneficios

Inversion:

La inversion total de este proyecto es de origen fiscal.

Para el caso de los ingresos, se considera elementos como:

Ingresos por venta de energia; se valora a 9,86 ctvsUSD/kWh parala energia vendida.

Ingresos por ahorro en uso de energia sustituta.

Se cuantifican en $20 a los usuarios nuevas y $15 a los usuarios existentes.

No se considera valor de salvamento.

En la determinacion de los costos, se detallan a continuacion:

Compra de energia. 5,396 ctvsUSD/kWh para la compra de energia.
Gastos de operacion y mantenimiento, 62,05 USD por usuario, durante los 30 afios

vida util del proyecto.
Depreciacion: depreciacion lineal y constante durante los 30 afios de vida util del

proyecto.

4.2.3. Flujos Financieros y/o Econdmicos

La evaluacion econdmica (social), en este proyecto provoca una serie de flujos de fondos: por
compray venta de energia eléctrica, por beneficios sociales, demanda sustituta y por costos de
operacidn y mantenimiento, durante la vida Util del proyecto, los cuales son presentados en |a

siguiente tabla resumen:

Evaluacion Economica: Repotenciacidn Subestacion Pujili 16/20 MVA

Ingresos Beneficio
T N " venta . Total P Total . :
AN | Inversion : Social | 8] i : : : ” j
o (USD) de re:i::i do Ingresos {Uﬁl;? Depreciacién | Gastos NETO/ANO c:{;j?ui?))
[ energia | " T° | (usD) (UsD) g
{UsD} '
0 | -1.030.183 -1.030.183 | -1.030.183 | -1.030.183

9




energia para 2| buen vivir

1 96963 144000 | 240963 |-49640 -32193 -81833 159130 191323
2 99872 144000 | 243872 |-50633 -32193 -82826 161046 193239
3 102868 | 144000 | 246868 |-51645 -32153 -83839 163030 1595223
4 105954 | 144000 | 249954 |-52678 -32193 -84872 165083 197276
5 109133 | 144000 | 253133 |-53732 -32193 -85925 167208 195401
6 112407 | 144000 | 256407 |-54807 -32193 -87000 169407 201600
7 115779 | 144000 | 259779 |-55903 -32193 -88096 171683 203876
8 119253 | 144000 | 263253 |-57021 -32193 -85214 174039 206232
9 122830 | 144000 | 266830 |-58161 -32193 -50354 176476 208669
10 126515 144000 | 270515 [-55324 -32193 -91518 178997 211191
11 130310 | 144000 | 274310 |-60511 -32193 -92704 181606 213800
12 134220 | 144000 | 278220 |-61721 -32193 -53914 184305 216499
13 138246 144000 | 282246 |-62956 -32193 -55149 187098 219291
14 142394 | 144000 | 286394 |-64215 -32193 -96408 189986 222179
15 146666 | 144000 | 290666 |-65499 -32193 -97692 192973 225167
16 151066 | 144000 | 295066 | -66809 -32193 -93002 196063 228257
17 155597 144000 | 299557 |-68145 -32193 -100338 199259 231452
18 160265 144000 | 304265 | -69508 -32193 -101701 202564 234757
19 165073 144000 | 309073 | -70898 -32193 -103091 205982 238175
20 170026 144000 | 314026 |-72316 -32193 -104509 209516 241709
21 175126 | 144000 | 319126 |-73762 -32193 -105956 213171 245364
22 180380 | 144000 | 324380 |-75238 -32193 -107431 216949 249142
23 185792 144000 | 329792 |-76742 -32193 -108936 220856 253049
24 191365 144000 | 335365 |-78277 -32193 -110470 224895 257088
25 197106 | 144000 | 341106 |-79843 -32193 -112036 229070 261263
26 203015 | 144000 | 347019 |-81440 -32193 -113633 233387 265580
27 209110 | 144000 | 353110 |-83068 -32193 -115262 237848 270042
28 215383 144000 | 359383 | -84730 -32183 -116923 242460 274653
29 221845 144000 | 365845 | -86424 -32193 -118618 247227 279420
30 228500 | 144000 | 372500 {-88153 -32193 -120346 252154 284347

4.2.4, Indicadores Financieros y/o Econdmicos (TIR, VAN y otros}

Los resultados obtenidos dentro del analisis econdmico para este proyecto permiten
establecer los siguientes indicadores:

VAN TIR RELACION BENEFICIO COSTO RETORNO
ECONOMICO
653.459,83CB | 19,58 1,63 1.683.642,45

Informacion que permite concluir que este proyecto es econdmica y socialmente viable de

ejecutarse.

10
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4.2.5. Evaluacién econoémica

El proyecto en estudio, estd ubicado en el sector urbano y permitira mejorar la calidad de la
energia eléctrica de los clientes urbanos y rurales del Cantén Pujili, siendo por esta causa un
proyecto financieramente no rentable, motivo por el cual y por ser este proyecto
eminentemente social ha sido evaluado econdmicamente considerando variables sociales para
obtener resultados viables (Energia Sustituta, Beneficios sociales), debiendo indicar que para
las comunidades beneficiadas con el suministro basico de electricidad constituye un beneficio
invalorable que cambiara definitivamente su calidad de vida y se insertaran en el desarrollo
social y econdmico del pais, accediends a los enunciados y propdsitos del Gobierno Nacional
descritos en el Plan Nacional dei Buen Vivir.

4.3, Analisis de Sostenibilidad

4.3.1. Analisis de impacto ambiental y de riesgos

El presente proyecto no requiere presentar un Diagnéstico de Impacto Ambiental (DIA), pues
el riesgo de dafio ambiental en este caso de electrificacion rural es minimo, por lo tanto
aceptable.

4.3.2. Sostenibilidad social: equidad, género, participacion ciudadana

El Proyecto contribuye al mantenimiento e incremento del capital social de su drea de
influencia. Es un proyecto que estd en comunion con la sostenibilidad social puesto que se
interesa por los: derechos humanos, educacién, empleg, empoderamiento de las mujeres,
transparencia, participacién ciudadana, cohesidn social, identidad cultural, diversidad,
solidaridad, sentido de comunidad, tolerancia, humildad, pluralismeo, honestidad y ética.

5. PRESUPUESTO DETALLADO Y FUENTES DE FINANCIAMIENTO

El presupuesto detallado se presenta con la tnica fuente de financiamiento que es en este
caso el Estatal; asi como también por componentes y actividades propuestas para la ejecucion
del proyecto.

FUENTES DE FINANCIAMIENTO CON VA
: Internas :
Recursng 7l
Propios ik
{usD) ©{UsD)

'cﬁmpgnantes ! . 'Ex"ff‘fas
o Rubros . Cradito
) (USD}

I Fiscales

{uso}

Componente 1
1.1
Elaboracidn de
Pliegos.

1.2
Adjudicacion
al Ofertante

1.3 Pago de 367.922,36
Anticipo 40%. 367.922,36
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1.4 Pago 1 —
25% con 35%
de avance de
Obra

15 Pagn 2 -
25% con 70 %
de avance de
Obra

1.6 10% can 91-980,59
acta entrega
recepcion
provisional
SUBTOTAL 919.805.91 919.805.91

229.951,48 229.951,48

229.951,48 229.951,48

91.980,59

VA 110.376.71 ) 110.376.71

TOTAL 11/030.182,62 . -1°030.182,62

6. ESTRATEGIA DE EJECUCION

6.1. Estructura operativa
Como estrategia operativa para la construccién del proyecto se ha previsto realizar:

a. Ejecutar el proyecto bajo los sistemas de compras puablicas, de materiales y mano de
obra (Llave en Manuo} por parte de la Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi S.A.

b. Coordinar con la comunidad la implementacion de los procesos para la ejecucion del
proyecto, en lo gue a la participacion comunitaria corresponde.

6.2. Arreglos institucionales y modalidad de ejecucion

a. Ejecucidn Directa: La Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi, recibe recursos del
Presupuesto General del Estado a través del Ministerio de Electricidad y Energia
Renovable y hace la ejecucion directa.

6.3. Cronograma valorado por componentes y actividades

Afo: 2016

Actividad - Programacién valorada {délares) CON IVA -

Actividades m - T [
o MARZO | ABRIL |[MAYO| JUNIO | Juuio | sepTiEmaRE | PDICIEMBRE | yoraL

Componente 1

11 Elaboracidn  de
Pliegos.

1.2 Adjudicacion 3l
Ofertante

1.3 Pago de Anticipo 40 %. 367.922,36 367.922,36

1.4 Pago 1 - 25% con 35%

229.951,48 229.951,48
de avance de Obra '

1.5 Pago 2 — 25% con 70

229.951,48 229.951,48
% de avance de Obra
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1.6 10% con acta entrega 91.980,59 91.980,59
recepcidn provisional
SUBTOTAL 919.805.91
VA 110.376.71
TOTAL 1'030.182,62

7. ESTRATEGIA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION
7.1. Monitoreo de la ejecucion
Las acciones previstas durante la ejecucion del proyecto son:

s« La Unidad de Fiscalizacion de Obras y Auditoria Interna de la Empresa Eléctrica
Provincial Cotopaxi S.A., realizara el seguimiento y evaluara el proceso de la ejecucion
del proyecto.

e Lla Direccidn de Supervision y Control del CONELEC, realizard el seguimiento vy
evaluacion del Proyecto AFD.

7.2. Evaluacidn de resultados e impactos

Una vez concluido el proyecto por la Empresa Eléctrica Pravincial Cotopaxi S.A., esta realizard
la ligquidacion del Proyecto AFD, considerando los indicadores establecidos en la Matriz de
Marco Logico, con el propdsito de alcanzar las metas establecidas en el Plan Nacional para el
Buen Vivir 2014-2017.

7.3. Actualizacién Linea de Base

Se estima una mejora del 3 % en el factor FMik y 4 % en el factor TTIK respecto a la Red Global
obtenido desde Enero a Diciembre del 2014.
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AMPLIACION
SUBESTACION PUJILI

PRESUPUESTO



PRESUPUESTO REFERENCIAL PARA EL SUMINISTRO DE MATERIALES Y MANO DE OBRA PARA LA
CONSTRUCCION DE LAS OBRAS ELECTROMECANICAS Y CIVILES PARA LA AMPLIACION DE LA
SUBESTACION PUJILI

T ] Precio Unitarie del rubro  |Precio Global
Item Descripcion del rubro Unidad |Cantidad |($) Jdel rubro ($)
1{EQUIPDS Y MATERIALES ELECTRICOS | R ; :

1.1 EQUIPOS DEBS KV~~~ ° - :
1.1.2 Interruptor tangue muerto tripolar SF6 69 kv u 2 71605,75 143211,50
1.1.3 seccionadores tripofares 68 kv, sin cuchilla puesta a tierra 7] 3 14365,89 43097,67
1.1.4 Seccionadores tripolares 69 kV, con puesia a terra u 1 17927,91 17927,91
1.1.5 Transformador de potencial 69 kv/1.73:115v/1.73 U 3 8732,85 25198, 55
1.1.6 Pararrayos tipo estacidn b0 kv u 3 2182.40 6577,20
1.2 EQUIPOS 13,8 kY i
1.2.1 Celda de proteccion y control pars posicidn de linga a 69 kv u i 31508.40 31508,40
1.2.2 Celda de proteccién y control posicion 69kV transformador de potencia 10/12,5 MVA u i 39270,00 39270.00

Celda tipo metziclad para INTERIOR de media tensidn a 13.8 kV aislada en aire, incluye:

interruptor en VACIO, transformadeores de corriente y potencial. CELDA 01 Alimentacion
1.23 Transformador ] 1 39270,00 39270,00

Celda tipo metalclad para INTERIOR de media tension a 13.8 kV aislada en aire, incluye:
1.2.4 interruptor en VACIO y transformadores de corriente. CELDA 02 A LA 06, u 3] 36960.00 221760,00
1.3 TABLEROS Y EQUIPDS OE $5, AA. .
1.3.1 Tableros de servicios auxiliares {55.AA.) AC u 1 288750 2887,50
1.3.2 Tableros de servicios auxiliares (55.AA.1 DC u 1 3465,00 3465,00
1.3.3 Banco de baterias 125V DC, 150 A-hora u 2 19635,00 39270,00
1.3.4 Rectificador y cargador de baterias 208 VACa 125 VD, 30 Amp. u 2 9817.50 19635.00
1.4 MATERIALES MALLA DE TIERRA

Conductor de cobre desnudo 2/0 AWG (inciuye malla, chicotes y conexiones para
1.4.1 pararrayos y puntas franklin} u 600 10,75 6450,00
1.4.2 Sueldda exotérmica cabie-cable T 5 30 10,87 329,18
1.4.3 Sueida exotérmica cable-cable cruz u 32 10,97 351,12
i.4.4 Conector de conductor de eobre a barra ref. 8urndy GBM u 20 51,98 1039,50
1.4.5 Conector a cerramiento de subestacion ref. Burndy GAR 1] 15 51,88 779,63
1.4.6 Varillas de puesta a atierra Cooperweld 2,44 m x S/a" u 36 15,62 540,54
15 CABLES o R ___ :
1.5.1 Cahle concéntrico retardante a la flama, 75 "C, 600 VAL, 3x12 AWG m 200 2,08 415,80
152 Cable concéntrico retardante a fa flama, 75 °C, 600 VAC, 4x10 AWG m 150 3,85 592,20
1.5.3 Cahle concéntrico retardante a la flama, 75 *C, 600 VAC, 2x12 AWG m 230 1,46 335,69
1.5.4 Cable concentrico retardante a la flama, 75 °C, 600 VAC, Zx10 AWG m 300 2,08 623,70
1.5.5 Cable concéntrico retardante & ia flama, 75 °C, 600 VAC, 4x8 AWG m 40 10,00 400,00
1.56 Cabie TTU 1/0, 1000 V, AWG m 200 8,00 1600,00
1.5.7 Cable concéntrico retardante & ia flama, 75 °C, 600 VAC, 2x4 AWG m 30 12,00 360,00
158 Cabls plastipioma 2x10 m 200 1,10 220,00
1.5.9 Cable concéntrico retardante a fa flama, 75 °C, 600 VAC, 3x8 AWG m B0 800 480,00
1.5.10 |Cable apantaliade retardante a ia fiama 75 *C, 4x 10 AWG m 300 4,58 1373,40
1.5.11 Cable apantallado retardante a la flama 75 *C, 4x12 AWG m 310 3,93 200277
1.5.12 |Cable apantallado retardante a la flama 75 °C, Zx12 AWG m 250 2,66 664 13
1.8 MATERIAMES i
1,6,1 Cable 336,4 MCM - ACSR m 160 6,32 011,20
1,6,2 Cable da cobre 250 MCM aislado 15kV apantaiiado m 120 33.00 3960,00
1,6,3 Cable de eobre 2/0 MCM aislado 15kV apantallado m 400 18,00 7200,00
1,6,4 Pararrayos punta franklin incluyen conector m 4 340,00 1360,00
1,6,5 Cable de guarda OPGW m 60 5,20 311,85

Conjunto de fijacion de Cadena de Aisladores de Linea 63 Kv {inciuye provision de
1.6.7 crucetas y herrajes) U 9 236,78 2130,98
1.6.8 Conjunto de fijacidn de Cadena de Aisladores de 8arra 69 kV U 12 242,55 2810,60
1685 Conjunto de fijacién de cable de guarda y 8 73,92 591,36
1.6.10  ]Tubo metalico gaivanizado 1 1/2" 3m U 10 14 55 145,53
1.6.11  [Tubo galvanizado de 4 pulgadas 6 m U 3 220,74 662,22
1.6.12 |Tubopve11/2"3m U 10 5,20 51,98
1.6.13  iCodos tubp galvanizado 4 pulgadas 6 m U 3 28,04 87,12
1.6.14  |Codoalargadopvc 1 1/2" U 12 8,00 95,01
1.6.15 |Codo reversibie para 4 pulgadas EMT U 3 30,00 90,00
1.6.16 |Coronaycontratuerca 1 1/2" U 20 3,12 62.37
1.6.17 \Manguerai 1/2” m 200 2,66 531,30
1.6.18 {Lamparas con cargador para emergencia tipo interior {2x20 vatios} U 3 115 50 346,50

Luminaria 250 W, 220V, sodic a'ta presién para alumbrado publico con fotocontrol
1.6.19 |incorporada IP 66 eléctrico U [ 242,55 1455,30
1.8.20 |Luminariz 100 W 125 VDC con sensor para luminacién externa de emergencia U 5 83,16 415,80
1.8.21  |Postes de hormigén 12 m 400 kg U 7 300,00 2i00,00
1.6.22  lluego de puntas terminales para cahie 2/0-250 MCM tipo exterior 15kV KT 3 727,65 2182,95
1.6.23  Jluego de puntas terminales para cable 2/0-250 MCM tipo interior 15kv KIT 7 519,75 3638,25
1.6.24  |Terminal tipo compresién de cobre para cable 250 MCM U 12 8,32 99,79
1.6.25 |Terminal tipo compresion de cobre para cable 2/0 AWG U 18 4,62 83,16
1.6.26 Imaterial Misceldnec U 1 2656,50 2656,50

] T S - SUBTOTAL 1: : 688817,13
- ZIMONTAJE Y PRUEBA DE EQUIPOS - S L

21 Transporte, montaje, pruebas y puesta en marcha Trensformador de 10 a 12,5 MVA U 1 12000,00 12000,00
2.2 Montaje de estructuras metdhicas, Cuadro 69 kv Ton 7 402,7483 2818 24
2.3 Mortaje de Barras 69 kv & hilo de guarda U 1 1987.6115 1087 61
2.4 Montaje y pruehas de interruptor tripolar aislad o en 5F6, 63kV u 2 2754,7865 5509,57

Maontaje y prusbas de seccionador tripolar de §9kV en viga metdlica, sin cuchilla de
2.5 puesta a tierra U 3 1611,4035 4834,21

Montaje v pruebas de seccionador tripolar de 69kV en viga metélica, con cuchilla de
28 puesta a tierra U 1 1880,928 1880,93
2.7 Moniaje y pruebas de Pararrayos, 60 kv U 3 339,4125 1018,24
2.8 Mopriaje y pruebas de transformador de potencial, 69000/v3 - L 15/¥3 voltios U 3 572,91 1718,73
29 Pruebas de transformad ores de corriente 69 kv U 3] 517,125 3102,75
210 Meonhtaje v pruebas de Celdas "Metal Clad” 13.8kv U 3] 1205,799 7234,78
211 Tendido de cables de fuerza y de contral m 2740 2,6565 727881
212 Conexicnado y pruebas cables de fuerza y control m 2740 3,1815 871731
213 Tendido, conexionado y pruebas de cables subterrineos aislados para 15 kv Globat 1 8649,6325 3649,53
214 Montaje de malla de puesta a tierra Globat 1 7511,9205 7511,92
2.15 Montaje y prusbas de tahlercs auxiliares AC, 0€, Banco de haterias y Cargador Global 1 2400,951 2400,95




2.16 Montaje v prueba de celda de protecdion y control para posicidn de linea a 69 kv U 1 2115.036 2115,04
Monta)e v prueba de celda de proteccion v control para transformador de patencia
217 10/12,5MVA U 1 2115,046 2115.05
2.18 Pruebas Funcionales y Puesta en cervicio . U 1 4986,10 4986.10
: - : SUsTOTRLE. T - [0 - 85886,78
-3 . DBRAS CIVES .
3.1 CONSTRUCCION DE PLATAFORMA
311 Desbr_oce. Iil:npieza Y desa!ojo, capa vegetal y suglo c}ontammado can m2 1.300.00 3.00 3.900,00
material orgdnico, e=5cm, incluye replanteo total del area
Relleno y reconformacién de plataforma con material de préstamo granular
312 tipo subbase clase 2, hasta &l nivel de plataformas, comprobar niveles m3 400,00 25,00 10.000,00
originales,
3143 Malla de tierra, snc!-uye: excavac'iqn minimo 1,00 m y colocacién de tierra m 400.00 10,00 4.000,00
fina negra para mejorar conductividad, v relleno compactado.
314 Desalojo de material de esCombros _ m3 100,00 5,00 500,00
3.2 OBRAS DE URBANIZACION
321 anexlc{nes pluvuale;. con tuberia deﬂPVC, d=110 mm, incluye excavacion, m 80,00 10,40 832,00
rejlllas tipe. accesorios y compaciacion
323 Conexmrwes pluvuales_. con tuberfa de E_’VC. d=200 mm, incluye excavacion, m 50,00 37 50 1.875.00
drenes tipo, accesolios v compactacion
323 Bordillos, de horrmgon tipo A {fc=210 kg/cm2), incluye excavacion, m3 5.00 950,00 1.250,00
__eNcofrado y terminados . _ |
354 Adoquinado, summxstro,_?doquln de F'C=350 kg/cm2, incluye, suministro, m2 | 1.30000 20.00 6.000.00
cama de arena, colocacién vy emporado,
325 Sumidero con rejilla de h. fundido 5530 cm u 8,00 220,00 1.760.00
3.2.6 Grava triturada 3/4" en patio m3 25.00 35.00 875.00
327 Cajas de rew510p'50 80*80 ¢, incluye hormigédn fo=210 kgfom2, u 10,00 100,00 1.000.00
replantec, excavacion, encofrados, acero de refuerzo. tapas y acabades
3.3 FUNDACIONES DE EQUIPOS Y CANALETAS
331 Hormigon' en plataforma para equipos fe=210 kgfem2, incluye replanteo, m3 13.00 250.00 3.950.00
excavacién, encofrados y acabados con endurecedor
332 Construccién de canaletas, hormigén, fc=210 kgfcm2, incluyé excavacién y m3 20.00 300.00 6.000.00
encofrados
333 Acerg de refuerzo en plataformas y canaletas kg 2.500.00 2,20 5.500.00
3.3.4 Tapas canaletas de hormigén armade de 210 kgfem2, de 0.50*0.5070.08 m u 100,00 25,00 2.500,00
3.3.5 Tapas canaletas de hormigon armado de 210 kg/cm2, de 0.7070.5070.08 m u 140,00 30.00 4.200,00
338 Tapas canaletas. metalicas ge 0.20"0.50"4 mm u 16,00 50.00 800,00
3.3.7 Tapas canaletas, metalicas de 0.60*0 504 mm u 10.00 100.00 1.000,00
3.3.8 Rotura de_hormigdn m3 2,00 50,00 100,00
34 CASA DE CONTROL
3.4.1 Replantilio de h.s. fc=140 kg/cm2 m3 2,00 100.00 200,00
342 ;cl)l:zig;on, fc=210 kgfem?2, en plintos, incluye replanteo, excavacion y m3 3,00 185.00 555.00
344 Hermigdn, fc=210 kgfcm2, cadenas y columnas incluye excavacion y m3 500 250.00 1.250.00
engofrados.
Hormigdn, fc=210 kgfcm?2, en losa, incluye malla de temperatura R64,
3.4.4 blogues de alivianamiente, encofrados y masillado de losa con m3 11,00 360,00 3.300.00
imperméabilizante
345 Acerc de refuerzo fy= 2400 kgfem?2 kg 1.900.00 2.20 4.180.00
Aceras y contrapiscs de hormigon tipo A, =8 cm, incluye maila 2
346 electrosoldada, Armex R64, juntas de dilatacidn y terminados m 65,00 43,20 1.508.00
34.7 Mampaosteria blogue de 15cm m2 95,00 16.00 1.520.00
348 Enlucidos horizontales y verticaies, incluye estucado m2 310,00 11.00 3.410.00
349 Pintura, coraza o similar m2 310.00 5.00 1.860.00
3.4.10 Baldosa para pisos v paredes, incluye emporado m2 50,00 25.00 1.250,00
3411 Ventanas de aluminio vy vidrio, incluye accesorios m2 25.00 85.00 2.125,00
3412 Puerias de aluminig m2 6.40 120,00 768.00
3.4.13 Puertas de madera u 1,00 200,00 200.00
3414 Bajantes de aguas lluvias PVC 110 mm inc. &ccesoros m 27,00 10.00 220.00
3415 Instalaciones elgclncas, incluido conductor, toma comente, interruptor, ol 35,00 40,00 1.400,00
focos v accesonos
3.4.16 Caja termica de 8 puntos incluyé breakers u 1 200,00 200.00
3.5 PORTICO
Hormigdn cimentacion de equipos, fe=210 kgfem2, incluye replanteo,
351 excavacion, encofrados v acabados con endurecedor m3 12.00 300,00 3600.00
352 Acero de refuerzo en piataformas y canaletas kg 300,00 2,20 660,00
Disefo estructural v suministro, transporte, montaje e instalacion de la
estructura de acuerdo los planos de disefio. ACERO ASTM A36 kg 7.000.00 4,50 31.500,00
353 galvanizado en catiente
3.6 CERRAMIENTO
36.1 Hon-mgop_ ciclopeo para muro en cerramiento, seccion 0.30%1.20m, incluye m 60,00 125.00 7.500,00
excavacion, encofrado y acabados
- P—
36.2 Cerram?ento de malla de 2.30 mde ano,‘ incluye matig,' tubgs, soidadura, m 60,00 60,00 3.600.00
contravientos y 3 filas de alambre de pulas e instalacién
363 Puerta principal de malla 50*12 v tubo HG 2" m2 12,00 80.00 960,00
3.7 SUBTOTAL OBRAS CIVILES 147.108,00
3.8 MATERIALES OBRAS CIVILES 102.975,60
3.8 MANO DE OBRA CIVILES _ i i 44.132,40
~_SUBTOTAL 3 {MAND DE OBRA + MATERIALES} - 147108,08
(JOTAL: (SUBTOTAL 1+ SUBTOTAL 2+ SUBTOTAL 3) 919805,51

Visto Bueno: Ing. Migue! Lucio - Presidente Ejecutivo

Realizado y revisado por: Ing. Marco Basantes. - Jefe de Subestaciones g%

Aprobado por: Ing. Ricardo Paucar. - Director Tecnico
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES EN LA
AMPLIACION DE LA SUBESTACION PUIILI.

GENERALIDADES

Estas especificaciones cubren los requerimientos técnicos para la construccion de las obras
civiles en la ampliacién de la Subestacion Puijili.

Entre otras obligaciones el contratista deberd dar todas las facilidades de construccidn,
proveyendo, bodegas, campamentos, personal, materiales y equipos que fundamentalmente
se refieren a o siguiente:

- Provisién de persanal técnico principal calificado de campo, de apoyo y administrativo
para la buena ejecucidn de las obras.

- Movilizacion de persanal, de materiales y de equipos de construccion.

- Provision de las facilidades temporales para el almacenamiento y cuidado de los
materiales, equipos y alojamienta de los trabajadores.

- Construir las obras descritas utilizando estas especificaciones, los planos respectivos, y
técnicas actualizadas de construccion que si bien no constan en este documento sera
necesaria su aplicacion a criterio de la fiscalizacion.

- Ensayos de calidad de los materiales a usarse y de |as abras terminadas

- Limpieza, movilizacion y desmovilizacion, dando cumplimiento leyes y regulaciones del
Medicambiente.

DESCRIPCION DEL TRABAJO

El trabajo consiste en la construccién de las obras civiles para la instalacion de equipos y
estructuras que confarman la ampliacién de la subestacion, para el efecto el contratista
deberd realizar las tareas pertinentes, entre las cuales se consignan las siguientes:

- Limpieza, replanteo y nivelacién del drea de las plataformas.

- Movimiento de tierras de ser necesario.

- Relleno y recebo con material calificado para construccion y conformacién de estas
plataformas, hasta los niveles establecidos en los planos.

- Instalacion de malla de tierra, cables accesorios

- Ohbras de urbanizacion, accesos, patios, drenajes, bordillos, aceras, etc.

- Fundaciones de hormigén para edificaciones, equipos, estructuras y canaletas.

- Colocacion de pernos de anclaje.

- Caonstruccion de estructuras de harmigén armado.

- Colocacidn de gravayy,

- Otros.



SUMINISTRO, TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS DE CONSTRUCCION, PROGRAMA DE
EJECUCION

SUMINISTRO DEL CONTRATISTA

El contratista debe suministrar y transportar al sitio de los trabajos y almacenar todos los
materiales gue se requieran para ejecutar las obras contenidas en la tabla de cantidades y
precios.

Para la construccidn de las obras proporcionard entre otros, lo siguiente:

-Para construccidon del relleno en plataforma:

Material calificado tipo lastre, el mismo que debe cumplir los requerimientos de
calidad, correspondientes a un material de subbase tipo 2.

-Para elementos de hormigdn, obras de urbanizacién y edificaciones:

Cemento, agregados, agua, aceros de refuerzo, aditivos, encofrados, material pétreo
(agregados}, adoquines, encofrados, cerramientcs de malla, etc.

Materiales para acabados de construccion en cada caso, y otros que se requieran.

PROGRAMA DE CONSTRUCCION

El contratista debe preparar y controlar el programa de construccion para satisfacer los plazos
requeridos por el contratante, hasta la recepcion provisional de las obras, segtin lo estipulado
en el contrato.

El serd el tnico responsable de |la entrega oportuna en los sitios de trabajo del material que
suministre de acuerdo a cronogramas, los retardos causados por suministradores de
materiales u otras personas no le relevaran al contratista de su responsabilidad de cumplir con
el programa de construccién.

DESARROLLO DE ACTIVIDADES

Los trabajos referidos en estas especificaciones, incluyen el suministro de materiales, mano de
obra, equipos y cumplimiento de obligaciones laborales que de la ejecucién de los trabajos se
generen.

La realizacion de todos los trabajos necesarios para efectuar la construccién de las
plataformas, construccién de edificaciones, cimentaciones para equipos y todas las
actividades, para |a ejecucion de las mismas, deben seguirse especificaciones aqui establecidas
y normas conocidas para este tipo de obras.

Las implantaciones de cada uno de los elementos, deben cumplir con los lineamientos,
cuadraturas y niveles especificados en los planos de construccidn, en lo referente a:




Construccion de las plataformas, sitios de cimentacidn de las diferentes estructuras, materiales
de relleno y de mejoramiento, estos deben colocarse de acuerdo a lo especificado cumpliendo
siempre los grados de compactacion requeridos, los niveles y espesores especificados, no debe
descuidarse ciertos detalies en la construccion de los mismos, ya que scbre estos rellencs se
cimentardan los equipos que conforman la subestacidn, cualquier defecto en la mala
compactacion se reflejan en asentamientos diferenciales que podrian dafar las estructuras.

OBRAS DE HORMIGON.

Las obras de hormigon, cubren todas las construcciones que impliquen el uso de hormigon,
tales como fundaciones para las edificaciones, estructuras, equipos, canaletas para cables,
borditios, aceras etc.

El contratista para iniciar las actividades de construccion, deberg obtener de parte de
fiscalizacion la aprobacion de los materiales a ser utilizados, como materiales de relleno,
mejoramiento y hormigon, debera presentar un disefio de las mezclas de hormigon a
utilizarse, con los agregados previamente aprobados, este disefio sera aprobado si la
resistencia a la compresion es mayor a f'c=210 kg/cm2, y esta resistencia camo minimo debera
obtenerse en todas las obras que donde se requiera hormigdn, la cual serd comprobada en
obra, y efectuada por el contratista con la toma de cilindros en cada fundicion a criterio de la
fiscalizacion.

Dentro de estas obras, ia seccién de los biogues o pedestales de hormigdn, ubicados arriba de
los niveles de |a plataforma, esto es, el sector visible sobre ia grava, serdn de hormigon visto,
por lo que, los encofrados deberdn cumplir con los requerimientos adecuados de tal manera
de tener una vista sin ondulaciones, ni arrugamientos, ya que estas obras no seran enlucidas,
las aristas horizontales y verticales de los bloques, asi como las aristas externas de las
canaletas seran biseladas, de acuerdo a los detalles de |os planos respectivos.

La construccién de aceras y bordilles, serdn simuitdaneas, de tal manera de evitar la grieta pos
fundicion gue se genera en g junta bordillo-acera, y de esta manera no haya crecimiento de
hierba ni criaderc de hormigas en estas grietas, en el acabado se usara endurecedor de cuarzo
o similar en una concentracién de 5 kg/m2, con el objeto de tener un buen acabado y
mantener su durabilidad.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONSTRUCCION DE LA PLATAFORMA.
Desbroce y limpieza

Este trabajo consiste en limpiar la plataforma existente, retirar el material vegetal, y retirar el
suelo contaminado del sitio de construccion en un espesor de 5 ¢cm, de tal manera de retirar la
contaminacion orgénica que existe en el sector, se quitara las basuras, raices y vegetales
sobrantes en el drea de plataformas y construccion, esta limpieza sera unicamente en el drea
de las plataformas y accesos.

De acuerdo al criterio del fiscalizador se deberd previamente establecer los sitios de desalojo.



Medida y forma de pago.- Se pagara por metro cuadrado de limpieza, de acuerdo al valor
ofertado, el mismo que cubre el desalojo de los materiales producto de esta actividad, e
incluye las actividades de replanteo.

Relleno y reconformacicn de la plataforma

El relleno serd ejecutado con material de préstamo granular, calificado, pudiendo usarse
material granular tipo lastre que cumpla especificaciones de una subbase clase 2, para su
colocacion se determinard asi las dreas correspondientes a las plataformasy las vias de acceso.

La compactacion se realizara en capas no mayores a 20 cm de espesor, y hasta que, en la
misma se obtenga una densidad seca igual al 100% del Préctor modificado AASHTO T180,
fuego de lo cual se procederd a la colocacién de la siguiente capa, esta actividad es muy
importante, ya que un relleno gue no cumpla las especificaciones de compactacion, genera
asentamientos y por tanto dafios en las estructuras alli cimentadas.

Para la cimentacién de las estructuras, debido a que el suelo estd compuesto por arenas
limosas, serd necesario recompactar bajo el sitio de cimentacion, por lo menos 30 cm de
espesor del material granular alli existente o el material a colocarse, ya que el proceso de
construccion de relleno y reconformacion de la plataforma, se hard en una forma total, luego
se replanteard las unidades de cimentacién y se excavara, en esta dltima actividad, por ser un
suelo arenoso, este sufre alteraciones en la superficie y sera necesario recompactar.

El objetivo del relleno en la plataforma es reconformar y nivelar el drea de la subestacion y
evitar posibles inundaciones de los equipos durante la época invernal, ademas de mejorar el
suelo en toda el area constructiva, la colocacién del material granular bien compactado
permite el desplazamiento de equipos y personas sobre dicha area.

En lo que se refiere al mejoramiento bajo las fundaciones es lograr una mayor capacidad de
carga vy evitar asentamientos, el cumplimiento del grado de compactacién es muy importante
e indispensable.

Es requerimiento para el contratista, conocer la zona de los trabajos y determinar Ios costos vy
distancias de acarreo del material recomendado para la construccién de las plataformas y los
posibles sitios de desalojo de los materiales producto de la limpieza.

En el acabado de fas plataformas se debera construir un muro de hormigén ciclopeo

Medida y forma de pago.- Se pagard por metro cubico de relleno, de acuerdo al valor
ofertado, el mismo que cubre el suministro de les materiales, equipo, manc de obra,
compactacién hidratada, construccion del talud y las actividades de control de la densidad
terminada del relleno en cada capa.

MALLA DE TIERRA

La malla de tierra serd construida con electrodos o varillas copperweld de 5/8" de diametro y
12.40 m de longitud. Estas varillas no deben ser sometidas a deformaciones se la colocara a la
profundidad establecida {80 cm de profundidad como minimo), con el conductor y el
reticulado sefialado en los planos, las uniones se haran mediante o indicado en las
especificaciones eléctricas correspondientes.




El proceso de colocacién de la malla de tierra podria realizarse antes de la conformacién de las
plataformas, por el tipo de suelo es necesario colocar una capa de tierra negra alrededor de ia
maila para mejorar la conductibilidad, cuidando naturalmente al conductor enterrado en los
procesos de compactacion y de excavacion para fundir las bases de los diferentes equipos, es
responsabilidad del constructor el cuidado del conductor enterrado que conforma la malta de
tierra, en todos los procesos constructivos.

Medida y forma de pago.- Se pagara por metro lineal de instalacién de acuerdo al valor
ofertado, en el mismo se incluye las actividades, de excavacion, soldadura, rellenc vy
compactacion, el suministro del conductor para la malla de tierra lo efectuara el contratante.

OBRAS DE URBANIZACION.
ALCANTARILLADO PLUVIAL, CON TUBERIA PVC, D= 110 MM, REJILLAS TIPO, Y DE PISO

Se denomina conexiones pluviales, al conjunto de acciones que debe ejecutar el constructor
para suministrar y colocar en obra la tuberia que une las rejillas de piso que representan los
desagiies del drea de la subestacion, jardines, areas de paso, aguas de cubiertas, drenaje de
canaletas, etc. y que deben ser conducidas hacia el receptor.

Las conexiones pluviales, seran realizadas de acuerdo a lo sehalado en los planos
correspondientes, los tubos de conexidn deben conectarse con ia estructura de fas rejillas tipo,
de tal manera que haya una facil y rapida evacuacion del agua, se empleara las piezas y
accesorios adecuados de tal manera de obtener una unidon segura y libre de filtraciones, las
pendientes recomendadas en las conexiones pluviales estan alrededor del 2%, lo cual se indica
en los planos.

Las rejillas de captacidn, se han ubicado estratégicamente segun lo indicado en el plano
respectivo, se conectaran a la red principal con tuberia de PVC, d=110 mm, segln los planos
respectivos, deberan cumplir con las pruebas de funcionamiento.

Medida y forma de pago.- Se pagara por metro lineal instalado, precio que incluye suministro,
excavacion, instalacién, rejillas tipo, relieno y accesorios como: codos, tees, etc, estas rejilias
tipo, previo a su instalaciéon deberan ser construidas de acuerdo al detalle sefialado en los
plancs adjuntos.

BORDILLOS Y CUNETAS DE INGRESO

Los bordillos se construiran con hormigon de f'c=210 kg/cmz2, siguiendo los lineamientos
{replanteo), cuadraturas, niveles y dimensiones expresadas en los planos, la fundicién se hara
simultaneamente con las cunetas y aceras.

Medida y forma de pago.- Se pagara por metro cabico de hormigon construido en los
bordillos, de acuerdo al valor ofertado, en cuyo precio se incluira, excavacion, encofrados,
hormigon de f'c=210 kg/cm2, endurecedor y terminados.




ACERAS DE INGRESO

Las aceras seran construidas con hormigdn de f'¢c=210 kg/cm2, siguiendo los lineamientos
{replanteo), cuadraturas, niveles y dimensiones expresadas en los planos, se construira sobre
el material que constituye las plataformas con los lineamientos, cuadraturas y niveles
expresados en los planos, se colocara una malla electrosoldada de R64, (193.5a15 cm).

Medida y forma de pago.- Se pagard por metro cuadrado de acera de acuerdo al valor
ofertado, en cuyo precio se incluird, preparacion del drea, hormigdn de f'¢c=210 kg/cm2, malla
electrosoldada, endurecedor y terminados, los volimenes de subbase colocado para las
aceras, estara incluido en la construccidn de las plataformas con material granular.

ADOQUINADO DE CALLE DE INGRESO

La calle de ingreso y/o acceso vehicular, se construird sobre la capa de material granular tipo
lastre, especificado para fa construccién de la plataforma, como capa de rodadura se usard
adoquin, de cemento Portland, cuya resistencia a la compresion sea de f'¢=350 kg/cm2, y
espesor minimo de 8 cm, colocados sobre una capa de arena de 3 cm de espesor, con las
pendientes sefialadas en los planos, de tal manera que se produzca una fécil evacuacion del
agua y no se produzcan acumulacidn de fa misma en ningin punto de la via, se colocaran
bermas, al inicio, intermedia y al final con hormigdn de f'c=210 kg/cm2 de resistencia, estas
bermas permitirdn confinar el adoquinado por tramos, a pesar de ser sitios planos se hace
necesaria su construccion.

Debido a las areas pequefias de los patios, y sin trafico pesado, los espesores recomendados
para efecto de construccién de las plataformas, generan un nimero estructural que supera
ampliamente al nimero estructural requerido para un pavimento a construirse en este tipo de
obras, el espesor recomendado corresponde a la necesidad de mejorar el suelo de la
subrasante, y obtener una capa de rodadura estable y sin asentamientos ni ondulaciones.

El adoquin serd colocado, siguiendo los lineamientos, cuadraturas, pendientes y niveles
expresados en los planos, la pendiente serd del orden del 0.5% dirigida hacia el sitio de las
rejillas de drenaje, y hacia los bordiflos de tal manera que funcione como bombeo en una
calzada.

El emporado se realizara con una mezcla de arena y cemento, en una propercion del5a 1, esta
se colocara seca y con ayuda de una plancha vibratoria y escoba.

Medida y forma de pago.- Se pagara por metro cuadrado de adoquinado de acuerdo al valor
ofertado, en cuyo precio se incluird, las bermas, cama de arena, adoquin, el emporado y
compactado con rodillo manual, los volimenes de subbase colocado en el parqueadero y en la
via de acceso estard incluido en la construccion de las plataformas, numeral 1.2, refleno
conformacidn de plataformas.

GRAVA EN PATIOS

Se colocara grava, que debe ser triturada cuyo diametro sea de 3/4”, que Ia abrasion sea
menor del 50% de desgaste, deberd ser limpia y no contener materiales finos, la capa de grava
serd de 15 cm de espesor, y deberd presentar un area totalmente horizontal en su nivel de
acabado, el espesor de grava y su granulometria es debido a factores eléctricos.




Medida y forma de pago.- Se pagard por metro cubico de grava de acuerdo al valor ofertado,
en cuyo precio se incluird, el suministro, transporte, colocacidn y acabados.

FUNDACIONES DE EQUIPOS

HORMIGON PARA CIMENTACION DE TRANSFORMADOR, PORTICOS Y PEDESTALES DE
ESTRUCTURAS Y EQUIPOS

La plataforma para cimentacién del transformador, y las bases o pedestales para las
diferentes estructuras y equipos, se construiran con hormigdn de f'c=210 kg/cm2, de acuerdo
a los planos propuestos, siendo en el primer caso una losa con vigas de cimentacidon
combinadas, y las bases seran bloques individuales, construidos sobre una capa de
mejoramiento con material granular de 50 cm de espesor, para transformador y podrticos.

Debido al tipo de suelo de cimentacién, seran de hormigdn armado tipo A {f'c=210 kg/cm?) en
tas dimensiones expresadas en los planos, manteniendo los lineamientos, cuadraturas y
niveles previstos en los planos.

Para el terminado de los pisos, se usara endurecedor de polvo de cuarzo, puede ser Aditec
Cuarzo o similar, usando 5 kg/m2 de tal manera de tener un buen acabado, sera colocado al
momento de fundicién espolvoreando uniformemente sobre la superficie terminada, aun con
el hormigdn en estado fresco, siguiendo los lineamientos y niveles establecidos en los planos
respectivos, se buscard una ligera pendiente hacia los costados de tal manera que no se
formen empozamientos de agua en sitios interiores de los elementos de cimentacidn, para las
secciones vistas de los pedestales, el encofrado serd de tal manera de obtener acabados de
primera, no se aceptaran superficies deformadas.

Antes de colocar el hormigon sobre la superficie de fundacion, deberd comprobarse que exista
el material de mejoramiento en por lo menos 30 cm de espesor, este debera ser
recompactado, y si no existe, se colocara este material en los espesores, dimensiones laterales
y los grados de compactacion alli propuestos.

Este material de mejoramiento estara en todas las estructuras a cimentarse, en las
dimensiones propuestas en los planos, se usara compactador mecdnico tipo sapo,
compactando en dos capas de 15 cm de espesor hasta obtener el 100% del Préctor
modificado ASSTHO T1380, el grado de compactacién sera comprobado en cada caso.

Para lograr los empujes pasivos del suelo este mejoramiento serd ejecutado en las partes
taterales de cada pedestal en las dimensiones alli propuestas, debido a que en la plataforma
serd construida en parte por material granular, serd este material recompactado para que
genere el empuje pasivo necesario para garantizar la estabilidad de las estructuras.

El hormigdn fundido arriba del nivel de la capa de grava, tendrd un acabado de hormigdn visto,
y biseladas las aristas verticales y horizontales de acuerdo a los detalles correspondientes, por
lo que, !a calidad del encofrado garantizara este tipo de acabado.

Medida y forma de pago.- Se pagard por melro cubico de hormigén de acuerdo al valor
ofertado y en ios voilimenes realmente construidos, en cuyo precio se incluira, excavacién,
mejoramiento de suelo, hormigén, encofrados, suministro, transporte, colocacién,
endurecedor, acabados y pruehas de resistencia del hormigén en el laboratorio alos 7, 14y 28
dias .



HORMIGON EN CANALETAS Y CAJAS DE REVISION

Los hormigones en las canaletas y cajas de revision, de igual manera deberan mantener las
técnicas constructivas sefialadas en los planos, ademas en este caso se debera colocar
previamente los drenajes bajo las mismas.

Se construirdn con una pequefia pendiente hacia los sitios de drenaje para evitar la
acumulacion de agua en las mismas, se construirdn los biselados en los sitios de cambio de
direccion para evitar dafios en los conductores.

Se dejaran en las canaletas los anclajes para la colocacidn de los tubos de HG de 1/2” cada 0.25
m para ser usados como porta cables, ademds en las canaletas interiores, se colocara las
correas G y los angulos de 30*30*3mm para colocar las tapas metdlicas, el acero de refuerzo
se colocara de acuerdo a lo sefialado en los planos en lo referente a diametros y numero de
varillas.

Medida y forma de pago.- Se pagard por metro cibico de hormigén de acuerdo al valor
ofertado vy en los volumenes realmente construidos, en cuyo precio se incluird, excavacion,
hormigon, tubos portacables de 17 en HG, correas G, dngulos de 30*30*3mm, encofrados,
suministro, transporte, colocacién, endurecedor, acabados y pruebas de laboratorio de
resistencia del hormigdn alos 7, 14 y 28 dias.

ACERO EN PERFILES PARA COLUMNAS Y VIGAS DE LOS PORTICOS

Son elementos estructurales configurados con conexiones empernadas entre elementos, de
acero ASTM A-36 (fy=2535 kg/cm2 minimo), galvanizados en caliente.

Los pernos entre perfiles, seran ASTM A-307 de rosca gruesa y cabeza hexagonal, de didmetro
@=1 pulg, llevaran tuerca, rodela y arandela de presién, todos galvanizados, los agujeros seran
tipo estandar (P=1/16 pulg mayor que el didmetro del perno establecido, sin rebabas ni
avellanamiento.

La verticalidad de las estructuras serd controlara durante el montaje con teodolito o estacion
total, no se permitird un desplome mayor al 3/1000 (tres por mii), los elementos secundarios
tales como horizontales y diagonates se colocaran con su angulo interior hacia abajo.

De manera general, los pernos se colocaran con la cabeza por dentro de la estructura, y en los
elementos horizontales los pernos se colocardn con la cabeza hacia arriba. Se exceptian
aquelios casos en donde sea necesario colocarlos de forma contraria.

Los defectos y dafios del galvanizado producidos en obra, podrén corregirse en frio con el uso
de spray para galvanizado, que servira para corregir pequefios defectos de la superficie de los
elementos tales como rayaduras, cortes o limaduras,

Detalles constructivos adicionales estaran sujetos al criterio de! fiscalizador de la obra.

Los pernos de anclaje a la cimentacion, en todos los porticos y equipos seran el resultado del
disefio estructural en base de las estructuras y equipos realmente adquiridos y a construirse,
de cuyo resultado se tendra, el ndmero, el diametro y fa longitud de los mismos, para cada
equipo.




Estos pernos de anclaje serdn colocados en cada pedestal al momento de su fundicidn, usando
una matriz en funcion de ia base de los equipos, la que permitird obtener la colocacion exacta
de los mismos, de tal forma gue al instalar los equipos adguiridos se facilite el procedimiento
de colocacion con resultados garantizados.

Las estructuras que conforman las columnas y vigas para la construccién del terciario, seran
perfiles construidos en forma de celosias y sus espesores estaran de acuerdo a los pesos de los
equipos adguiridos.

Forma de pago.- El acero en perfiles se pagara por kilogramo de peso, de acuerdo al valor
ofertado, en cuyo precio estara incluido el suministro de todo el material con sus accesorios,
esto es pernos, tuercas y arandelas, transporte, montaje, la mano de obra, materiales y en la
ejecucion de todo lo requerido para la construccién de las estructuras.

CASA DE CONTROL

Hormigdn en plintos

Hormigén en cadenas y columnas
Hormigoén en losa

En todos los elementos de edificaciones, tales como las fundaciones y losa, se utilizara
hormigdn tipo A {f'c=210 kg/cm?), seglin las dimensiones, lineamientos, cuadraturas y niveles
previstos en los planos.

Antes de colocar el hormigdn en plintos, sobre [a superficie de fundacién, en la casa de control,
se compactara y/o recompactard una capa de 50 cm de espesor de material granular de
mejoramiento, usando un compactador mecanico tipo sapo, con la finalidad de lograr una
mavyor capacidad de carga, de igual manera se colocard un mejoramiento de similares
caracteristicas en la guardiania con un espesor de 30 cm.

El material de mejoramiento debe colocarse también bajo los cimientos (cadenas) de la
estructura de la Casa de Control.

Las especificaciones de este material de mejoramiento seran aprobadas por fiscalizacién, asi
como el espesor necesario.

En la losas por ser de cubierta su acabado serd definitivo, se usara malla de temperatura R64
(1$3.5a15 cm), masillado en el que se utilizara impermeabilizante de tal manera de cubrir fas
posibilidades de filtraciones, el masillado y la maila de temperatura debe estar incluida en el
precio del hormigon de la losa.

Medida y forma de pago.- Se pagara por metro cubico de hormigdn de acuerdo al valor
ofertado, en cuyo precio se incluird, excavacion, hormigén, encofrados, su colocacién, el
material de mejoramiento bajo plintos y el relleno sobre ellos, en el caso de la losa malla
electrosoldada, aditivos y pruebas de laboratoric, estan incluidos los blogues y el masillado.




ACERO DE REFUERZO

El acero de refuerzo serad de una resistencia de fy=4200 kg/cm?, sera colocado de acuerdo al
disefio que consta en los planos, manteniendo el nimero de varillas, los diametros y los
espaciamientos alli establecidos.

Medida y forma de pago.- Se pagara por kilogramo de acero, de acuerdo al valor ofertado, en
cuyo precio se incluird, suministro, preparacion y colocado.

BORDILLOS

Los bordillos seran de hormigén de f'c=210 kg/cm2 de resistencia, construidos, siguiendo los
lineamientos, cuadraturas y niveles previstos en los planos respectivos, se construiran
simultaneamente con las aceras.

Medida v forma de pago.- Se pagard por metro cubico de hormigdn de acuerdo al valor
ofertado, en cuyo precio se incluira, excavacion, hormigon, encofrados, acabados y pruebas de
laboratorio de resistencia del hormigon a los 7, 14 y 28 dias.

ACERAS Y CONTRAPISOS EN CASA DE CONTROL

Estas aceras tendran un espesor de 8cm, se construirdn con hormigén de 210 kg/em2, y con
refuerzo de malla electrosoldada tipo R64, {1$3.5a15cm), siguiendo los lineamientos
(replanteo), cuadraturas, niveles y dimensiones expresadas en los planos, se colocara una
lamina de plastico para evitar la humedad en paredes y pisos, las aceras se construirdn con
pendiente del 0.5% hacia la calzada para evitar la acumulacion de agua y humedad contra
paredes o equipos.

En las aceras, el acabado sera con endurecedor y alisado, con pendiente hacia la calzada,
mientras que en los contrapisos interior el acabado sera paleteado grueso para la colocacion
de baldosa, debe considerarse los niveles para un acabado arménico, las aceras se construiran
simultdneamente con los bordillos para evitar las grietas pos fundicion.

Medida y forma de pago.- Se pagara por metro cuadrado de acera y contrapisos, de acuerdo al
valor ofertado, en cuyo precio se incluird, preparacién, encofrados, hormigon de fc=210
kg/cm2, malla electrosoldada, acabados y pruebas de laboratorio de resistencia del hormigon
alos7,14 y 28 dias.

MAMPOSTERIA

La mamposteria serd de bloque semipesado, de 15 cm de espesor, colocado con mortero 1a 3,
siguiendo los lineamientos, cuadraturas y niveles previstos en los planos respectivos.

Medida y forma de pago.- Se pagara por metro cuadrado de mamposteria de acuerdo al valor
ofertado, en cuyo precio se incluird, blogues, mortero y su colocacion.

ENLUCIDOS HORIZONTALES Y VERTICALES

£l enlucido se efectuara con morterg en una proporcion 1 a 3, en espesores ng menores a
lcm, el terminado serad con superficies estucadas, siguiendo los lineamientos, cuadraturas y
aplomados de acuerdo a los criterios de una buena ingenieria, que se obtenga un buen



PUERTAS DE MADERA

Las puertas de madera seran construidas en material MDF de 4 mm de espesor de acuerdo a
los disefios y en las dimensiones alli propuestas, deberdn tener los seguros, cerraduras y
{acadas por los dos lados.

Medida y forma de pago.- Se pagard por unidad de puerta colocada, de acuerdo al valor
ofertado, en cuyo precio se incluird, los materiales, puerta, cerraduras, marcos, tapamarcos y
su colocacién.

INSTALACIONES ELECTRICAS

Se construirdn de acuerdo a la disposicién de los planos con los conductores de cobre sélidos y
con un aislamiento para 600 V tipo THW de los calibres alli expresados, la tuberia a utilizarse
serd de PVC y/o EMT. Esta tuberia sera para uso eléctrico con un didmetro suficiente para
evitar el congestionamiento de cables al interior del ducto y que evite el calentamiento de los
conductores, siguiendo los lineamientos y ubicaciones de cada punto de luz,

Los puntos de iluminacion seran focos, los tomas seran dobles, la caja térmica serd de 6
puntos, las piezas a usarse seran marca Luminex o simitar en calidad, y colocados de acuerdo lo
sefialado en los respectivos planos de instalaciones eléctricas.

Medida y forma de pago.- Se pagara por puntos, de acuerdo al valor ofertado, en cuyo precio
se incluird, los materiales, conductor, tomas, interruptores, accesorios y su colocacion.

LAMPARAS DE EMERGENCIA

Son elementos eléctricos capaces de brindar iluminacion luego de sufrir cortes inesperados de
energia, se basan en pilas recargables que almacenan una cantidad de energia, hasta el
retorno del servicio normal, o su reemplazo.

Se colocaran ldmparas marca Cooper de origen americano o de calidad similar, se ubicaran de
acuerdo a lo establecido en los planos, en ubicacién y ndmero a una altura de 2.00 m desde el
piso.

Medida y forma de pago.- Se pagaran por punto de luminaria de emergencia colocada, de
acuerdo al valor ofertado en la tabla de cantidades y precios, en cuyo precio unitario debe
constar el suministro de la lampara de emergencia, cableado, tomacorriente de instalacién y
5US accesorios.

CERRAMIENTO DE MALLAY PUERTA DE ENTRADA

El trabajo consiste en construir un cerramiento de malla galvanizada, de 50/10 de 2.00 m de
altura, anclada en un mure de hormigén ciclépec de 0.30 m de espesor por 1.0 m de alto,
como se indican en los planos, en su parte superior se rigidizara la malla con un tubo HG de
11/4”, y arriba de este se colocara tres hilos de alambre de pdas galvanizado, colocados a 10
cm de separacion entre ellos, dando como altura final 2.30 m, los postes de soporte de la
malla, seran de HG de 2” de didmetro y 2 mm de espesor, colocados cada tres metros de
espaciamiento, y su geometria sera de acuerdo a los planos correspondientes.



acabado, no deberan existir areas que estén fuera del plano de acabado y que presenten
ondulaciones.

Medida y forma de pago.- Se pagara por metro cuadrado de enlucido de acuerdo al valor
ofertado, en cuyo precio se incluird, ios materiales de enlucido, estucado y los necesarios para
un buen acabado.

PINTURA

La pintura interior y exterior, sera de caucho tipo coraza o simiiar, de tal manera de garantizar
su durabilidad, se hara en superficies secas, lijadas, limpias de polvo o desechos y hien
preparadas, se colocara antes de aplicar la pintura dos manos de un impermeabilizante liquido
para evitar la humedad.

Medida y forma de pago.- Se pagara por metro cuadrado de pintura de acuerdo al valor
ofertado, en cuyo precio se incluira, los materiales y su ejecucion.

BALDOSAS EN PISOS Y PAREDES

Para el terminado de los pisos y paredes, se usara baldosa tipo A, Graiman o similar, de tal
manera de tener un buen acabado, sera colocada, siguiendo los lineamientos y niveles
establecidos en los planos respectivos. Se colocaran en los pisos perimetraimente barrederas
de baldosa de 8 cm de ancho.

Medida y forma de pago.- Se pagara por metro cuadrado de baldosa de acuerdo al valor
ofertado, en cuyo precio se incluird, la baldosa, el material de colocacion, las barrederas
perimetrales y emporado.

VENTANAS DE ALUMINIO Y VIDRIO GRIS

Las ventanas seran de aluminio natural, pesado, con vidrio gris de 6 mm de espesor, fabricadas
de acuerdo a los disefios y en las dimensiones alli propuestas, deberan tener los seguros, y
jaladeras de acuerdo al tipo de ventana.

Medida y forma de pago.- Se pagara par metro cuadrado de ventana colocada, de acuerdo al
valor ofertado, en cuyo precio se incluird, los materiales, aluminio, vidrio, accesorios y su
colocacion.

PUERTAS DE ALUMINIO

Las puertas de aluminio seran construidas en aluminio natural, pesado, con vidrio gris de 6 mm
de espesor, fabricadas de acuerdo a ios disefios y en las dimensiones alli propuestas, deberan
tener los seguros, cerraduras y jaladeras y el mecanismo hidraulico de cierre automatico.

Medida y forma de pago.- Se pagard por metro cuadrado de puerta colocada, de acuerdo ai
valor ofertado, en cuyo precio se incluird, los materiales, aluminio, cerraduras, sistema
automadtico de cierre, vidrio y su colocacidn.




PUERTAS DE MADERA

Las puertas de madera seran construidas en material MDF de 4 mm de espesor de acuerdo a
los disefios y en las dimensiones alli propuestas, deberdn tener los seguros, cerraduras y
lacadas por los dos lados.

Medida y forma de pago.- Se pagara por unidad de puerta colocada, de acuerdo al valor
ofertado, en cuyo precio se incluird, los materiales, puerta, cerraduras, marcos, tapamarcos y
su colocacion.

INSTALACIQNES ELECTRICAS

Se construiran de acuerdo a la disposicion de los planos con los conductores de cobre solidos y
con un aislamiento para 600 V tipo THW de los calibres alli expresados, la tuberia a utilizarse
sera de PVC y/o EMT. Esta tuberia sera para uso eléctrico con un diametro suficiente para
evitar el congestionamiento de cables al interior del ducto y que evite el calentamiento de los
conductores, siguiendo los lineamientos y ubicaciones de cada punto de ltuz,

Los puntos de iluminacién seran focos, los tomas serdn dobles, la caja térmica serd de 6
puntos, las piezas a usarse seran marca Luminex o similar en calidad, y colocados de acuerdo lo
sefialado en los respectivos planos de instalaciones eléctricas.

Medida y forma de pago.- Se pagara por puntos, de acuerdo al valor ofertado, en cuyo precio
se incluird, los materiales, conductor, tomas, interruptores, accesorios y su colocacion.

LAMPARAS DE EMERGENCIA

Son elementos eléctricos capaces de brindar iluminacién luego de sufrir cortes inesperados de
energia, se basan en pilas recargables que almacenan una cantidad de energia, hasta el
retorno del servicio normal, o su reemplazo.

Se colocaran lamparas marca Cooper de origen americano o de calidad similar, se ubicaran de
acuerdo a lo establecido en los planos, en ubicacidn y numero a una altura de 2.00 m desde el
piso.

Medida y forma de pago.- Se pagaran por punto de luminaria de emergencia colocada, de
acuerdo al valor ofertado en la tabla de cantidades y precios, en cuyo precio unitario debe
constar el suministro de la lampara de emergencia, cableado, tomacorriente de instalacion y
5US accesorios.

CERRAMIENTO DE MALLA Y PUERTA DE ENTRADA

El trabajo consiste en construir un cerramiento de malla galvanizada, de 50/10 de 2.00 m de
altura, anclada en un muro de hormigon ciclopeo de 0.30 m de espesor por 1.0 m de alto,
como se indican en los planos, en su parte superior se rigidizara la maila con un tubo HG de
11/4”, y arriba de este se colocara tres hilos de alambre de puas galvanizado, colocados a 10
cm de separacion entre ellos, dando como altura final 2.30 m, los postes de soporte de la
malla, seran de HG de 2” de diametro y 2 mm de espesor, colocados cada tres metros de
espaciamiento, y su geometria serd de acuerdo a los planos correspondientes.



Una puerta de entrada de 6.00 m de ancho y 2.30 m de alto, que serd asi mismo de malla
similar al cerramiento, empotrada en dos columnas de hormigén armado construidas de
acuerdo a los planos, cuyas dimensiones son, 0.30%0.30 y 3.00 m de altura.

Los materiales incluyen la malla, tubos de hierro galvanizado para colocar la malla,
templadores, contravientos, enganches, pernos y mds accesorios requeridos para una
completa instalacidn, este debera guardar los lineamientos, alturas establecidas y detalles
constructivos.

HORMIGON EN COLUMNA DE SOPORTE DE LA PUERTA

Se construira dos columnas de soporte de la puerta de entrada con hormigdn armado de
f'c=210 kg/cm2, de 0.30*0.30*3.20 m, la misma que se empotrard 1.00 m de profundidad
desde el nivel de acabado.

Se construira de acuerdo al detalle correspondiente que consta en los planos respectivos.

Medida y forma de pago.- Se pagard por metro ctbico de hormigdn, de acuerdo al valor
ofertado, en cuyo precio se incluira, los materiales, excavacion, hormigén, acero de refuerzo,
encofrados y el acabado.

MURO HORMIGON CICLOPEO DEL CERRAMIENTO

El muro del cerramiento, sera de hormigén ciciépec de 0.30 m de espesor por 1.00 m de
altura, donde iran empotrados los tubos de H.G, y se colocardn cada 3.00 m de separacion.

El encofrado sera de calidad de tal manera que no tenga hundimientos, asperezas o defectos,
que afeen el correcto acabado, estos acahados deben corresponder a un hormigén visto, no
debe ser enlucido, la construccién del mismo se efectuara de acuerdo a los planos de detalle.

Medida y forma de pago.- Se pagara por metro cUbico de hormigdn, y su cantidad glohal
corresponde a la longitud del cerramiento por las dimensiones del muro, de acverdo al valor
ofertado, en cuyo precio se incluird, excavacion, hormigén ciclopeo, encofrados y el acabado.

Elaborado por: rco Basantes.

Jefe de subestaciones.

Aprobado por: Ing. Ricardo Paucar.

Director Técnico




ESPECIFIACIONES TECNICAS EQUIPOS Y MATERIALES

1.- OBJETIVO.

El objetivo de estas especificaciones técnicas es poner las pautas basicas a los oferentes sobre la
adquisicion, desmantaje, montaje, instalacion, servicio de ingenieria, pruebas y puesta en servicio de
todos los equipos que formaran parte de la ampliacion de la subestacion subestacion Pujili de
ELEPCO S.A.

2.- NORMAS

Mientras no se indique explicitamente lo contrario, dentro de estas especificaciones, los equipos
deberdn satisfacer o superar de manera general las ditimas normas aplicables de la ANSI, NEMA y de
la Comisién Electrotécnica Internacional (1EC).

3.- REQUERMIENTOS GENERALES
3.1.- Ambiente y clima

Los equipos serdn disefiados de tal manera que pueden resistir las condiciones ambientaies y
climaticas mds adversas, sean causa internas o externas, tales como vientos, tempestades, lluvia acida,
variaciones de temperatura etc. gue sean predominantes en el lugar de la abra.

3.2 Facilidades de trabajo.

El equipo deberd estar disefiado para facilitar su transporte, montaje, desmontaje, inspeccion,
pruebas, funcionamiente, mantenimiento y reparacianes eventuales.

3.3 Condiciones Transitorias.

Todos los equipos suministrados acorde a su naturaleza de uso, deberan estar proyectados, para
asegurar su funcionamiento transitorio en caso de variaciones de presién o carga que puedan
presentarse en el sistema durante su funcionamiento, incluyendo condiciones debidas a
sincranizacion defectuosa, fluctuaciones de corriente y cortocircuitos.

3.4 Seguridad dei Personal

El disefio de los equipos debe tener, razonablemente, todo tipo de precauciones y previsiones para la
seguridad del personal dentro del funcionamiento y mantenimiento del equipo, y en cualguier trabajo
que le pueda concernir, y deberd estar conforme con todas las normas y cadigos de seguridad
vigentes en el Ecuadaor.

3.5 Condensacion.

Cubiculos, pabellones, armarios y otros compartimentos cerrados estardn adecuadamente ventilados
para minimizar la condensacién. Se suministraran calentadores complementarios a este propésito,
tanto y cuanto sea necesario. Todas las aberturas de ventilacion estardn provistas de pantallas con
disefio para intemperie de material anticorrosivo y 1dminas que filtren la entrada de polvo a los
cubiculos.

3.6 Humedad y Agua.



Todo material para exteriores, incluidos los aisladores tipo bushing en caso gue existan y accesorios,
estaran disefiados de forma tal que no se acumule agua por ninguna parte.

3.7 Corrosion y Oxidacion.

Las partes inferiores de todos los depdsitos, tanques, o reservorios deberan estar protegidas de forma
apropiada para evitar toda corrosion.

Todas las partes de hierro de las estructuras y soportes instalados a la intemperie deberan ser
galvanizadas.

Todo mecanismo donde sea menester, sera provisto de partes de acero inoxidable, bronce o metal
blanco, para evitar adherencias debidas a oxidacidon o corrosion.

3.8 Proteccién contra animales.

El equipo serd disefado de tal forma que se eviten dafios causados por aves, roedores, reptiles u otros
animales. Todas las aberturas deberdn ser a prueba de estos animales antes mencionados.

3.9 Fundaciones y Lumbreras.

Sera responsabilidad det Contratista de la obra civil requerida para el buen montaje e instalacion de
los equipos, asi como también las adecuaciones que sean necesarias de acuerdo a las caracteristicas
inherentes a la ubicacion de las posiciones en la subestacidn, la determinacidn y detalles de todas las
cargas, relacionadas con los eguipos, que serdn transmitidas a las fundaciones, el disefo del
dimensionamiento vy disposicion, asi como el suministro de las anclas y/o pernos de anclaje que
serviran para la sujecion de los equipos para las fundaciones.

El contratista proporcionard a ELEPCO S.A., previo al inicio de las obras civiles, el informe
correspondiente al disefio general de las mismas, las cargas de dimensionamiento que cada una de las
anclas o pernos de anclaje transmitira a fa fundacion, la disposicidn y dimensiones de huecos para
anclas de fundacian.

ELEPCO S.A,, contara con cinco dias laborables para emitir su criterio sobre la aprobacidn del informe
civil antes indicado. Si como resultado de la revisién del informe, se determinase que es necesario
realizar modificaciones, el contratista estara en la obligacion de acogerlas corriendo por su cuenta la
implementacion de estas. La implementacion de estas modificaciones no significara, bajo ningun
concepto, incremento alguno en el valor del servicio completo.

3.10 Montaje e instalacion.

Sera de absoluta responsabilidad del contratista el montaje e instalacidn, obras civiles de los equipos
en las ubicaciones establecidas para las posiciones respectivas dentro de la subestacion, en todos sus
aspectos.

Ei contratista proveera e instalard los conductores, terminales y cableado de control, fuerza y alta
tensign.

El contratista se encargard de la provision de todos los materiales adicionales, tales como
conductores, estructuras, barras, pinturas, terminales, etc. para cada posicion, los cuales deben ser de
buena calidad de marcas reconocidas en et mercado nacional o internacional, ademas de equipo,




herramientas y personal necesario para la totai y normal ejecucidn de los trabajos, asi como también
de los procedimientos a seguir para el montaje e instalacién de los equipos.

4. REQUISITOS FUNCIONALES DE LOS EQUIPOS.

Esta seccidn sefiala los requerimientos generales aplicables a los materiales, mano de obra,
accesorios, pruebas, caracteristicas de disefio, fabricacion y otras condiciones técnicas que debe
cumplir todo el equipo primario, los accesorios y elementos adicionales que los complementan,

4.1 Cables de Control y Terminales

Los cables de control deberan ser cobre suave flexible, clase K, aislado con XLPE, retardante a la
llama, calibre superior o igual al 14 AWG {ver anexo de suministro de materiales), para la clase de
voltaje de 600 voltios, temperatura maxima de operacidon 125°C. No deben existir uniones en los
conductores y todas las conexiones se las debe efectuar en bloques terminales.

La marcacidn de los cables debe ser especifica, clara y coherente con respecte a la informacion
suministrada en los planos.

El cableado de los paneles oscilantes deberd estar firmemente asegurado a cada lado de los goznes
de oscilacidn y terminar en los blogues terminales mas proximos de la parte fija de los paneles de
control. El cableado de la parte oscilante deberé ser realizado con cable flexible.

Todos los cables de calibre igual o inferior a 8 AWG deberdn ser conectados en los blogues
terminales. Conectores de presion {clamp type) deberdn ser suministrados por el Contratista para
conectar cada conductor a los blogues terminales; su numero deberd ser superior a un 25% a aquel
realmente requerido.

Los blogues terminales deberan ser de ajuste al terminal por presidn de resorte y tornillo; deberan
poseer una superficie adecuada para inscribir o colocar la denominacidn de cada terminal.

Se debe utilizar tuberia rigida para cablear todas las sefiales de control y proteccidn, supervision y
comunicacion del transformador al tablero de control y tuberia metalica flexible solamente para la
llegada de los conductores a los accesorios.

4.2 Tubos y accesorios galvanizados

Los tubos se fabricaran con acero galvanizado segun normas ASTM A-653, ASTM A-527, IS G-3302-
SGPCC.

Todos los materiales seran de tipo galvanizado; su galvanizacion se debe realizar por el proceso de
inmersién en caliente, asegurando la proteccidn interigr y exterior del tubo con una capa de zinc de
minimo 20 micras perfectamente adherida y razonablemente lisa, la calidad del zinc para el
revestimiento debe cumplir la norma ASTM B-6-SHG (Super High Grade).

Todos los materiales deben ser resistentes minimo a 96 horas en cadmara salina, y la proteccién a la
intemperie del sistema se debe garantizar grado de proteccion [P 54.

4.3 Conmutadores

Los conmutadores de contro! y de instrumentos seran del tipo rotativo, con contactos de plata.
Todos los contactos tendran acciéon efectiva para apertura y cierre a través de engranajes de presién
en cada posicién y operardn con una accién limpiadora efectiva. Los conmutadores tendrdn
barreras entre contactos adyacentes y tendran una cubierta aislante que cumpla los requerimientos
de NEMA 1 para montaje de paneles.




4.4 Interruptores termo-magnéticos - (MCCB)

Para circuitos de hasta 600 voltios se usardn interruptores del tipo caja moldeada para dar
proteccidn contra sobrecargas o cortocircuitos y para permitir interrupciones de carga.

Si los interruptores se usan con arrancadores para motores que tengan proteccion contra
sobrecarga, el interruptor tendra Unicamente mecanismos magnéticos para disparo cuando se
presenten corrientes de cortocircuito. Para otros casos, el interruptor tendra disparo automatico
termomagnético, que funcionara para sobrecargas y corrientes de cortocircuitos.

Et interruptor tendrd una capacidad adecuada de interrupcidn de corriente de cortocircuito, bajo las
peores condiciones posibles. La perilla de operacién del interruptor cerrara todos los polos
simultdneamente cuando se mueva a la posicion “cerrado”. Todos los polos se abrirdn
simultaneamente al disparo automatico. El interruptor sera de disparo libre y cuando ef interruptor
se dispare automaticamente la manilla se moverd a una posicion intermedia para indicar esta
operacion.

Si fos interruptores se montan a la intemperie y no dentro de una cabina o cubiculo, seran del tipo
NEMA 3 con cubiertas a prueba de intemperie. Los interruptores tendran tapas metalicas en las que
constara su nimero de catdlogo, los valores nominales de corriente maxima y voltaje; mecanismos
para bloqueo en la posicion abierto y mecanismos para interrupcidn rapida.

4.5 Contactos Eléctricos

Todos los contactos para controf y alarma en los mecanismos operados por nivel liquido,
temperatura, presidn, etcétera, seran del tipo de trabajo pesado, abiertos para condiciones
normales, aislados de tierra, adecuados para operacion con corriente continua, 125 voltios vy
preferiblemente del tipo ampolla de mercurio o de vacio.

Otros contactos que lleven corriente, seran de construccién fuerte, con superficies de plata,
teniendo una capacidad continua minima de 5 amperios v aislados por lo menos para 600 voltios a
tierra. 5i los contactos normales no tienen los valores nominales requeridos, se interpondran relés
gue tengan sus contactos adecuados para los valores nominales requeridos.

4.6 Relés Auxiliares

Los relés auxiliares seran del tipo tablero y operaran a 125 voltios corriente continua, excepto |os
relés de bajo o sobre voltaje gque tendrén bobinas operando a 120 voltios, corriente alterna. Los
relés auxiliares tendrdn por fo menos un (1) contacto de reserva, convertible de normalmente
abierto a normalmente cerrado.

4.7 Botones de Presién y Lamparas Indicadoras

Los botones de presién tendran contactos permanentes ¢ momentaneos de acuerdo a lo requerido
por los circuitos de control. Todas las luces indicadoras usardn leds y se suministrard una tapa
coloreada de pldstico trasidcido para cada luz indicadora. Se usardn matices permanentes para
evitar que el color varie debido al calor emitido o a la longitud de onda del led empleado.

Los contactos para los botones de presion tendrdn una capacidad nominal de por lo menos 10
amperios y estaran aislados para por lo menos 600 voltios. Se suministraran juegos eléctricamente




independientes, de contactos normalmente abiertos y normaimente cerrados para cada hotén de
presion de contactos momentaneos.

Las leyendas indicadoras de la funcién de los botones de presion, estaran en espafiol.

Los botones de presion "arranque-parada” tendran el botén de arranque sobre el de parada, y
ldmpara indicadora, si es necesario, sobre el botdn de arranque y debajo del botdn de parada.

4.8 Tubos Eléctricos, Accesorios, Cajas, Alambrados

Los cables que se requieran para realizar interconexiones externas entre partes de un mismo
equipo, se instalaran en tubos de acero galvanizado rigido, con uniones de metal fundido
(galvanizadas si son de acero) y cajetines de acceso. Debe utilizarse un tipo aprobado de tubo
flexible para conectar los motores u otro equipo que esté sometido a vibraciones.

Los tubos y/o cables seran dispuestos para minimizar fos trabajos de retiro de los mismos cuando se
desmonten los equipos. El sistema de tuberia y las chaquetas de los cables serén puestos a tierra al
menos en un sitio.

Los alambres para alarmas y mecanismos de deteccidn, estaran en tubos o cabies separados de
aquellos utilizados para fuerza y motores.

El Proveedor suministrara todos los tubos, alambrados y uniones desde los mecanismos y
dispositivos ubicados en el equipo hasta las cajas terminales y cabinas de control ubicadas en el
mismo equipo. Ei Proveedor también suministrara las cajas terminales y las cabinas de control a las
que se conectaran los tubos de salida para interconexién con otros equipos. Tales cajas se instalaran
de tal manera que las tapas puedan ser facilmente removibles y los terminales sean accesibles. El
grado IP de proteccion del tabiero desde ei cual salen los tubos debera mantenerse.

Todos los terminales, bandejas y canaletas seran identificados, marcados o rotulados de una manera
iegible, conforme a la codificacién que establecerd la ELEPCQ S.A. durante |a etapa de disefio.

El Proveedor suministrara un tomacorriente del tipo receptaculo, montado a un lado de cada cabina
que suministre. Los tomacorrientes seran de 20 amperios, 120 voltios C.A., para terminales pianos,
del tipo con puesta a tierra.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS Y MATERIALES LA AMPLIACION DE LA SUBESTACION
PUNILI

11 INTERRUPTORES PARA 69 kV, 1200 A.

Descripcién general

El interruptor serd trifasico, para una frecuencia de 60 Hz para trabajo a la intemperie, con un voltaje
méximo de 72.5 KV. El medio dieléctrico de interrupcion debera ser de hexafluoruro de azufre (SF6). El
disefic del interruptor sera del tipo tanque muerto, accionamiento mediante resorte cargado por
motor de cortiente continua.

Dentro def suministro se considera ia ejecucion de las pruebas en sitic de recepcion de acuerdo a lo
solicitado en especificaciones generales.



Las placas de caracteristicas de los equipos deben contener la informacion requerida por las normas
aplicables a cada uno de ellos, y, a! igual que las placas de identificacion. Todas las leyendas deben
ser en idioma castellano.

EL gabinete de control, serd construido a prueba de intemperie, polvo y corrosion, debiendo ser
protegido contra contactos accidentales y ser hermético al goteo, con grado de proteccién IP55 de
acuerdo, construido en acero inoxidable.

Pruebas

Los informes o actas resultado de 1as pruebas se presentaran, en original, copia y CD, deberan ser
firmados por el responsable en fabrica en caso de las pruebas de rutina; y, por el representante del
contratista y representante de la ELEPCO S.A. en las pruebas de recepcidn.

Pruebas tipo

El Contratista debe entregar para revisién y conformidad, a mas tardar 20 dias después de |a firma
del contrato una copia a la ELEPCO S.A,, de los reportes de pruebas tipo realizadas en unidades del
mismo disefic o similar a las solicitadas en el contrato, acorde a lo que establece las normas
respectivas de cada equipo.

Pruebas de rutina

El contratista notificara y realizard las pruebas de rutinaacorde a lo que establece las normas
respectivas de cada equipo y especificamente para cada uno. Una vez efectuadas todas las pruebas
en referencia y dentro de un plazo de quince dias, el fabricante debera remitir un informe completo
y certificado. Este informe serd sometido a la aprobacion final por parte de la ELEPCO S.A.

Inspeccién de los equipos para la recepcidn en el sitio de instalacion

ELEPCO S.A. en presencia del contratista, previo a la recepcion de los interruptores en bodega
general, realizara la inspeccién de cada uno de ellos con o cual se verificara la integridad, y
caracteristicas principales de los equipos suministrados.

Pruebasde campo

Una vez que los interruptores sean instalados se ejecutaran las pruebas de campo, con {o cual, se
verificara gue las caracteristicas principales de los equipos suministrados na se han modificado. De
existir inconvenientes técnicos por no cumplimiento de normas luego de realizadas las pruebas se
determinara la responsabilidad del hecho. Los disyuntores deberdn ser lienados de SF6 a presion
nominal para las pruebas.

Los costos que demanden realizar todas las pruebas en referencia, seran de cuenta del Contratista y
deberan ser incluidos en los precios de la propuesta.

Transformadores de corriente.

Cada disyuntor debera ser equipado con seis transformadores de corriente tipo bushings,
multirelacién (tres para proteccidn y tres para medicién), los transformadores de corriente deben
cumplir con la norma ANS! C57.13 la ditima versién. Estos deberadn estar localizados en cada poloy
deberan disponer de dos bobinados: para proteccion clase 5P20-20 VA y para medicion clase 0,2-20
VA

Todas las puntas de los secundarios deben ser cableados a una bornera cortocircuitable la misma
gue se alojara en el gabinete de control, el cabie del secundario de los transformadores debe ser por
lo menos AWG # 10. La precision y clase se garantizaran a condiciones nominales,

El disyuntor debe cumplir las siguientes caracteristicas:

ESPECIFICACIONES GENERALES:




CARACTERISTICA

ESPECIFICACION SOLICITADA

ANO DE FABRICACION

NO ANTERIOR AL 2015

NORMAS :

Las normas aplicables seran de la Comisién Electrotécnica

“Internacional CEl.

Las normas CEl, publicaciones No. 56-1 hasta la No. 56-7 :
| Publicaciones No. 60-1 hasta No. 60-4, Publicacién 267, actuallzadas
a la fecha.

Normas ANSI{American National Standards Institute)
C 3704 - 1979 Rating structure

C3706—-1979 Preferred ratings

C3709-1979 Test procedure

€ 37010 - 1979 Aplication guide

37011 - 1979 Application guide for transient recorry voltage
C 37012 - 1979 Capacitance current switching

DISYUNTOR:

Disyuntor adecuado para recierre automatico tripolar de alta
velocidad.

| Debe existir posibilidad de bloquear ei recierre y ajustar el tiempo
‘para el recierre.

Se debera proveer de 1 kits de llenado de SF6 (para los 2
disyuntores), una cantidad suficiente de gas para el llenado inicial y
una reserva adicional del 10% por cada disyuntor.

Ademas cada unidad deberd proveerse con dispositivos adecuados

“para la medicién de presidn, con contactos de alarma y blogueo

para los casos de pérdida de presion, ademds de la valvula de
seguridad.

Los mecanismos de operacidn deberan ser accionados con cierre y
apertura por resortes. El mecanismo debe estar contenido en un
armario a prueba de intemperie, polvo y corrosién, grado P55,
construido en acero inoxidable

Los aisladores o pasatapas (Bushing) deberdn ser de porcelana.

Comando tripolar.

. El mecanismo de operacién debe ser accionado con cierre y
iapertura por resortes, de disparo libre, segun CEI-56-1 con

dispositivo antibombeo.

: Debe tener dispositivo de enclavamiento gue blogue el cierre del

interruptor cuando no exista la energia acumulada suficiente o en
caso de que la presion de SF6 esté bajo el nive! minimo.

El mecanismo de operacion debe ser adecuado

para operacién eléctrica local o remota. La seleccion debera
realizarse mediante un dispositivo local provisto de una llave
removible .

{ Debe existir un indicador visual de la posicién

de los contactos del disyuntor que sera instalado exteriormente.




El cableado interno de los gabinetes serd realizado con cable de una
seccion minima de 3,31 mm2, aislado para 600V y resistente al

ifuego y @ prueba de humedad y moho.

Los gabinetes deben estar provistos de una resistencia
anticondensacidn con termostato e interruptor, una l[ampara para

‘Iluminacién interior con interruptor y un toma corriente. Todos

estos dispositivos definidos serdn adecuades para operar de 100V a
127 V AC.

iSoportes de acere galvanizado para montaje en fundaciones de

hormigon, con pernes de anclaje, una manivela para la ejecucién de

i la recarga manual del resorte, conectores para terminales calibre

3/0-450 MCM, tamhién se suministraran conectores para puesta
tierra para calibre 1-2/0 cu.

Placas de identificacion de acuerdo a noerma CEI-56.3

PRUEBAS TIPO:

2

~a} Sismicas

:b) Pruebas mecanicas (CEl56.4, cldusula 2)

‘c) Pruebas de elevacién de temperatura (CE! 56.4, cldusula 3}
.d) Pruebas dieléctricas (CEI-56.4, clausula 4)

'e) Pruebas de cortocircuito en los terminales del disyuntor (CE!

56.4, clausula 5,6,7,8 y 9).

f} Pruebas de maniohra de discordancia de fases (CEl 56-4, clausula
12, CEI-267).

g) Pruebas de corriente soportable de corta duracién {CE! 56.4,
clausula 14).

h} Pruebas de interrupcion de corriente de linea en vacio {CEl 56.4,
clausua 15).

i) Pruebas de interrupcién de corrientes inductivas peguefias (CEl
56.4, clausula 18)

PRUEBAS DE RUTINA

a} Pruebas de voltaje a frecuencia industrial en seco (CIE 56.4,
clausula 20).

‘ b} Pruebas de voltaje a frecuencia industrial en circuitos auxiliares
(CE) 56.4 cldusula 21).
¢} Medicion de resistencia del circuito principal (CE! 56.4, cldusula

22).
d) Pruebas de operaciéon mecénica (CEl 56.4, clausua 23). Tiempos

de operacion, medicion de resistencia de contactos aislamiento.

PRUEBAS DE CAMPO

a) Medicidn de resistencia del circuito principal {CEl 56.4, clausula
22).
b} Pruebas de operacién mecanica (CEl 56.4, clausua 23).

ic) Simultaneidad de contactos: tiempos de cCierre y apertura

c) Medicién de resistencia de contactos
d} Medicion de resistencia de aislamiento

te) Prueba para determinar fugas de Sf6

INFORMACION A SER
INCLU!DA EN LA

. Reportes de pruebas prototipo y de rutina
. Planos aprobados, completos.




OFERTA . Catilogos

. Manuales para la instalacion, operacion y mantenimiento
en espafhiol.

. Dimensidn y pesos.

CONDICIONES . Temperatura minima disefio: -30 grados centigrados

AMBIENTALES . Temperatura mdxima de disefio: 40 grados centigrados
* Polucion media - alta

! CONDICIONES 2 0.3 G -horizontal

'SISMICAS

ESPECIFICACIONES PARTICULARES:

2 0.2 G -vertical

CARACTERISTICA ESPECIFICACION SOLICITADA
Cantidad 2 {dos)
Afio de fabricacion 2015
Fabricante Indicar
Marca Indicar
Modelo Indicar
Tipo Tangue muerto
Numero de polos 3
Operacion Tripolar
Tipo de instalacion ‘Interperie
Voltaje nominal 69 kv
Corriente nominal 1200 A
Frecuencia 60 HZ
Corriente de cortocircuito 40 kA.
Capacidad nominal de cierre de 100 KA
cortocircuito
Nivel basico de aislamiento 350 kvp
corregido para trabajar a 3000
msnm

- Impulso 1.2/50us para
Nivel basico de aislamiento 140 kVrms

- 60 HZ {1 minuto)
Voltaje de operacidon control y 125 Vcc
motor
Distancia de fuga (mm/kV) 225
Altura de trabajo: 3000 m.s.n.m.
Medio de aislamiento y extincion 5F6
de arco
Contactos auxiliares 8 NA. y 8NC.
Ciclo de operacidn 0-0.3-C0-155-CO.
Tiempo de cierre €75 ms
Tiempo de apertura <30 ms

Pruebas de rutina

Conforme normas |EC




Bohinas de Disparo

Dos (2)

Robinas de Cierre

Una (1)

Mecanismo operacién

Maotor - Resorte helicoidal.

Aisladores o pasatapas (Bushing)

Porcelana

Conectores para terminales

3/0-450 MCM

Certificados de calidad:
IS0 9001:2008

ISO 14001:2004

SO 18001: 2001

Adjuntar copia

Accesarios de montaje: estructura
galvanizada, pernos de anclaje,
tuercas, arandelas, pernos,

manivela de carga del resorte, etc.

Incluido

Se deberd proveer de 1 kits de
llenado de SF6 (para los 3
disyuntores), una cantidad
suficiente de gas para el llenado
inicial y una reserva adicional del
10% por cada disyuntor.

Indicar

Cumplimiento de especificaciones
generales

Indicar

LISTADO MINIMO DE REPUESTOS
INCLUIDO EN EL SUMINISTRO

2 bobinas de cierre

2 bohinas de apertura

1 motor para carga se resortes

1 monitor de densidad de gas

1 resistencia de calefaccion

1 polo completo con TCs
1cilindro de SF6, 52 KG

Indicar

Juego de 6 transformadores de
corriente tipo bushing: 3
proteccion y 3 medicion.

MR 1200/5: 5P20- 25 VA y 0,2-
20VA respectivamente incluido en
el equipo

Inciuido en el equipo

Material del gabinete de control

Acero inoxidable




1.2 SECCIONADORES DE ALTO VOLTAIE

1.1 ALCANCE
Estas especificaciones técnicas establecen los requisitos técnicos para el disefio, fabricacion, pruebas
en fabrica y pruebas en sitio de 3 seccionadores sin cuchillas de puesta a tierra y 1 seccionadores

con seccionadores de puesta a tierra para voltaje de operacién de 69 kV.

Las mismas se aplican a seccionadores de tres columnas de aisladores, de doble apertura lateral
(Tipo B segun ANSI C37.32).

Los tipos y caracteristicas propias de los seccionadores que deberdn suministrarse dentro del
contrato, son las que se detallan en el presente documento

1.2 NORMAS

Mientras no se indique explicitamente io contrario dentro de estas especificaciones, los
seccionadores deben satisfacer las normas de ia Internacional Electrotechnical Comision -IEC- y

particularmente las publicaciones No. 129, 60694 y 62271-102 de dichas normas.

En todos tos casos regira para cada norma (incluyendo los anexos o revisiones) la versién vigente a
la fecha de la convocatoria para el Concurso.

1.3 REQUERIMIENTOS GENERALES

1.3.1 Condiciones ambientales

El contratista suministrara equipos aptos para operar en régimen permanente a sus capacidades
nominales, en las siguientes condiciones ambientales, similares al sitio donde seran instalados:

a.- Altura sobre el nivel del mar 3000 m.s.n.m.
b.- Temperatura ambiente:

- Minima anual oeC

- Media anual 12¢eC

—M3déxima anual 25¢2C
c.- Zona de amenaza sismica Alta

d.- Condiciones sismicas
- Horizontal 036G



- Vertical 0.2aG

1.3.2 Parametros del sistema

Los equipos a ser suministrados bajo este contrato, deberan cumplir con las siguientes
caracteristicas del sistema:

DESIGNACIGN UNIDAD SISTEMA 69 kv,
Namero de fases 3
Frecuencia Hz 60
Tension nominal de sistema kv 69
Tension Maximo de sistema kv 72.5

1.2.3 Servicios auxiliares
Las caracteristicas técnicas de servicios auxiliares a considerarse en el disefio son:
- Lafuente para servicios auxiliares de corriente alterna sera:
Monofasico a tres hilos, 240/120 V, 60 Hz., variacién de voltaje +10% y -10%.

fimite de frecuencia -5%, +5%, neutro sdlidamente puesto tierra, corriente inicial simétrica
de carto circuito 5KA-rms, voltaje de 1 minuto a frecuencia nominal 2 Kv-rms.

- Lafuente de servicios auxiliares de corriente continua sera:
Tipo de sistema: Dos Hilos, Voltaje nominal: 125 vd.c

-Limites de oscilacion de voltaje:

Para bobinas +10%, -30%
En otros circuitos de apertura +10%, -30%
En otros circuitos +10%, -15%

1.3 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

1.3.1 Generales

a) Los seccionadores deben ser de facil instalacién y simple desmontaje para mantenimiento,
debiendo existir un facil acceso a todas las partes que requieran ajuste, limpieza, lubricacién u
otro tipo de mantenimiento.

Las partes sujetas a desgaste deben ser facilmente accesibles para inspeccion y su reemplazo
debe ser simple.




b)

c)

d)

h)

)

k)

Los seccionadores seran disefiados para los valores nominales de voltaje, corriente nominal de
corta duracién, corriente mementdnea {corriente de corto circuito de pico) y corriente de
cierre, seglin se especifica en las "Caracteristicas Particulares del Suministro”.

Todas las partes metdlicas de los seccionadores estaran protegidas adecuadamente contra la
corrosién. Las partes expuestas de hierro o acero deben ser de acero inoxidable o recubiertas
de galvanizado en caliente. Si se utilizan metales diferentes que entren en contacto directo, el
disefio asegurard que no se produzca corrosion electrolitica.

Al estar sometidos los seccionadores a las corrientes nominales de corta duracién, de cierre y
momentanea, éstos no sufriran ningdn dafio mecanico, ni experimentaran incrementos de
temperatura que les ocasione deterioro. Cuando cese la conduccion de estas corrientes los
seccionadores deben mantenerse en condiciones normales de operacion.

La construccién de los seccionadores debe ser tal que garantice que las partes mecdnicas que
soportan a las calumnas de aisladores, sean capaces de soportar el momento correspondiente
al esfuerzo en cantiliver especificado, y que las partes que sujetan los brazos de las cuchillas a
las columnas de aisladores puedan soportar el efecto de torsion de estos brazos. Estas
condiciones deben satisfacerse sin sobrepasar el esfuerzo de fluencia mas bajo del materiai.

Los seccionadaores seran adecuados para el montaje sobre estructura en disposicion vertical a
una altura de 7 m.

Los seccionadores seran tripolares y operados en grupo. Las cuchillas deben ser de aluminio
con los contactos principales y de puesta a tierra de cobre plateado.

Los polos de los seccionadores deben disponerse para ser conectados a otro elemento de Ia
subestacidn mediante conexiones de cable flexible.

Los terminales de conexidn deben ser adecuadas para resistir una traccion del cable de 100 kg
en cualquier direccion posible de conexién, y para asegurar que la rotacién de las partes
operativas de los polos no produzca desplazamiento, tarsiones o esfuerzos indebidos en el
cable.

La clase de resistencia mecanica de los seccionadores de acuerdo con fa norma |EC 62271-102
sera tipo M2, de modo que puedan efectuar 10,000 secuencias de operacion, tomando en
cuenta el programa de mantenimiento especificado por el fabricante.

Los contactos tendran una presion suficientemente alta para garantizar un excelente
contacto, una minima resistencia de contacto y evitar calentamientos perjudiciales bajo las
condiciones normales o de corto circuito.

La presion de los contactos debe mantenerse durante todo el tiempo de vida dtil del
seccionador, lo cual podra conseguirse mediante contactos ajustables.

Los contactos estaran disefiados para conseguir un efecto de autolimpiado al cerrarse y deben
ser autoalineables.



m)

o}

1.2.1

b)

1.2.2

a)

c)

g

Cuando circule la corriente de corto circuito la presion de los contactos debe incrementarse, vy
el contacto de la cuchilla mévil mantenerse rigidamente en su posicidn.

Los seccionadores deben ser suministrades con las accesorios completos y adecuados para
maontarlos en el sitio, manteniendo fas distancias en aire, tanto entre polos, como a tierra .

Los seccionadores deben satisfacer los requerimientos de las especificaciones antisismicas
que se indican en los requerimientos generales.

Aisladores
Los aisladores deben ser de tipc columna que satisfagan las normas IEC 60168 y 6027 3.

Los aisladores deben ser manufacturades de porcelana. No se aceptaran aisladores de resinas
sintéticas. La porcelana sera producida mediante proceso hiumedo y estard constituida por
material homogéneo, sin laminaciones, cavidades, rajaduras u otras imperfecciones que
puedan afectar su resistencia mecanica o sus caracteristicas dieléctricas. El esmaltado sera de
color uniforme vy libre de imperfecciones. El método de sujecién de los aisladores o de los
pasatapas asegurara una distribucion uniforme de esfuerzos sobre la porcelana.

Mecanismo de operacion

Los seccicnadares estardn provistos de un mecanismo de operacidn manual y de un
mecanismo de operacign motorizado, segun se indica en "Caracteristicas Particulares” del
suministro.

El mecanismo de operacion de las cuchillas principales, sea éste motorizado o manual, sera
adecuado para una operacién simultanea en grupo.

Ltos mecanismos de operacion de las cuchillas principales tendran interbloquea mecénica
operado por solencide, que permitird su operacion Unicamente cuando los elementos del
circuito exterior estén en posicion tal que se garantice una operacion segura. El interbloqueo
se disefiard como un mecanismo a prueba de fallas, permitiendo su operacion unicamente si
el solenoide esta epergizado. El solencide operard a corriente continua al voltaje de servicios
auxiliares de corriente continua, que se indicanen los requerimientos generales.

El motor de operacion del mecanismo serd adecuado para trabajar con corriente continua al
voltaje de servicios auxiliares de corriente continua que se indica en los requerimientos
generales

La manija de los mecanismos de operacién manual permanecerd en posicion vertical cuando
no se encuentre en uso.

Los mecanismos de operacién deben suministrarse con los soportes de montaje, cojinetes,
clavijas, ejes, extensiones de tuberia, placas de guia, etcétera, adecuadamente ajustados para

operacidn desde el nivel del suelg.

Los engranajes estardn alojados en compartimientos a prueba de agua.




h) Todos los seccionadores operados en grupo estaran equipados con mecanismos limitados
para el desplazamiento de apertura y cierre de las cuchillas.

i) No se aceptardn mecanismos que incluyan engranajes, embragues, guias, etc., fabricados en
base de plasticos o resinas.

i) Uno de los cuatro seccionadores deben disponer de mecanismo de puesta a tierra con sus
respectivas seguridades y enclavamientos.

1.3.4 Gabinete de Comando y Control

a) El gabinete que aloja a los mecanismos y comandos de operacion y control contendrd todos
los dispositivos necesarios para el comando y control del seccionador incluyendo el
mecanismo de operacion. El gabinete serd a prueba de intemperie, polvo y corrosidn,
protegido contra contactos accidentales y serd hermeético al agua, con grado de proteccidn
IP55 segln {a norma IEC -60529,

b) Dentro del gabinete de control y comando deben disponerse los botones adecuados para
maniobrar el accionamiento eléctrico tripolar local, debiendo existir al menos botones para
“apertura” y "cierre” y un selector "local-remoto” y otro boton permisive de operacidn
"manual”, ubicados de tal manera que permitan realizar la operacidn desde el nivel del suelo.

c) Se deben proveer placas removibles en el fondo de los gabinetes para entrada de lfos ductos
con suficiente espacio para la conduccién del cableado externo.

d) Todos los componentes de los gabinetes estaran conectados a blogues de terminales para una
seccién de conductor de hasta 10 mm®.

Se dejaran al menos 20 terminales libres para uso de ELEPCO S.A.

e) El cableado interno de los gabinetes serd realizado con cable de una seccidn minima de 1.5
mm?, aislado para 600V, resistente al fuego y a prueba de humedad y moho.

f) Los gahinetes estardn provistos de una resistencia anticondensacion con higrometro e

interruptor, una lampara para iluminacién interior con interruptor y un tomacorriente
polarizado. Todos estos dispositivos seran adecuados para operara 120V a.c.

1.3.5 Terminalesy conectores

a) Los seccionadores especificados deberan suministrarse con los conectores terminales de linea,
de aleacidn de aluminio, para alojar cable en un rango entre 4/0 a 350 MCM.

b) Los seccionadores especificados deberan suministrarse con conector terminal de puesta a
tierra, adecuado para conductor de cobre cableado en un rango de 1/0 a 4/0.

Ademas deberdn proveerse terminales de puesta a tierra en los mecanismos de operacion, y cinta
flexible de cobre para la varilla de operacion.



1.2.6 Accesorios
Ademds de todos los elementos descritos anteriormente, deberan suministrarse al menos los

siguientes accesorios, cuyos costos estaran incluidos en los precios del suministro de los
seccionadores:

a) Placas de identificacicn a prueba de intemperie y corrosidn, en idioma espahol, que
contengan al menos la informacion sefialada en la norma IEC 62271-102.

b) Blogue de contactos auxiliares de 12 polos con contactos convertibles de “normalmente
abiertos” a “normalmente cerrados”. La capacidad minima de los contactos serd 10 A a125V
de corriente continua.

c) Proteccion de sobrecarga del motor de operacion

d) Arrancadores magneticos reversibles para el motor de operacidn que serdn interbloqueados
mecdnica y eléctricamente para prevenir el orden simultaneo de cierre y apertura.

e) Conmutadores limitadores que permitan ajustar el mecanismo del motor para controlar el
desplazamiento de las cuchillas de los seccionadores.

f) Palanca de operacion manual.

1.3 PRUEBAS

1.4.1 Pruebas tipo

El Contratista debe entregar en la coferta, los reportes de pruebas tipo realizadas en unidades del
mismo disefio o similar a las solicitadas en el contrato, acorde a lo establecido en {EC 62271-102

1.4.2 Pruebas de rutina

El contratista realizard las pruebas de rutina conforme lo establecido en la norma |EC - 62271-102, con
las cuales fueron construidos los seccionadores.

1.4.3 Pruebas e inspecciones en el sitio

Las pruebas e inspecciones a realizarse en todos y cada uno de los seccionadores son las siguientes:

a) Revision del ensamblaje, estado de los aisladores, distancias minimas, anclajes, puesta a
tierra, estanqueidad de las cajas, lubricacion de los contactos, engranajes y descansos, estado
del galvanizado y pintura.

b) Medicion de la resistencia de contactos

c) Chequeo de los motores.




d) Verificacion de la resistencia de aislamiento a un voltaje de 5000 Vdc

e) Los costos que demanden realizar todas las pruebas en referencia, serdn de cuenta del
Contratista y deberdn serincluidos en los precios de la propuesta
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DISENQS Y DATOS A SUMINISTRARSE
Informacion a ser inciuida en ia oferta

Para cada tipo de seccionador, el oferente incluird en su propuesta la siguiente informacion y
documentacidn:

a) Copias certificadas de l0s reportes de pruebas prototipo realizadas en seccionadores idénticos
a los ofrecidos.

b) Deben incluirse también en la oferta las siguientes informaciones en forma de literatura
descriptiva, dibujos, graficos, reportes, datos tabulados, etcétera:

Esguemas que muestren las principales dimensiones del seccionador y la localizacion
general de sus componentes.

Boletines descriptivos y catdlogos de los seccionadores, mecanismos de operacion,
gabinetes de control y otros eilementos importantes.

Vistas en corte que muestren los principales detalles de disefio del seccionador y sus
elementos constitutivos

Detalles de sujecion de las columnas de aisladores sobre |a base.

Instrucciones resumidas de instalacion, operacion y mantenimiento de los seccionadores,
sus mecanismos de operacion y elementos auxiliares.

Lista de referencias de suministros similares a los que se ofrecen en la propuesta, con
indicacion del afio de suministro.

c) Lista de repuestos incluyendo su cotizacion.

d) Datos informativos y garantizados utilizando los formularios que se incluyen en los pliegos.

1.5.2 Informacidn a ser suministrada después de la suscripcion del contrato

Después de la suscripcidn del contrato, el Contratista remitird para la aprobacion de ELEPCO S.A. los
planos, catdlogos, reportes y demas informacion que se sefiala a continuacion, en la forma y dentro
de los plazos establecidos en ios documentos del concurso.

a) Planos y demas informacion para aprobacion:

Antes de iniciar la fabricacién de los respectivos elementos, el Contratista enviara a ELEPCO
S.A., para su aprobacion, los disefios, calculos y datos técnicos que demuestren que los
equipos y materiales a ser suministrados cumplen plenamente los requerimientos de estas
especificaciones.



La informacion minima contendra lo siguiente:

n Planos de disposicion de los seccionadores y elementos asociados, mostrando
disposiciones y secciones transversales de cada componente, indicando las
dimensiones, accesos, pesos netos vy alturas libres para ensamblaje vy
desmantelamiento.

. Detalle de los aisladores

. Detalle de las mecanismos de operacidon

. Diagramas Funcionales.

. Diagramas delallados de alambrado y conexiones

= Caracteristicas mecanicas y eléctricas completas de todos los compaonentes

= Fotografias, catdlogos y figuras que muestren el tipo y estilo de cada componente vy

presenten una descripcién general de |a forma de construccion de cada uno de ellos, asi
como sus caracteristicas de operacion.

. Manuales en espanol conteniendo instrucciones completas para el montaje, operacion
y mantenimiento de los seccionadores, incluyendo diagramas de despiece detallados
para todos sus componentes, con indicacion precisa de nimeros de catdlogo que sirvan
como referencia para la adquisicion futura de las partes.

- Detalle de interblogqueos eléctricos y mecanicos

- Reportes de pruebas

. Referencia a las normas conforme a las cuales se ha disefiado el equipo.
. Dimensiones y pesos de embalaje.

- Lista de repuestos minima para un periodo de 5 afios de operacion.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES:

DESCRIPCION CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS
REQUERIDAS OFERTADAS
Nombre del fabricante
Afo de fabricacion NO ANTERIOR AL 2015
Marca indicar
Cantidad a4
Tipo de instalacion Intemperie




- Frecuencia de red, Hz. 60
-Voltaje nominal, Kv. 69
-Corriente nominal, A 1200
- Voltaje maximo de servicio, Kv. 72,5

- Voltaje de prueba al impulso con onda 450
1.2/50 pseg. (a nivel del mar], Kv.

- Voltaje de prueba a 60 Hz, aplicado 175

durante 1 minuto, Kv.

- Corriente momentadnea de cortocircuito, 3 20

seg., KA

- Distancia de fuga, (mm/Kv) > 25

- Contactos auxiliares. 6 N.A

6N.C

- Tipo de operacion

Manual y eléctrica
mediante motor

- Tipo de instalacion

Vertical

.- Cuchilla de puesta a tierra

1 seccionador debe
disponer de cuchillas de
puesta a tierra y 3
seccionadores sin
cuchilla de puesta a

tierra
Altura de instalacion {msnm) 3000
Modelo Especificar
Conector terminal linea para cable Al 4/0-350MCM
Pruebas Tipo Si
Certificado de calidad y de gestion ambiental Si
Planos del equipo indicando diagramas y Si
dimensiones
Cataiogos, folletos de las principales Si

caracteristicas del equipo

Normas [EC-62271-1-102
IEC60168-60273

Cumplimiento de Requerimientos Generales de Si

Especificaciones Técnicas Numeral 1.3,

Se solicita 4 certificados de seccionadores Adjuntar

suministrados e instalados de 69 KV {o mayor
voltaje), evidenciando cada uno de ellos con el
acta final de entrega recepcién firmada por el
cliente final




1.3

PARARRAYOS DE 69 kV

Estas especificaciones técnicas cubren el disefio, fabricacion, pruebas en fabrica y pruebas en el sitio
de los 3 pararrayos gue seran adquiridos para ampliacion de la subestacion Pujili.

Normas Aplicables

IEC 60093-4: Metal-oxide surge arresters without gaps for a.c. systems.
IEEE Std €62.11: Metal-oxide surge arresters for Alternating Current Power Circuits.

Requerimientos Generales:

Los pararrayos serdn clase estacion segun ANSI o Clase 2 segin IEC, adecuados para montaje al
exterior en posicidn vertical. Su montaje sera sobre la estructura metélica. Tendran la tecnologia de
Varistor de Oxido de Zinc. Su cubierta serd de porcelana o polimero.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

El disefio y fabricacion de los descargadores deben ser de acuerdo a las mas avanzadas
técnicas y siguiendo procedimientos de buena ingenieria.

Los descargadores tendrdn un dispositive de alivio de sobre presiones internas probado y
eficiente

La porcelana de la cubierta serd fabricada mediante proceso hiimedo y estard construida
con material homogéneo sin laminaciones, cavidades, rajaduras u otras imperfecciones que
puedan afectar su resistencia mecanica o sus caracteristicas dieléctricas. £l esmaltado sera
de color uniforme y libre de imperfecciones. El método de sujecion debe asegurar una
distribucidn uniforme de esfuerzos sobre la porcelana

Alternativamente la cubierta de los pararrayos puede ser de material polimérico, siempre
que las caracteristicas mecdnicas de resistencia a los esfuerzos que produzca el paso de fa
corriente de descarga, las caracteristicas dieléctricas sean equivalentes a las de la porcelana,
las caracteristicas de disipacién de calor sean las adecuadas y se demuestre que el
fabricante tiene suficiente experiencia en fa utilizacidn de ese material para la fabricacion de
pararrayos.

Cada descargador estara provisto en su base, de un terminal de puesta a tierra adecuado
para el conductor de cobre cableado 2/0-4/0 AWG.

Cada descargador Hevard una placa metalica de identificacion en idioma espafiol, a prueba
de intemperie, que contenga por lo menos las informaciones sefialadas en las normas
correspondientes,

Cada descargador estard provisto de herrajes que permitan levantarlo completamente
ensamblado

Accesorios:

Para cada descargador deberén suministrarse al menos los siguientes herrajes y accesorios, cuyos
costos se incluiran en los precios de los descargadores:

Base aislante




+ Contador de descargas que debera ser de facil montaje y de correcta operacidn en cualquier
posicion.

PRUEBAS
Pruebas Prototipo (type tests)

El Contratista presentara para la revision y conformidad de la entidad contratante, un juego
completo de reportes certificados de las pruebas prototipo que se hayan realizado en unidades de
cada tipo y valor nominal similares a las solicitadas en el contrato.

Las pruebas prototipo requeridas son:

Pruebas Sismicas:

Pruebas de rigidez dieléctrica del aislamiento.

Prueba de valtaje residual.

Pruebas de rigidez a corriente de impulso de larga duracion.

Prueba de ciclo operacian.

Pruebas de alivio de presién.

Prueba de contaminacion artificial.

Pruebas de descargas parciales.

Prueba de estanqueidad de los selios.

Prueba de distribucion de corriente para pararrayos de varias columnas.

Pruebas de rutina

Las pruebas de rutina deben ser ejecutadas en fabrica en cada descargador completo o en cada
unidad de descargador, si el mismo esta constituido de varias unidades.

Las pruebas de rutina que deben ejecutarse son:

Mediciones de voltaje de referencia.

Pruebas de voltaje residual.

Verificacion de ausencia de descargas parciales y ruidos.

Pruebas de distribucion de corriente (si los descargadores son de columnas muitiples en paralelo).
Pruebas de llenado y fuga de gas.

Pruebas en sitio

Las pruebas e inspecciones a realizarse en todos y cada uno de los equipos son los siguientes:

Medicion de la resistencia del aislamiento.
Medicion del factor de potencia.

Disefios e informacion a suministrar
Informacion a ser incluida en la oferta

Para cada tipo de descargador, el oferente incluird en su propuesta la siguiente informacidén y
documentacion:




Copias certificadas de los reportes de pruebas prototipo realizadas en equipos idénticos a los
ofertados. Se entregaran reportes para todas las pruebas indicadas en estas especificaciones.

En la oferta se incluira también informacidn en forma de literatura descriptiva, dibujos, gréficos,
reportes, datos tabulados, etcétera:

®»  Esquemas que muestren las principales dimensiones de los descargadores v la localizacion
de sus compcnentes

® Boletines descriptivos y catdlogos de los descargadores, mecanismos de operacion y otros
elementos importantes.

» (Catalogos descriptivos de los contadores de descarga.

® Vistas en corte que muestren los componentes de los descargadores

= Referencias de suministros similares a los ofertados en la propuesta realizados durante los
ultimos cinco afos.

Informacion a ser suministrada después de la suscripcion del contrato

Antes de iniciar la fabricacién, el Contratista enviara a la entidad contratante para su aprobacion, los '
disefios, los cdlculos y los datos técnicos que demuestren que los equipos y materiales a ser
suministrados cumplen plenamente los requerimientos de estas especificaciones.

La informacién minima contendra lo siguiente:

s Planos del equipoc que muestren las disposiciones y secciones transversales de cada parte
constitutiva, indicando sus dimensiones, acceso a sus componentes, pesos netos y las
alturas libres para ensamblaje y desmantelamiento.

¢ Caracteristicas mecanicas y eléctricas completas de todos los componentes.

¢ Detalle de los mecanismos de gperacion

e Fotografias, catalogos y figuras que muestren el tipo y el estilo de cada componente y
presenten una descripcion general de la forma de construccién de cada uno de ellos, asi
como sus caracteristicas de operacian.

s Manuales en espaiiol conteniendo instrucciones completas para el montaje, operacion y
mantenimiento de cada equipo, incluyendo diagramas de despiece detallados para todos
sus componentes; con indicacién precisa de numeros de catdlogo que sirvan como
referencia para la adquisicién futura de las partes. .

s Referencia a las normas conforme a las cuales se ha disefiado el equipo.

s Dimensiones y pesos de embalaje.

s Reportes de las pruebas.




ESPECIFICACIONES PARTICULARES:

Descripcion de Caracteristicas Pedido
153 Modelo INDICAR
154 Fabricante INDICAR
155 Procedencia INDICAR
156 Normas de Fabricacidn y Pruebas IEC /ANSI
Estacion (Oxido de
157 Tipo zing)
158 Numero de Pararrayos 3
Tensidn de linea (fase-fase) del
159 sistema KV 69
160 Tension maxima del sistema 72,5 KV
161 Tension nominal del pararrayos 60 KV
Maxima tension de operacion
162 continua (MCOV) 450 48 KV
163 Corriente nominal de carga 10 KA
BIL minimo (para ser instalados a
164 2800 msnm) 350 KV
165 Distancia de Fuga > 25 mm/KV




1.4 TRANSFORMADORES DE POTENCIAL

Normas Aplicables

IEC 60044: Instrument transformers

IEC 60186: Voltage transformers

IEC 60044-1: Current transformers

IEEE Std €57.13: |[EEE Standard Requeriments for Instrument Transformers

Requerimientos Generales:

El disefio y construccién de los transformadores permitird un facil montaje rapido acceso a todas las
partes que puedan requerir inspeccién o mantenimiento.

La disposicion constructiva de los transformadores debera permitir que los elementos internos se
mantengan fijos ante eventuales desplazamientos producidos por sismos, sin que los sistemas de
fijacion introduzcan esfuerzos mecdnicos indebidos en las partes o materiales que sirven como
aislantes de las partes activas.

igualmente en el disefio deben tomarse en consideracién los esfuerzos causados durante fa carga,
descarga, manejo, transporte y otras posibles condiciones severas similares.

Los transformadores de instrumentos se disefiaran para montaje sobre soportes de acero
galvanizado.

Los transformadores serdn sumergidos en aceite, debiendo ser herméticamente sellados para
prevenir cualquier contacto de sus partes internas con el ambiente. Debe preverse una camara de
expansion con diafragma eldstico o un sistema similar para permitir la expansion térmica o la
contraccion del aceite y prevenir la absorcién de humedad.

Los transformadores de instrumentos deben suministrarse completamente ensamblados y llenos de
aceite. El aceite debe ser compatible y reemplazabie por aceite mineral refinado para
transformador. La resistencia dieléctrica del aceite nuevo debe ser de al menos 30 kV de acuerdo
con el procedimiento de prueba de la norma ASTM-D877. No se aceptaran transformadores llenos
de askare! o compuesto similar.

Los materiales usados en los transformadores deben ser insolubles en aceite de transformador
caliente. Los empaques deben ser de material altamente resistente al aceite caliente, a las
influencias atmosféricas y a la presién de los pernos de ajuste de {as bridas. También seran capaces
de impedir la fuga de aceite atn después de muchos afios de servicio continuo.

Los transformadores de instrumentos deben secarse, impregnarse y llenarse con aceite seco
previamente desgasificado, bajo condiciones de alto vacio, de tal manera que se consiga un
aislamiento impregnado seco que asegure una larga vida del equipo.

Las partes metalicas externas estardn protegidas adecuadamente contra la corrosidn, Las partes
expuestas, de hierro o acero, deben ser galvanizadas en caliente, o fabricadas en acero inoxidable.

Los transformadores de instrumentos deben satisfacer los requerimientos de las especificaciones
antisismicas que se indican en la memoria de disefio.




El oferente adjudicado debera justificar el burden definitivo en base a un estudio de cargabilidad
para cumplir con la precisién de 0,2 solicitada.

Aislamientos

El aislamiento externo estard constituido por una sola pieza de porcelana. No se aceptaran
aisladores de resinas sintéticas. La porcelana debe ser fabricada mediante proceso hiimedo y estara
construida con material homogéneo sin laminaciones, cavidades, rajaduras u otras imperfecciones
que puedan afectar su resistencia mecanica y sus caracteristicas dieléctricas.

El esmaltado serd de color uniforme y libre de imperfecciones. El método de sujecidon de los
aisladores debe asegurar una distribucion uniforme de esfuerzos sobre la porcelana.

Terminales o conectores

Los terminales del lade de alimentacidn primaria de alta tensién deben ser de cobre con
recubrimiento de plata (alternativamente pueden ser estafiados) con perforaciones seglin norma
NEMA. Para cada terminai se suministrara un conector adecuado para conductor ACSR 4/0-500
MCM.

Con cada equipo deben suministrarse conectores terminales de puesta a tierra, adecuados para
conductor de cobre cableado de seccion 2/0 - 4/0 AWG.

Cajas de terminales

Los terminales secundarios deben alojarse en una caja de terminales con grado de proteccion |P-55.
Esta caja de terminales debe permitir la conexidn de los cables externos desde la parte inferior.

Los terminales secundarios desde los cuales se deben realizar las conexiones externas en el sitig,
deben ser independientes de las boquillas secundarias del transformador (bushings), de tal manera
gue no se cause ninguna interferencia en las boquillas al realizarse las conexiones.

Los terminales secundarios permitirdn una conexién facil de conductor de salida de hasta 8 AWG.

La caja de terminales debe tener en su parte inferior una placa removible para ser perforada en el
sitio, para permitir el ingreso de los ductos con suficiente espacio para la conexion del cableado

externo.
La caja de terminales de los transformadores de potencial inductivo estara provista de fusibles para

todas las salidas de los circuitos secundarios.

Los terminales primarios y secundarios deben tener sus polaridades claramente marcadas, mediante
un sistema permanente y duradero.

Las cajas para transformadores de potencial requieren 20 terminales y mini interruptores (MCB) con
contactos auxiliares para la indicacion de posicion. Las cajas tendrdn un grado de proteccidn iP55.

Las cajas de terminales estardn provistas de una resistencia anticondensacién con higrostato e
interruptor, una ldmpara para iluminacion interior con interruptor y un tomacorriente operando a
120V c.a.

Pruebas:




Pruebas prototipo (type tests)

E! Contratista presentara para la revision y conformidad de la entidad contratante un juego
completo de reportes certificados de las pruebas prototipo que hayan sido realizadas en unidades
de cada tipo y valor nominal similares a las del contrato.

En caso contrario, el Contratista realizard las pruebas prototipo especificadas, entendiéndose que
incluird el costo de las mismas dentro del precio del suministro de los equipos.

Las pruebas prototipo requeridas son:

Pruehas Sismicas.
+ Pruebas para elevacion de temperatura.
+ Prueba de capacidad de resistencia al cortocircuito.
+ Pruebas de impulso.
+ Prugeba en himedo para transformador tipo exterior.
* Pruehas de la precision para transformadores de potencial para medicion.
e Pruebas de la precision para transformadores de potencial para proteccion.

Pruebas de rutina

Las pruebas de rutina deben ser ejecutadas en fabrica en cada equipo adquirido dentro del contrato,
a menos que la entidad contratante determine que para ciertas pruebas se seleccione por muestreo
un numero limitado de unidades a ser probadas.

Las pruebas de rutina que deben ejecutarse son:

s Verificacion de las marcas de los terminales.

e Pruebas de voltaje a frecuencia industrial en los devanados primarios y medicién de
descargas parciales.

Pruebas de voltaje a frecuencia industrial en los devanados secundarios.

Verificacién de la precisidn del transformador de potencial de medicién.
. Verificacion de la precision del transformador de potencial de proteccion.

Pruebas e inspecciones en el sitio

A titulo informativo, se sefiala que previa la puesta en operacién de los transformadores para
instrumentos suministrados dentro del contrato, se realizara pruehas en el sitio de instalacion, para
verificar las caracteristicas principales de los equipos antes de su puesta en servicio.

Las pruebas e inspecciones a realizarse en todos y cada uno de los equipos son las siguientes:

s Revision de la instalacion, puestas a tierra, estado de los aisladores, distancias minimas,
dotacién de aceite.

* Medicién de la resistencia del aislamiento de alta tension con 5000 voltios y de baja tension
con 500 voltios.

* Medicion del factor de potencia del aislamiento de las boquiilas {prueba de collar).

+ Medicion de la relacion de transformacion.

* Medicion de la capacidad en microfaradios de los capacitores de acoplamiento.




Disefios y datos a suministrarse
Infoermacion a ser incluida en la oferta

Para cada tipo de equipo el oferente debe incluir en su propuesta la siguiente informacién y
documentacion:

Copia certificada de los reportes de pruebas prototipo realizadas en equipos idénticos a los
ofertados.

En la oferta se incluird también la siguiente informacion en formato de literatura descriptiva,
catdlogos, dibujos, graficos, reportes, datos tabulados, etcétera, que muestren las principales
dimensiones de los equipos y |a localizacion general de sus componentes.

Lista de repuestos incluyendo su cotizacién.
Datos informativos y garantizados utilizando los formularios correspondientes.
Informacién a ser suministrada después de la suscripcion del contrato.

Antes de iniciar la fabricacion, el Contratista enviara a la entidad contratante para su aprobacion, los
disefios, cdiculos y datos técnicos que demuestren que los equipos y materiales a ser suministrados,
cumplen plenamente los requerimientos de estas especificaciones.

La informacién minima contendrd lo siguiente:

» Planos del equipo gue muestren las disposiciones y secciones transversales de cada parte
constitutiva, indicando sus dimensiones, acceso a sus componentes, pesos netos y las
alturas libres para ensamblaje y desmantelamiento.

» Caracteristicas mecanicas y eléctricas completas de todos los componentes.

e Diagramas elementales

+ Diagramas detallados de alambrado y conexiones.

s Fotograffas, catdlogos y figuras que muestren el tipo y el estilo de cada componente y
presenten una descripcion general de la forma de construccién de cada uno de ellos, asi
Como sus caracteristicas de operacion.

e Manuales en espafiol conteniendo instrucciones completas para el montaje, operacidn y
mantenimiento de cada equipo, incluyendo diagramas de despiece detallados para todos
sus componentes; con indicacion precisa de ndmeros de catdloge que sirvan como
referencia para la adquisicidn futura de las partes.

* Dimensionesy pesos de embalaje

» Reportes de las pruebas.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES:

fTEMS CARACTERISTICAS UNIDAD | SCGLICITADO | OFERTADQ | PAG.




1. Cantidad U 3
Estructura soporte de acero galvanizado
requerida Si
Sitio de instalacion INTEMPERIE
. | Caracteristicas de los TP
4.1 |Voltaje nominal entrada
a) Voltaje nominal primario (fase-fase) kv 69/v3
b)Voltaje maximo de operacion (fase-fase) kv 72,5/v3
4.2 |Voltaje nominal de salida
a) Devanado secundario 1 Vv 115-115/v3
a) Devanado secundario 2 v 115-115/v3
4.3 |Factor de voltaje
a) Operacion continua % 120
b) 30 s. % 190
Niveles nominales de aislamiento a nivel
4.4 |del mar
a) Rigidez dielectrica a frecuencia industria,
un minuto kV, rms > 185
b} Rigidez dieléctrica a onda de impulso kV, pico =450
Capacidad nominal de salida (burden) y
4.5 | clase de precision para:
a) Devanado secundario 1
- Precision/Carga (burden) 0.2-60 VA
b) Devanado secundario 2
- Precision/Carga {burden) 3P-60 VA
Distancia minima de contorneo {Creepage)
4.6 |delaislamiento mm. =25
4.7 | Materiales de los bushings Porcelana
Tablero para conexién de terminales de las
4.8 |tresfases Si
Conectores terminales de linea para cable
4.9 | ACAR 4/0-500 MCM Sl
4.10 | Operacion satisfactoria de equipo {0-2800 ) msnm sl
4.11 | Normas IEC/ANSI

1.5 CELDAS DE CONTROL Y PROTECCION PARA POSICIONES 69 KV

Debe contener todos los elementos eléctricos, electrénicos y mecanicos

CELDA DE CONTROL Y PROTECCION DE TRANSFORMADOR DE POTENCIA 69/13.8 KV




ITEM PARAMETRO ESPECIFICACION SOLICITADA
1 CANTIDAD 1
2 FABRICANTE
3 PROCEDENCIA
4 TIPO Y/O MODELO
CONDICIONES DE OPERACION
5 Temperatura ambiente [De -52C a 45°C
Humedad relativa y
6 altitud de trabajo De 10 a 95%, 2800 m.s.n.m.
120VAC {para calentadores e iluminacion)/125
Tension nominal VDC(control, alimentacion del relé,mando, alarma
7 e iluminacion auxiliar) +- 10%
8 Frecuencia nominal 60 HZ +- 2%
CARACTERISTICA ELECTRICAS
9 PARAMETRO ESPECIFICACION SOLICITADA
Se dispondrd de borneras para cortocircuito que
Borneras de . . . .
cortocircuito permita realizar mantenimiento del relé,
10
Tipo led (debera proveerse una cantidad para
Luces indicadoras repuesto 6 rojos y 3 verdes)
11
Borneras de prueba
12 para transformadores 3
de corriente
14 Debera contener pulsador para test de luces
Test de luces
El interior del panel tendrd una lampara de 120
VCA controlada por un conmutador de dos vias,
ubicado junto a cada puerta, y adicionalmente una
l&mpara para iluminacidon de emergencia de 125
VCC. El z6calo de las [amparas sera del tipo
iluminacion, roscado. Se incluird tomacorriente de 15 A, 120
15 tomacorrientes VCA., para tres alambres, dos polos y se colocara
calefactores en la parte inferior del panei. Los tableros se
suministraran con calefactores ( a base de
resistencias) controlados por termostato, en la
cantidad y capacidad necesaria para minimizar la
condensacidn en todos los compartimentos
CARACTERISTICA CONSTRUCTIVA
Los diseiios, detalles de ingenieria y seleccion de
los componentes mas adecuados para cumplir con
los requerimientos establecidos, son de
16 Reguerimientos responsabitidad del contratista.

generales

Los planos eléctricos y manuales de los equipos a
instalase en el tablero seran suministrados para su
revision y aprobacion, actividad previa a la
construccion




17

Alcance de los trabajos

El tablero sera completamente ensamblado y
alambrado en fabrica

La simbologia de los
diagramas

De acuerdo a la norma IEC

18

Uso

El tablero se disefiara para instalacion al interior
de la sala de control de una subestaciones.

Funcidn

Control de disyuntor, seccionadores de linea,
barra y bypass de la posicion de llegada de la
ampliacion de subestacion Pujill.

19

Clase de proteccion

P44

ALAMBRADO Y CONEXIONES

20

Cables de control e
instrumentos

Serdn de cobre, 19 hilos, monopolares de seccion
no menor a 2.08 mm cuadrados (14 AWG}). Los
cables para circuito de corriente continua deben
tener una seccidn no menor a 5.26 mm cuadrados
(10 AWG).

Debe disponer de protecciones para los circuitos
principales y secundarios de Vacy Vdc (ingreso y
distribucion de energia para el control del tablero
v de los equipos de patio):

21

Alambrados de
anunciadores

Tendrdn una seccion no menora 0.83 mm
cuadrados (18 AWG}.

22

Aislamiento de los
cables

Serd para 600V, anti flama, propio para paneles de
control, especialmente tratado y probado contra
moho.

Los cables que atraviesen uniones abisagradas
serdn de tipo flexible. No se permitird empalmes
en los alambrados y todas las conexiones se
efectuardn en regletas o blogues terminales. Los
blogues terminales para los alambrados serdn del
tipo modular, con barreras y cubiertas para 600 V
y tendrdn el tamane adecuado para conectar por
lo menos tres terminales para conductores de 5.26
mm cuadrados (10 AWG) en cada punto de
conexidn. Todos los terminales para secundarios
de los transformadores de corriente seran del tipo
cortocircuitables yseccionables y {os de los
transformadores de potencial seran del tipo
seccionable. Se incluird por lo menos un 10% de
terminales de reserva y como minimo un bloque
extra de 20 terminales.

Cada cabie se identificara por medio de tarjetas
individuales, y deberan ser marquillados tal como
estén en los planos.

Para los circuitos de corriente se usardn
terminaies de ojo para los cables. Todos los pernos
de los terminales tendrdn tuercas de contactoy
arandelas Cuando se requiera cable del tipo
flexible para las conexiones entre paneles




23

Alambradoy
conexiones

estacionarios y paneles abisagrados o puertas
abisagradas, se preveran regletas terminales a
ambos lados de la bisagra se usaran regletas con
fusibles en la entrada de los secundarios de los
transformadores de potencial.

Deben disponerse los medios necesarios y
adecuadoes para sujetar los cables desde la
entrada, a las regletas terminales. Cuando se
requiera cable del tipo flexible para las
conexiones entre paneles estacionarios y paneles
abisagrados o puertas abisagradas, se preveran
regletas terminales a ambos lados de la bisagra
Deben disponerse los medios necesarios y
adecuados para sujetar los cables desde la
entrada, a las regletas terminales.

Las regletas terminales se suministrardn con
marcas permanentes por medic de inscripciones
numericas, correspondientes a las que aparecen
en los diagramas de alambrados.

Los contactos de reserva de relés, dispositivos y
los relés de reserva seran alambrados a las
regletas terminales.

Se instalara un sistema adecuvado de ductos para
los cabies para todos los alambrados y debiendo
disponerse de un acceso facil para inspeccion y
reemplazo de cables.

En o posible, todos los alambrados se instalaran
en ductos o bandejas. Los alambrados expuestos
se usaran al minimo y cuando se usen, se
formaran grupos planos compactos, unidos entre
si y adecuadamente soportados. Los grupos de
cables expuestos correrdn en forma rectilinea
tantc horizontal como vertical mente con curvas
en anguio recto de radio pequefio. Cada cable sera
protegido cuando deje un canal o ducto. Los
soportes para los alambrados serdn de un material
a prueba de moho.

Las placas de identificacion seran hechas de
laminas plasticas de aproximadamente 2 mm de
espesor, de letras blancas y fondo negro.

24

Caracteristicas
mecanicas

Cada tablero serda encerrado, con excepcién de la
base, en la que deben existir perforaciones
adecuadas para el ingreso de cables. La estructura
serd auto soportante.

No se haran perforaciones o soldaduras para fijar
alambres, resistencias u otros dispositivos, cuando
tales agujeros o ataduras vayan a quedar visibles
desde el frente de los tableros.

Las paredes y cubiertas serdn de chapa de acero
laminada en frio de un espesor minimo de 2 mm.
El tablero estard adecuadamente ventilado con




ventanas o persianas. Todos los orificios para
ventilacion tendrdan mallas resistentesa la
corrosidn gue eviten la entrada de insectos y
roedores.

El acceso al interior del tablero se lo hara por
medio de puerta en el frente,

Las bisagras de todas las puertas permitirdn que
estas giren por lo menos 105 grados desde la
posicidn cerrada. $e suministrardn topes cuando
se requiera limitar la oscilacion y prevenir dafios a
fos goznes o0 a equipos adyacentes. Cada puerta se
suministrard con un botdn de ajuste, una manilla
de cromo plateado tipo "T" con su
Cerradura.Todas las cerraduras tendrén liaves del
mismao tipo. 5e suministraran 3 llaves para cada
una de las cerraduras suministradas dentro de
este contrato.

Los tableras se suministraran con los dispositivos y
pernos de anclaje que sean requeridos.

Los tableros, deben presentar una apariencia
nitida y uniforme.

El color de pintura para el acabado exterior de los
tableros, serd definido por la ELEPCO S.A.
posteriormente. kI oferente debe suministrar una
cantidad suficiente de cada color de pintura, para
retoques en el sitio de instalacién de los tableros

Ancho: 80 cm
25 Dimensiones minimas | Profundidad: 60 cm

Alto:220 cm

ESPECIFICACIONES DEL RELE TIPO IED

26 CANTIDAD 1
26 MARCA
27 MODELQO
28 PAIS DE ORIGEN
25 ANO DE FABRICACION NO MENOR AL 2015
30 CUMPLIMIENTO DE Los relés deben cumplir con la Norma IEC61850,

NORMAS

como protocolo nativo del relé.




CARACTERISTICAS OPERACIONALES

31 Voltaje alimentacion 110 - 250Vce / 110 - 240 Vea
32 Corriente nominal {In}) |5 A
33 Frecuencia nominal (fn) | 60 Hz
34 Voltaje auxiliar (Vcc) 125 Vce, con tolerancia (80-140Vcc)
35 Voltaje méximo (Vac) [1.5Vn=~-3Vn, 10seg
Corrient AXi
36 ornente maxima 3In— 100 In, 1seg
continuo
Disefiado para trabajar
. .p ! -10°C a +502C, y hasta con una humedad de 90%,
37 en condiciones .,
. operacion en 2800 m.s.n.m
ambientales
38 Tipc de montaje En Tableros y extraible
39 Tecnologia aplicada: Digital F?n procesamiento numérico de dltima
generacion
Protecciones principales y de respaldo
incorporadas, asi como funciones de monitoreo y
cantrol.
Proteccién de sohre corriente no direccional
temporizada (fases y neutro) en Alto Voltaje y
Bajo Voltaje.
Proteccion no direccional de falla a tierra en Alto
Voitaje y Bajo Voltaje.
10 Funciones de Proteccidn de sobrecarga del transformador
proteccion
Proteccion de sobre y bajo voltaje en BV,
Proteccion diferencial
Grupos de parametrizacion de protecciones
intercambiables mediante software de manera
local y remota.
Funcidn de supervision del circuito de disparo
(TCM).
Falia de Breaker (51BF/51NBF)
FUNCIONES DE MONITOREO Y CONTROL
Para interbloqueos del disyuntor y seccionadores
41 Funciones de control . Y Y
adyacentes.
Entradas para conexion Minimo 6 de corriente normalizadas con opcién
42 P de conexion RTD y minimo 3 salidas de corriente

de sefiales analogas

en mA.
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Control

Control de disyuntores y seccionadores

44

Registros

Registro de perturbaciones y eventos

45

interconexion

Herramientas de gestidn (software} que permita
administrar de forma local y remota los diferentes
conjuntos de datos de configuracién asociados a
las diferentes funciones del equipo, asi como
también las interfaces fisicas necesarias para la
comunicacién con un PC externo basado en
Windows 7, XP, VISTA.

46

Posibilidad de calibrar y
obtener datos;

En el campo o desde la oficina de protecciones.

La configuracion se realiza mediante el panel
frontal del relé y el software HMI

para PC bajo ambiente Windows accesible en
forma remota desde el centro de Gestion de
Protecciones.

47

Teletransmision;

De datos y calibracidon. Los relés deben contener
todas las funciones que permitan el control
seguro de un Transformador

48

Auto verificacion

Logica de auto verificacion y diagndstico, con
contacto para alarma externa en caso de falla
interna e indicacion luminosa en el relé (en
funcidn o fuera de servicio)

49

Registros

Localizador y registrador de eventos de por lo
menos 9 canales analdgicos y 30 digitales.

Perturbaciones y eventos de minimo 800, con
estampa de tiempo y grabados en memoria no
volatil.

Minimo 8 osciloperturbogramas. Cada registro
deberd ser configurable por el usuario como
minimo en cuanto a las cantidades a registrar v los
intervalos de adquisicidn de datos. La memoria de
oscilografia debe tener minimo 1MB. El oferente
debera indicar la posible extension de esta
memoria y el maximo sopartado por el equipo.

De grabar disturbios entre 15 y 120 ciclos con
tiempos de pre-falla parametrizable.

50

Identificaciones

tdentificacion luminosa y digital del tipo de falla
y/o fases involucradas .

LEDs de indicacion parametrizable.

Informacion basica accesible a través de una
interfaz hombre-maquina.

51

Almacenamiento

Ser almacenados en una memoria no volatil y aun
existiendo una pérdida de alimentacidn, éstos
deberdn permanecer en el dispositivo.




Capacidad de almacenamiento de informacion
analogica vy digital para realizar andlisis
oscilografico de la falla, en memaoria no volatil.

52

Pérticos de
comunicacion para
acceso local o remoto

1 ETHERNET frontal para gestion y comunicacion

IEC 61850 6 DNP 3.0 sobre TCP/IP nivel 2 o
superior para comunicacion con RTU.

2 Posteriores: 1 para fibra optica y 1 ethernet

Estos pdrticos deben estar activos en forma
permanente para que exista una comunicacion
simultanea en todo momento y poder acceder a la
informacion desde la red de Gestion de
Protecciones, lo cual no debe inhibir por ningdn
motivo la comunicacion a través de otros puertos
y viceversa.

53

Entradas y salidas
I6gicas:

Programables con tiempos de retardo

54

Contactos de entrada:

Minimo 16, aisladas mediante opto acoplador.130
Vdc£15%

55

Contactos de salida:

Minimo 16; de ios cuales minimo 4 contactos
seran para disparo tripolar.

Posibilidad de que las salidas puedan ser
configuradas como comando doble para control
de los equipos de seccionamiento en el patio
(abrir 'y cerrar) y comando simple para
informacién hinaria.

Implementar idgicas de enclavamiento mediante
programacion ldgica de las entradas y salidas
binarias.

56

Sincronizacién de
tiempo

Contara con un reloj de tiempo reaf soportado por
baterias con resolucidn de 1 milisegundo y
sincronizarle desde el centro de control por
protocolo de comunicacion via SNTP version 4,
mediante puerto IRIG-B

57

Botdn de reseteo

remoto

Desde la estacion de trabajo en la safa de control
y desde el centro de control




Comunicacion El relé debe poseer protocolo nativo de
municad Y| comunicacién 1EC61850. A través de éste
58 Protocolo de . .
o protocolo podrd reportar eventos en un tiempo
Comunicacion: .
no mayor de un segundo desde su ocurrencia
59 Los terminales de|Deben ser apropiados para terminales tipo ojo o
conexion: espada
50 Seguridad Un nivel de s.;eguridad que no permita el acceso a
los datos registrados.
61 El estampado de De los eventos asociados a tos relés de proteccion
tiempo debe ser efectuada con una resolucion de 1ms.
Registro secuencial de eventos, minimo 500
62 Registros y senales Maximo 64 oscilografias configurables; 64 canales
digitales, o 16 anadlogos; 32 muestras por ciclo
[EC 60255-22-1 Clase I}, IEC 60255-22-2 Clase IV,
63 Normas IEC 60255-22-3 Clase IIl, ANSI C37.90.2, IEC 60255-
21-1, Clase |, [EC 60255-21-2 Clase |
CELDA DE CDNTROL Y PROTECCION POSICION DE LINEA 69 KV
ITEM PARAMETRO ESPECIFICACION SOLICITADA
1 CANTIDAD 1
2 FABRICANTE
3 PROCEDENCIA
A TIPO Y/O MODELO
CONDICIONES DE OPERACION
5 Temperaturg ambiente | De -52 C a 452C
Humedad relativa y
6 altitud de trabajo De 10 a 95%, 2800 m.s.n.m.
120VAC (para calentadores e iluminacion)/125
Tension nominal VDC(control, alimentacién del relé,mando, alarma
7 e iluminacion auxiliar) +- 10%
8 Frecuencia ngminal 60 HZ + 2%
CARACTERISTICA ELECTRICAS
9 PARAMETRO ESPECIFICACION SOLICITADA
10 Borneras de Se dispondra de borneras para cortocircuito que




cortacircuito

permita realizar mantenimiento de! relé,

Dispositivo Minimo para 8 estados {(alarma y
disparo)

11 Anunciador de alarma:
Tipo led {deberd proveerse una cantidad para
Luces indicadoras repuesto 6 rojos y 3 verdes)
12
Borneras de prueba
13 para transformadores 3
de corriente
14 Debera contener pulsador para test de luces
Test de luces
E! interior de! pane! tendrd una lampara de 120
VCA controlada por un conmutador de dos vias,
ubicado junto a cada puerta, y adicionalmente una
lampara para iluminacién de emergencia de 125
VCC. E! z6calo de las lamparas serd del tipo
lluminacion, roscado. Seincluird tomacorriente de 15 A. 120
15 tomacorrientes VCA., para tres alambres, dos polos y se colocara
calefactores en la parte infericr del panel. Los tableros se
suministraran con calefactores ( a base de
resistencias) controladas por termostato, en la
cantidad y capacidad necesaria para minimizar la
condensacion en todos los compartimentos
CARACTERISTICA CONSTRUCTIVA
Los disefios, detalles de ingenieria y seleccién de
los componentes mas adecuados para cumplir con
los requerimientos establecidos, son de
16 Requerimientos responsabilidad del contratista.
generales Los planos eléctricos y manuales de los equipos a
instalase en el tablero seran suministrados para su
revision y aprobacién, actividad previaa la
construccion
17 Alcance de los trabajos | El tablera sera completamente ensamblado y
alambrado en fabrica
L? simbologfa de fos De acuerdo a la norma {EC
diagramas
18 Uso El tablero se disefiara para instalacion al interior
de la sala de control de una subestaciones.
Funcion Contraol de disyuntor, seccionadores de linea,
barra y bypass de la posicidn de llegada de la
subestacion Sigchos.
19 Clase de proteccion P44
ALAMBRADO Y CONEXIONES
Seran de cobre, 19 hilos, monopolares de seccion
no menor a 2.08 mm cuadrados (14 AWG). Los
Cables de contrel e . . .
20 cables para circuito de corriente continua deben

instrumentos

tener una seccién no menor a 5.26 mm cuadrados
(10 AWG).




Debe disponer de proteccicnes para los circuitos
principaies y secundarios de Vacy Vde (ingresoy
distribucién de energia para el control del tablero
y de los equipos de patio):

21

Alambrados de
anunciadores

Tendran una seccién no menor a 0.83 mm
cuadrados (18 AWG).

22

Aislamiento de los
cables

Sera para 600V, anti flama, propio para paneles de
control, especialmente tratadoy probado contra
moho.

23

Alambrado y
conexiones

Los cables que atraviesen uniones abisagradas
serdn de tipo flexible. No se permitirda empalmes
en los alambrados y todas las conexiones se
efectuaran en regletas o bloques terminales. Los
bloques terminales para los alambrados seran del
tipo modular, con bharreras y cubiertas para 600 V
y tendran el tamafio adecuado para conectar por
lo menos tres terminales para conductores de 5.26
mm cuadrados {10 AWG) en cada punto de
conexion. Tados los terminales para secundarios
de los transformadores de corriente seran del tipo
cortocircuitables yseccionablesy los de los
transformadores de potencial seran del tipo
seccionable. Se incluird por lo menos un 10% de
terminales de reserva y como minimo un bloque
extra de 20 terminales.

Cada cable se identificarad por medio de tarjetas
individuaies, y deberan ser marquillados tal como
estén en los planos.

Para los circuitos de corriente se usaran
terminales de ojo para los cables. Todos los pernos
de los terminales tendran tuercas de contacto y
arandelas Cuando se requiera cable deltipo
flexible para las conexiones entre paneles
estacionarios y paneles abisagrados o puertas
abisagradas, se preveran regletas terminales a
ambos lados de la bisagra se usaran regietas con
fusibles en la entrada de los secundarios de los
transformadares de potencial.

Deben dispenerse los medios necesarios y
adecuados para sujetar los cables desde [a
entrada, a ias regietas terminales. Cuando se
requiera cahle del tipo flexible para las
conexiones entre paneles estacionarios y paneles
abisagrados o puertas abisagradas, se preveran
regletas terminales a ambos lados de |a bisagra
Deben disponerse las medios necesarios y
adecuados para sujetar los cables desde la
entrada, a las regletas terminales.

Las regletas terminales se suministraran con




marcas permanentes por medio de inscripciones
numéricas, correspendientes alas que aparecen
en los diagramas de alambrados.

Los contactos de reserva de relés, dispositivos y
los relés de reserva serdn alambrados a las
regletas terminales.

Se instalara un sistema adecuado de ductos para
los cables para todos los alambrados y debiendo
disponerse de un acceso facil para inspeccion y
reemplazo de cables.

En lo posible, todos los alambrados se instalaran
en ductos o bandejas. Los alambrados expuestos
se usaran al minimo y cuando se usen, se
formaran grupos planos compactos, unidos entre
si y adecuadamente soportados. Los grupos de
cables expuestos correran en forma rectilinea
tanto horizontal come vertical mente con curvas
en angule recto de radio pequefio. Cada cable sera
protegido cuando deje un canal o ducto, Los
soportes para los alambrados seran de un material
a prueba de moho.

Las placas de identificacion seran hechas de
laminas plasticas de aproximadamente 2 mm de
espesor, de letras blancas y fondo negro.

24

Caracteristicas
mecanicas

Cada tablero sera encerrado, con excepcién de la
hase, en la que deben existir perforaciones
adecuadas para el ingreso de cables. La estructura
serd auto soportante.

No se haran perforaciones o soldaduras para fijar
alambres, resistencias u otros dispositivos, cuando
tales agujeros o ataduras vayan a quedar visibles
desde el frente de los tableros.

Las paredes y cubiertas seran de chapa de acero
laminada en fric de un espesor minimo de 2 mm.
El tablero estara adecuadamente ventilado con
ventanas o persianas. Todos los orificios para
ventilacian tendran mallas resistentes a la
corrosion que eviten la entrada de insectos y
roedores.

El acceso al interior del tablero se lo hara por
medio de puerta en el frente.

Las bisagras de todas las puertas permitiran que
estas giren por lo menos 105 grados desde la
posicion cerrada. Se suministraran topes cuando
se requiera limitar la oscilacién y prevenir dafios a
los goznes o a equipos adyacentes. Cada puerta se
suministrara con un boton de ajuste, una manilla
de cromo plateado tipo "T" con su
Cerradura.Todas las cerraduras tendran llaves del
mismo tipo. Se suministrardn 3 llaves para cada
una de las cerraduras suministradas dentro de




este contrato.

Los tableros se suministraran con los dispositivos y
pernos de anclaje gue sean requeridos.

Los tableros, deben presentar una apariencia
nitida y uniforme.

El color de pintura para el acabado exterior de los
tableros, sera definido por la ELEPCO S.A.
postericrmente. El oferente debe suministrar una
cantidad suficiente de cada color de pintura, para
retogues en el sitio de instalacién de los tahleros

Ancho: 80 cm

25 Dimensiones minimas | Profundidad: 60 cm

Alto:220 cm

RELE LINEAS SUBTRANSMISION

CANTIDAD: 1

PARAMETRDS ESPECIFICACIONES SOLICITADAS
MARCA Indicar
MODELO Indicar
PA[S DE ORIGEN indicar

ANO DE FABRICACION

NO MENOR AL 2015

CUMPLIMIENTO DE
NORMAS:

Los relés deben cumplir con la Norma |EC61850, como protocolo
nativo del relé.

CARACTERISTICAS OPERACIONALES

Voltaje nominal entre

115 Vac
fases
Corriente nominat{in) 15A
Frecuencia nominal {fn}) : 60 Hz

Voltaje auxiliar (Vce)

125 Vcc, con tolerancia (80-140Vcc)

Voltaje maxime (Vac)

1.5Vn -3 Vn, 10seg

Corriente maxima
continuo

3In =100 In, 1seg

Burden

Menor 0.4 VA

Disefiado para trabajar
en condiciones
ambientales

-102C a +502C, y hasta con una humedad de 90%, operacién en 2800
m.s.n.m

Tipo de montaje

En Tableros y extraible

Tecnologia aplicada:

Digital con procesamiento numérico de Ultima generacion




Funciones de
proteccion:

Protecciones principales y de respaldo incorporadas, asi como
funciones de monitoreo y control.

Proteccién de sobre corriente Direccional temporizada e instantdnea
(fases y neutro).

Proteccidn de sobre y bajo voltaje.

Proteccidn de secuencia negativa

Proteccion de Baja Frecuencia.

Grupos de configuracién de protecciones intercambiables mediante
software de manera local y remota.

Funcion de supervision del circuito de disparo {TCM).

Falla de Breaker (51BF/51NBF)

Rangos de ajuste
referenciales:

-Tapsdela 10 Aen pasosde 0.1.

-Dial 1 a 10 en pasos de 0.1

-Tiempo de retardo de 0 a 9.99 en pasos de 0.01 seg.

-Tenga la posibilidad de seleccionar curvas caracteristicas ANSI o |EC,

- Unidad instantanea tap 1 a 40 veces el tap del ajuste de fase o de
tierra.

-Bajo y sobre voltaje de 10 a 200 V en pasos de 1 V. Tiempo de
retardo de 0 a 60 seg.

- Ajustes para la proteccion de sobre corriente para fases, como para
la funcién de secuencia negativa y para corrientes de neutro o
residuales.

FUNCIONES MONITOREO Y CONTROL

Entradas para conexion
de sefiales analogas

Minimo 6 de corriente normalizadas con opcién de conexién RTD y
minimo 3 salidas de corriente en mA.

Control

Control de disyuntores y seccionadores

Registros

Registro de perturbaciones y eventos

Interconexion

Una computadora personal directamente o en red para teleprocesos

Funciones de control

Funciones de control para interbloqueos del disyuntor vy
seccionadores adyacentes.

Los relés deben contener todas las funciones que permitan el control
seguro de un alimentador (feeder). Localmente y desde el centro de
control




Posibilidad de calibrar vy
obtener datos:

En el campo o desde el centro de protecciones.

La configuracién se realiza mediante el panel frontal del relé donde
se pueda construir diagrama unifilar de la estacion y el software HM|
para PC bajo ambiente Windows accesible en forma remota desde el
centro de Gestidn de Protecciones.

Teletransmision:

De datos y calibracién

Auto verificacidn

Funciones de auto diagndstico o auto supervisidén para verificacion
continua del estado de sus partes internas.

tnterfaz apropiada:

- Para comunicaciones locales y remotas

Interfaz HMI

Para visualizacion del diagrama mimico, medidas y alarmas en tiempo

real.

Funcidon de de alarmas

Logica de autoevaluacidn y diagndstico, con contacto para alarma
externa en caso de falla interna e indicacion luminosa en el relé (en
funcién o fuera de servicio)

Registros

 Localizador y registrador de eventos de por lo menos 9 canales

analdgicos y 30 digitales.

Perturbaciones y eventos de minimo 800, con estampa de tiempo y
grabados en memoria no volatil.

Minimo 8 osciloperturbogramas. Cada registro deberd ser
configurable por el usuario como minimo en cuanto a las cantidades a
registrar y los intervalos de adquisicion de datos. La memoria de
oscilografia debe tener minimo 1MB. El oferente deberd indicar la
posible extensidn de esta memoria y el méximo soportado por el
equipo.

De grabar disturbios entre 15 y 120 ciclos con tiempos de prefalla
parametrizable.

Almacenamiento

Capacidad de almacenamiento de informacién analogica y digital para
realizar analisis oscilogréfico de |a falla, en memoria no volatil.

Pruebas e
identificacidn

Facilidades para pruebas a través de inyeccidn secundaria.

Identificacion luminosa vy digital del

involucradas y distancia de la falla.

tipo de falla y/o fases

Informacién bdésica accesible a través de una interfaz hombre-
maquina.

LEDs de indicacion parametrizable.

Puertos de
comunicacion para
acceso local o remoto

1ETHERNET frontal

[EC 61850 6 DNP 3.0 sobre TCP/IP nivel 2 o superior para
comunicacién con RTU.

Dos postertores: 1 de fibra dptica y 1 ethernet




los puertos deben ser independientes y estar activos en forma
permanente para que exista una comunicacién simultanea en todo
momento y poder acceder a la informacion desde la red de Gestion
de Protecciones, lo cual no debe inhibir por ningin motivo la
comunicacion a través de otros puertos y viceversa.

Gestidn

Herramientas de gestion [(software) que permita administrar de
forma local y remota los diferentes conjuntos de datos de
configuracion asociados a las diferentes funciones del equipo, asi
como también las interfaces fisicas necesarias para la comunicacion
con un PC externo basado en Windows 7, XP, VISTA.

Entradas y salidas
l6gicas:

Programables con tiempos de retardo

Contactos de entrada:

Minimo 16, aisfadas mediante opto acoplador.130 Vdc £15%

Contactos de salida:

Minimo 16, con posibilidad de que las salidas puedan ser
configuradas como comando doble para control de los equipos de
seccionamiento {abrir y cerrar} y comando simple para informacion
binaria. 130 Vdc +15%

Implementar Idgicas de enclavamiento mediante programacion logica
de las entradas y salidas binarias.

Sincronizacién de

Tiempo

Contara con un reloj de tiempo real soportado por baterias con
resolucidon de 1 milisegundo y sincronizarie desde el centro de control
por protocolo de comunicacidn via SNTP versidn 4

Reset remoto:

Desde la estacién de trabajo en la sala de control y desde el centro de
contro! que permita habilitar/deshabilitar la operacion.

Protocolo de | El relé debe poseer protocolo de comunicacidn IEC61850 nativo (sin
Comunicacion para | modulos adicionales). A través de éste protocolo podra reportar
gestidn de | eventos en un tiempo no mayor de un segundo desde su ocurrencia.
protecciones Comunicacion horizontal GOOSE y vertical MMS,
Los terminales de . . . .

L Deben ser apropiados para terminales tipo ojo o espada
conexion
Envio de informacién| Mediante protocolo de comunicacidn al concentrador de datos y al
de los relés sistema central de control de la subestacion
Parametros

configurables
requeridos por el
equipo

Ser almacenados en una memoria no volatil y aun existiendo una
pérdida de alimentacién, éstos deberdn permanecer en el dispositivo.

Seguridad

Un nivel de seguridad que no permita el acceso a los datos
registrados, Unicamente mediante claves establecidas.

El estampado de
tiempo:

De los eventos asociados a los relés de proteccidn debe ser efectuada
con una resolucion de 1ms.




[EC 255-22-1 Clase Ill, IEC 255-22-2 Clase lil, IFEC 255-22-4 Clase IV, IEC
Normas 255-22-3, ANSI C37.90.2, IEC 255-211, Clase |, IEC 255-21-2 Clase |,
|[EC 255-21-3 Clase |

DOCUMENTOS PARA ENTREGAR

Planos Técnicos De los relés y de montaje.

Originales detallados para: montaje, calibracién y mantenimiento,

Manuales ) - S o
impreso y en CD, en idioma inglés y espafiol.

Con licencia para descarga de datos, parametrizacion y para analisis

Software HMI . L .
grafico de peturbogramas, en sus altimas versiones.

Certificado de

j r

distribuidor autorizado Adjunta
Garantia técnica Vigente minimo por 2 afios

Se deberdn proveer las licencias a perpetuidad que fueren necesarias
Licencias para el uso del software y hardware del equipo, a favor de ELEPCO

S.A.

RESPALDO TECNICO

Garantias El oferente debe disponer de respaldo y garantia técnica en Ecuador

1.6 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA CELDAS DE DISTRIBUCION 13,8 KV

1.6.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES:

El Switchgear estara compuesto por 7 celdas de tipo metalclad para media tensién con aislamiento
en aire, tipo interior.

Estara constituido por 6 interruptores de 830 A de corriente nominal para salidas de distribucion y 1
interruptor de 1200 A de corriente nominal para la entrada a barras de 13.8 kv, de 20KA de corriente
de cartaocircuito, adecuadaos para trabajar a un voltaje de 13.8KV a 3000 msnm. Las celdas seran de
tltima tecnologia, “arc resistant”, con certificaciones de pruebas tipo que deberan ser suministradas y
una celda para seccionador de transformador de servicios auxiliares.

Normas

Las celdas deberdn satisfacer las recomendaciones dadas en la Gltima edicién de las siguientes
normas:

e |EC694 “Common clauses for HV switchgear standards”.

e [EC62271-200/1EC298 "HV AC metal-enclosure switchgear”.

IEC 56 "HV AC circuit breakers”.

I[EC 129 “AC disconnectors and earthing switches”.

IEC 265 “Switches”,




e |EC282-1 “Fuses”.
e IEC185 “Current transformer”.
o [EC186 “Voltage transformers”,

s |EC801-4 “Electromagnetic compatibility for measurement and control devices in industrial
processes”™.

Celdas

Las celdas deberdn satisfacer los criterios para celdas “"Metalenclosed type metalclad®, aislamiento
en aire y uso interior, en concordancia cen la norma IEC 62271-200, seccion 3, 1990-12 edicién.

El ambiente debera ser como sigue:

s Altitud: 3000 msnm
e Temperatura ambiente; -15 A 40°C
¢ Higrometria: a 20°C menos del 80% y a 40 ° C menos del 50%

Valores eléctricos:

e Corriente nominal barraje: 1250 A

e Corriente de cortocircuito: 20KA - 3 seg.
Las celdas deberan ser modulares y extensibles en sitio.

Ellas deberan componerse de unidades funcionales como se define en la norma [EC 62271-200,
seccion 3.104: “part of metal-enclose switchgear including all the main circuit and auxiliary circuit
equipment that contributes to the perfermance of the same function”.

Una unidad funcional serd, por ejemplo, una unidad de entrada de alimentacion desde un
transformador o una salida a un alimentador.

Las unidades funcionales prefabricadas por el proveedor seran acopladas entre si en el sitic de uso.
Las celdas requeriran acceso trasero con tapas apernadas, para instalacion en sitio y supervision.

Los circuitos de potencia de las celdas o unidades funcionales seran interconectadas por un barraje
calibrado a la corriente nominal mas intensa que fluira a traves del tablero.

Los circuitos de puesta a tierra de las celdas o unidades funcicnales seran interconectados por un
colector principal de cobre de seccitn transversal adecuada para que soporte la corriente nominal
de cortocircuito.

Unidades funcionales
Las unidades funcionales seran las siguientes:
s 1 Entrada desde transformador de potencia con interruptor de potencia.

e 6 Salidas a linea subterranea con interruptor de potencia.

Cada unidad funcional deberd disponer de todos los elementos necesarios para desempefiar su
funcidn. Una de las unidades de distribucion deberd tener Is protecciones laterales completas para
poder instalarse de manera independiente.

Las unidades funcionales que contienen interruptor de potencia comprenderdn:



s Un cubiculo de encerramiento metélico tipo “metalclad”, con aislamiento en aire, para
uso interior.

e Un dispositivo interruptor extraible con tecnologia de corte en vacio, sellado de por vida.
* Un seccionador de puesta a tierra.
e Unsistema de control, proteccion y medida digital.

Cada unidad funcional estara identificada por una etiqueta que claramente indicara su funcion y
caracteristicas eléctricas.

Cubiculo

El término “cubiculo” designa el conjunto de partes de una unidad funcional, distintas del
interruptor y del sistema de proteccién, control y medida. En general el comprende:

¢ El encerramiento metalico.

Los distintos compartimientos.

Los equipos, elementos y accesorios fijos del circuito de potencia.

El sistema de puesta a tierra.

Arquitectura y encerramientos

Los cubiculos seran del tipo “metal-clad switchgear” como se define en la norma IEC 298 o LSC2A
como se define en la IEC 62271-200, seccidon 3. El encerramiento externo 0 envolvente debera ser
por lo tanto metalico y aterrizado.

Cada cubiculo se construird en una estructura autosoportada hecha con lamina de acero doblada.

La estructura deherd ser protegida contra la corrosién en forma natural sin requerir ningin
tratamiento adicional.

Ambos lados de las tapas finales que componen la parte visible del tablero deberdn ser pintados.
Las tapas deberan ser de lamina “cold rolled” pintadas con pintura epoxy-polvo.

Grado de proteccion

El cubiculo serd IP3X de acuerdo con fa norma IEC 298: No se podra insertar una varilla 2.5 mm en
diametro a partes energizadas o moviles.

Resistencia al arco interno

Los cubiculos serdn resistentes al arco interno, verificados de acuerdo con los seis criterios que
estipula la norma |EC 62271-200, del apéndice AA, accesibilidad clase A, garantizando un arco-
resistencia de 25 KA, 1seg.

Las pruebas deberan haber sido llevadas a cabo, para cada tipo de cubiculo y para cada uno de los
tres compartimientos de media tension, con la puerta de la caja de baja tension abierta.

Con el fin de que el proponente pueda garantizar los criterios de arco-resistencia se dan las
siguientes caracteristicas de ubicacién de {as celdas en el cuarto de control:

Ubicacidn: en el medio del salon.




Altura del techo de 2,70 m.

Compartimientos

Los cubiculos tendran cuatro compartimientos eléctricamente independientes, de acuerdo con la
definicion de celdas metalclad dada en la norma [EC 298, seccion 3.

Todas las divisiones entre los compartimientos seran metalicas y aterrizadas.

El acceso a los compartimientos sera restringido por la presencia de mecanismos de seguridad y
enclavamientos. Los compartimientos seran los siguientes:

Compartimiento del barraje

El cubiculo estara equipado con membranas abatibles para evacuar la sobrepresién, producida
por fallas internas en cualquier compartimiento de MT, por la parte superior del cubiculo.

Compartimiento del interruptor

Este compartimiento serd accesible por el frente del cubicule, a través de una puerta que puede
cerrarse con pestillo.

Los interruptores podran deslizarse por ef piso sin la utilizacion de dispositivos adicionales para el
efecto.

El compartimiento se equipara con dos pantallas aterrizadas, para cuando el interruptor este en la
posicion extraido, se asegure un completo aisfamiento entre el compartimiento del barraje y el
compartimiento que contiene los cables de fuerza. Las pantallas serdn operadas mecanicamente
por el movimiento del interruptor.

Cuando el interruptor este en la posicion extraido, fas pantallas se cerrardn vy quedardn
aseguradas en esa posicion. Para abrirlas, serd necesario usar una liave o herramienta pequefa.

Compartimiento de baja tensién

Este compartimiento se localizard en ta parte superior del cubiculo, en el frente, y sera incluido en
el volumen global del cubiculo.

Sera accesible, aun con los cables y barraje energizados, por medio de una puerta que puede
cerrarse con ilave desde la parte exterior.

Compartimiento inferior

De acuerdo con las unidades funcionales, este compartimiento contendra los terminales de
conexion de los cabies de fuerza, el barraje inferior, el seccionador de puesta a tierra y los
transformadores de tension y corriente. Serd accesible removiendo una tapa metalica pernada.

Circuito de fuerza fijo



El circuito de fuerza {circuito principal) es el grupo de componentes, dentro de un cubiculo que
participan en la distribucion de |a potencia. {Exceptuando los dispositivos de seccionamiento).

Esos componentes son:
® Barraje.
¢ (Conexiones.
¢ Contactos.

¢ Terminales de fuerza.

Barraje
El barraje sera de cobre y asegurard el flujo de potencia dentro del cubiculo del tablero.

Las barras seran pernadas entre si y dentro del cubiculo en el sitio de instalacion; y deberan estar
protegidas contra la corrosion.

t! medio de aislamiento serd aire del ambiente o SF6. Si se requiere por la situacién, se pueden
utilizar pantallas para reforzar el aislamiento.

Conexiones

Las conexiones son las partes del circuito de fuerza que interconecta los componentes principales
(barrajes/dispositivo de seccionamiente, transformadores de corriente).

Ellas deberan ser en cobre. Si el barraje es aislado, o plateado, ellas también lo estaran.

Terminales de conexidn de cables de potencia

Los terminales de conexién de los cables se localizardn en el compartimienteo inferior del cubiculo.
Ellos se hardn en cobre. Se podran conectar hasta seis cables tipo XLPE por la fase, y los
terminales deberan tener una seccién de 240 mm?2.

Los cables seran conectados por medio de tornilleria.

Para acceder al compartimiento de conexion de cables se requerird el cierre del seccionador de
puesta a tierra.

Circuito de puesta a tierra.

El circuito de puesta a tierra de una unidad funcional es el grupo de componentes que aterrizan el
equipo.

Los componentes seran:
® | colector de tierra principal.
® |los colectores secundarios.

® | seccionador de puesta a tierra.




Colector de tierra principal

El colecter de tierra principal se hara de cobre y debe haber sido verificado a la corriente del
cortocircuito, de acuerdo con la norma IEC 298.

Se interconectaran los colectores de todas las unidades funcionales y se conectardn a la tierra
general de la subestacion.

La barra de tierra se instalara en el compartimiento inferior.

Colectores secundarics

Se deberan conectar todas las partes metélicas de cada unidad funcional al colector de tierra
principal, por continuidad de la estructura metélica, o por medio de colectores secundarios
hechos de cobre. Las partes metalicas nunca deben tener un potencial flotante.

Seccionador de puesta a tierra

Los cables de media tension seran aterrizados por medio de un seccionador de puesta a tierra. El
seccionador tendra una completa capacidad de corriente de cierre {making capacity - 2.5 veces
corriente térmica de cortocircuito del cubiculo) de acuerdo con la norma IEC 129.

Un enclavamiento mecénico prevendrd el cierre del seccionador de puesta a tierra a menos que el
interruptor principal estd en la posicion de “extraido”. Ninguna cerradura, candado o
enclavamiento eléctrico serdn aceptables para el cumplimiento de esta funcion.

El mecanismo de operacién de estos seccionadores sera del tipo cierre-rdpido, independiente del
operador.

Un dispositivo anti-reflejo prevendrd que el seccionador camhbie de posicion a abierto
inmediatamente después de cerrar, para evitar todo el riesgo de generacidn del arco entre los
contactos. Debe ser posible una operacién forzada del dispositivo.

Cuadro de alarmas con 8 indicadores de fallas con pulsante de reposicidn de alarma

Deberd proveerse de un cuadro de alarmas con 8 indicadores y un botén de reposiscion

Dispositive de interrupcion

Para efectos de eficiencia vy confiabilidad, es obligatorio que los dispositivos de interrupcion de
fas unidades funcionales deban ser fabricados por el mismo proveedor de la celda, o por una
planta industrial que pertenezca a la misma compaiia.

No se aceptard ninguna solucién que incluya dispositivos de interrupcién de proveedores
diferentes.

El interruptor de potencia deberé estar instalado sobre un mecanismo de insercion y extraccion
de tal manera que sea imposible separarlos en condiciones normales de operacién. Las
maniobras de insercién y/o extraccion se llevaran a cabo con la puerta cerrada.

Se entregard un carro para extraccion de los interruptores para trabajos de mantenimiento.

interruptor de potencia extraible



El interruptor de potencia se disefiard de acuerdo con la norma IEC 56. Serd certificado por
protocolos de pruebas actualizadas emitido por una entidad reconocida y afiliada a una
organizacion internacional.

Caracteristicas técnicas

Las cetdas deberan ser disefiadas y probadas para los siguientes valores eléctricos:

¢ \Voltaje de operacian: 13.8KV
¢ Frecuencia: 60Hz
¢ Nivel de aislamiento garantizade a 3000msnm: 38KV, 60Hz, 1 min

95KV, 1,2 / 50 ps

* Corriente de cortocircuito: 20KA / 3s
e Resistencia al arco interno: 25KA [/ 1s
¢ \oltaje de control DC: 125V

Las bobinas de apertura y cierre deberan operar satisfactoriamente con al menos el 70% del voltaje
nominal de control.

El medio de interrupcion del arco eléctrico a la apertura de los contactos serd VACIO.

La durabilidad mecanica deberd estar de acuerdo a la clase de resistencia mecanica mas alta
definida por la IEC 60 056, es decir M2, lo cual indica:

¢ Numero de aperaciones minima: 10.000.
» Numero de operaciones a corriente nominal; 10.000.

El interruptor se equipara con un mecanismo operacion eléctrico con aperturas y cierres rdpidos,
independientes de la accién del operador y que sea operado por un mecanismo de energia
almacenada.

Ei mecanismo de operacidn debera ser del tipo de energia almacenada abierto/cerrado/abierto.
E! tiempo de cierre debe ser menor o igual a 65 milisegundos

El mecanismo de operacion se equipard con:
e Botones pulsadores para cierre y apertura
* [Indicadores mecanicos de las posiciones “abierto-cerrado”
¢+ Manija para cargar manualmente el mecanismo de energia almacenada
* Indicador de la posicidn del resorte “cargado -descargado”
¢ Unsistema mecdanico para descarga manual del resorte
* Unsistema mecénico para descargar ¢l resorte cuando se extraiga el interruptor
e Unidades de disparo y cierre y contactos auxiliares

Deberdn poseer un medio local para cargar los resortes, que debe formar parte integral del
mecanismo de operacién mecdnico; y un mecanismo motorizado para operacion eléctrico, asi como
los accesorios necesarios.

Las tres posiciones posibles (conectado, desconectado y prueba) deberdn estar indicadas en el
frente de la celda con vista plena al usuario.




Debera ser posible abrir en forma manual el interruptor, a través de la puerta cerrada como medida
de seguridad.

Serd posible habilitar un sistema de bloqueo para evitar la apertura de la puerta frontal cuando el
interruptor esté en fa posicion cerrado.

Los auxiliares eléctricos, como bobinas de disparo, mando motorizado, bobinas de minima tension,
contactos auxiliares, deberdn ser comunes para ser utilizados en toda la gama.

Debera ser posible conectar todo el cableado de los auxiliares desde {a parte frontal del interruptor.

Sistema de control y proteccién

El término "sistema de proteccién y control” designa todos los elementos incluidos en:
® Sensores de corriente y voltaje

& [isistema de proteccion:
= Dispositive de proteccion,

* Unidades de disparo y auxiliares asociados.

® Flsistema de medida:
= Dispositivos de medida y conteo
* Dispositivos de supervision y diagnastico

® Interface de comunicacion para la integracién con un sistema de control y supervisién
remoto.

Dado que los dispositivos se instalan cerca del interruptor, deben cumplir con los requisitos mas
severos en lo referente a condiciones ambientales, en particular;

Las normas |EC:

& 255-4 resistencia al impulso: 5kv.

® 255-22-11 Ondas de MHz: Clase Il

® 255-22-4 Transientes rapidos: Clase IV,

® 255-22-3 Radiacidn electromagnética: 20V/m radiacion minima

{30 V/m deseable),
La temperatura de operacién sera de -5° a 55°C.

El rango de operacidn de los dispositivos del sistema de proteccion y control estaran disefiados
para operar a diferentes tensiones auxiliares tales como: desde 24 hasta 220 Vcc, y configurables
para todos los tipos de sensores de corriente y de voltaje.

El proceso industrial serd certificado ISO 9002. Los dispositivos de proteccién y medida seran
extraibles para facilitar su reemplazo, y deberd ser posible el retiro garantizando que el circuito
secundario del transformador de corriente no quede abierto.

Debe ser posible retirar los conectores del circuito de corriente de los dispositivos de  sin
necesidad de cortocircuitar los transformadores de corriente.

Cada conector debe poder alojar cables de hasta 2.5mm? y 6mm? para los circuitos de corriente.




Los relés de salida serdn capaces de soportar corrientes de estado permanente hasta de 8A.

Las entradas digitales operaran al mismo voltaje que el de la tensién auxiliar, y cumpliran las
normas (IEC 11-32) relacionadas con los autdmatas programables (PLCs) y la corriente de drenaje
serd de por lo menos 6mA (4mA con 22Vcc).

Dispositivo de Proteccién

El dispositivo de proteccion contendrd como minimo las protecciones principal y redundante 27, 59,
50, 50N, 51, 51N, 67, 67N, 79 y 81. Para la celda de entrada del transformador el dispositivo de
proteccion sera especifico para proteccion de transformadores, y deberd tener al menos la
proteccion 87 y 50, 51F (secundario) y 51N {secundario).

Deberan tener puertos independientes de proteccion disponibles permanentemente, deben
también permitir comunicaciones simultdneas, deberdn presentar la posibilidad de enlazarse a un
sistema SCADA mediante protocolo abierto |EC-61850, deben disponer de puertos de servicio,
operacion y de sistema (1 frontal eternet, 1 posterior eternet y 1 posterior para fibra optica); deben
tener memoria interna para registro grafico de eventos, deben tener la opcion de configuracion
mediante software a través del puerto de servicio del fabricante. El software del fabricante deberd
ser suministrado sin costo adicional, Deberan permitir configuracion en sitio por medio de un
teclado,

Las funciones de proteccion seran seleccionables por el usuario en el sitio de operacion sin
necesidad de llevar a fabrica, realizar pagos extras ni utilizar tarjetas electronicas adicionales.

Cada dispositive de proteccion tendrd unos rangos amplios de calibracion, en particular para las
protecciones de corriente, proporcionando opciones de tipos de curva (tiempo definido) |EEE,
ANSI, IEC, IAC y otras definidas por el usuario con temporizaciones desde instantaneo {50ms)
hasta 500s, como un mfnimo.

La deteccion de valores de arranque puede alcanzar hasta 100mA del lado primario.

Cada dispositivo de proteccion incluird las medidas necesarias para el funcionamiento y puesta en
servicio, y seran al menos las siguientes:

® Medida de corriente por fase y de neutro.

¢ Nedida de voltaje fase/fase y fase/neutro.

® Demanda de corriente maxima por fase.

® Medida de la corriente de falla que se interrumpio por fase.

® Medidas adicionales como corriente residual, energia activa, reactiva y aparente,

factor de potencia, demanda de potencia, representacion fasorial al momento de la falla.
El dispositivo de proteccion incluira las entradas y salidas [dgicas requeridas para el mando de los
dispositivas de la ruptura (interruptor) y contendra al menos lo siguiente:

® (Control de apertura y cierre para cualguier tipo de bobina de control.

® Interruptor en posicion de servicio.

® Posicidn cerrado del seccionador de puesta a tierra.

® Bloqueo del cierre en presencia de una falla.

® Supervision del circuito de disparo del interruptor.

® Deteccion de conectores mal conectados.

® Contador de operaciones, contador de nimero de disparos por fallas.

® Totalacumulado de KA interrumpidos.



El almacenamiento de informacion (incluso durante ausencia de tension auxiliar).

Dispositivo de medida y conteo

Ademas de las mediciones que el dispositivo de proteccion suministra, cada unidad funcional (a
excepcion del cubiculo del seccionador de servicios auxiliares) debera estar provista de un
medidor de energfa electranico multifuncion trifasico Clase 0,2, para montaje en panel frontal,
que permita enlazarse a un sistema SCADA mediante protocolo abierto DNP3 (actualizable) y que
disponga de entradas y salidas digitales acorde con lo mencionado anteriormente. Con capacidad
de registrar eventos, y determinar la calidad de energia. Debe disponer de display LCD, poseer
puerto de servicio para configuracion mediante software del fabricante, que debe entregarse y
puertos de interface R$232/RS485 y Ethernet minimo.

La precision de la medida serd del 1% (segun norma IEC 255-4). Cada pardmetro medido tendrd su
correspondiente estampado de tiempo en ms.

Para medidas de potencia, la unidad medira los valores reales y reactivos, teniendo en cuenta fa
direccidn de flujo de la energia (entrante, saliente).

Funcionamiento
Los dispositivos de proteccion y medida incluiran una pantalla con despliegue alfanumérica que
indicara:

¢ Valores de la medida.

® Mensajes de operacion, debe tener la opcién de diferentes idiomas, por lo menos los
siguientes: inglés, francés, italiano, espanol.

® Mensajes de mantenimiento.

® Posicion del interruptor abierto o cerrado, sera indicada en el frente de la unidad a
través de dos luces led de senalizacidn (solo para el dispositivo de proteccidn).

® Serd posible parametrizar los dispositivos mediante software del fabricante el cual
debera trabajar en ambiente Windows.

Comunicacion

Los dispositivos de proteccion y medida deben tener una opcidn de interface de comunicacidn
tipo IEC 61850 y DNP3 de acuerdo como se detalla en cada dispositivo. Ademds de estos
protocolos tendran disponibles MODBUS y MODBUS RTU. La unidad proporcionara registro de
eventos en ms, tendrd una entrada adaptada disponible para sincronizacién con reloj externo.

Confiabilidad de! funcionamiento
Los dispositivos de proteccién y medida incluiran:

e Una funcidn interior de auto diagndstico que activa uno por lo menos dos (2) contactos
doble tiro.

¢ Un dispositivo automatico para cambiar a la posicion segura, inhabilitando los controles de
salida cuando se detecte una falla interna.

e Sefalizacién en el frente de unidad por medio de luces indicadoras led y mensajes que
indican estado de la unidad.

e Certificacion de correcto funcionamiento en anos bisiestos.




Puesta en servicio

Los dispositivos de proteccion y medida se entregaran listos para ser utilizados. $olo se requerira
ajustar los parametros especificos de la instalacion.

Sin embargo, tendran capacidad para ser personalizados y adaptados:
s Elnumero de entradas y salidas logicas seran de por lo menos 16 entradas vy 8 salidas.
e (Capacidad para ser personalizada por programacion del software.

Mantenimiento

Después de que se reemplace algln elemento de los dispositivos, éstos deberan quedar en
capacidad de iniciar su operacién automaticamente sin necesidad de ajustar los parametros
nuevamente y sin requerir ningln equipo especial.

Los parametrosy ajustes se salvaran en un almacenamiento removible que sera parte del
dispositivo.

Transformadores de corriente

Se utilizardn transformadores que cumplan normas internacionales tales como IEC, ANSI, DIN.
Seran de relacidn multiple, con relacién de 800/5 A (para alimentadores) y 1200/5 {para entrada a
barras de 13.8 KV} , de doble devanado en el lado de haja, uno dedicado para medicidn Clase 0.2
Burden 20VA y uno dedicado para proteccién Clase 5P20 Burden 20VA. Los transformadores de
corriente soportardn las mismas capacidades de corriente de corto circuita y voltaje nominal del
cubiculo. Ellos serdn fabricados en resina epdxica amoldada y se etiquetaran individualmente.

Transformadores de voltaje

Los transformadores de voltaje deberan cumplir con la norma internacional ANSI Y, clase 0,6 vy
tendrdn un devanado en el secundario. La relacién de transformacion sera de
13800/v3/115/115/v3. Los transformadores de voltaje tendrdn el mismo voltaje nominal del
cubicuio. Ellos serdn fabricados en resina epdxica amoldada y se etiquetaran individualmente.

Para proteccidn de los transformadores de voltaje, en el lado de baja se utilizardn interruptores
termomagnéticos.

Interface del mecanismo de operacién eléctrica
El dispositivo de interrupcion extraible {interruptor) funcionard por medio de un mecanismo de

operacién que incluird lo siguiente:

® Una representacion de la posicién del dispositive del cubiculo por medio de un
diagrama mimico eléctrico con LEDs.

® Un boton de la apertura.

¢ Un boton del cierre.

Este mecanismo se instafara en el frente del compartimiento de baja tensidn, cercano al sistema
de proteccién y medida.

Contactos auxiliares

Los dispositivos de interrupcién (interruptor vy seccionador de puesta a tierra) se equipardn con
contactos auxiliares de indicacion ensamblados directamente en fébrica.




La bornera que recibe estos contactos auxiliares disponibles se ubicara en la caja de baja tension.

Elementos auxiliares
Ef sistema de proteccion y medida se equipard como minimo con:

® interruptores de proteccion de baja tensidn, localizados en el compartimiento de baja
tensian. No se aceptara proteccién por medio de fusibles.

® Un selector de "local/remoto" para el caso de una integracion con un sistema de
supervisién remoto.

Los elementos auxiliares de baja tension cumpliran las normas [EC 298 seccion 5-4 e 1EC 694,
articulo 5, seccién 5.4,

El voltaje del suministro auxiliar serd 120VDC, con un rango de la variacion permisibie de -10% a
+10%.

Los cables de baja tensidn seran del tipo extra flexible, antiflama, 1000V de aislamiento. Se
identificaran ambos extremos para facilitar su identificacién  durante las labores de
mantenimiento.

Para los circuitos de corriente, la seccién del cable serd 3.5mm?, y de 2.5mm? para los otros
circuitos.

Use

Para hacer los cubiculos simples y seguros de usar, se deben cumplir con los siguientes requisitas de
construccién:

Mecanismos de operacion

Todos los mecanismos de operacion y puntos de acceso estaran ubicados por el frente de las
unidades funcionales.

Las maniobras de insercion y/o extraccién del interruptor se llevaran a cabo con la puerta
cerrada.

La puerta incluird una ventanilla de inspeccién para confirmar en forma segura la posicién del
interruptor (conectado o extraido).

En ningUn caso ios contactos del dispositivo de ruptura seran visibles.

Guia de operacion

Deben describirse los procedimientos de operacion de ¢ada unidad funcionak:
e Apertura/cierre del dispositivo de interrupciédn.
® |nsercion/extraccion del dispositivo de interrupcién.

® Apertura/cierre del seccionador de puesta a tierra.

Esto se describirad exclusivamente en forma de simbolos explicitos, codigos de colores y textos.

Dispositivos de seguridad mecanicos



Las unidades funcionales tendran una serie de enclavamientos mecdnicos que haran segura la
operacion del cubiculo:

® Imposible de cerrar el seccionador de puesta a tierra @ menos que el interruptor estén
extraidos.
® Imposible de insertar o extraer el interruptor cuando esté cerrado el seccionador de

puesta tierra.

® Imposible de insertar el interruptor en posicion cerrada.

e Descargado automatico de la energia almacenada del interruptor en caso de una
extraccion.

Ninguna de estas medidas de seguridad se podrdn prevenir con el uso de cerraduras o candados.

Instalacién / Puesta en marcha

Los cubiculos seran instalados por personal calificado. En caso de requerirse, el proveedor estara
en capacidad de proporcionar todos los servicios necesarios, de entrenamiento del personal para
la instalacion y la puesta en marcha en sitio.

Manejo y almacenamiento

Las estibas en las que se despachan cada unidad funcional, debe permitir un manejo por medio
de montacargas.

lgualmente para permitir el manejo por medio de puente-gria, cada unidad funcional se equipara
con cuatro cancamos de izamiento instaladas en las cuatro esquinas de la estructura. Estos
cancamos de izamiento deben ser faciles de quitar.

Los cubiculos pueden ser almacenados todo el tiempo que sea necesario bajo las siguientes
condiciones:

& Almacén cerrado, normalmente ventilador y resguardado para que el equipo este
protegido contra rociado 0 salpicado de agua, arena y toda polucion quimica directa.

® Humedad de acuerdo con el cumplimiento definido para condiciones normales de
operacion.

Conexiones de cables
Deben proporcionarse entradas de cables por el piso de cada unidad funcional,

Las platinas del piso se pre taladraran, y todos los agujeros deberan estar obturados por tapas
plasticas.

Una vez que se conecten 10s cables, el piso de cada unidad funcional serd cerrado por una platina
de aluminio.

Conexion del colector de puesta a tierra

El colector principal del tablero se perneara a cada unidad funcional.




Conexiones de baja tension
Todos circuitos de baja tensidn de cada unidad funcional seran ensamblados en fabrica.
Solo las interconexicnes entre cubiculos y cableados externos al tablero seran realizadas en sitio.

Las entradas del cable de control externo pueden estar en la parte inferior de cada unidad
funcional.

Todos ios cables deberan ir conectados a borneras localizadas en el compartimiento de baja
tensién.

Et cableado de interconexidn entre cubiculos debe ser suministrado por el proveedor. El cableado
serad identificado por cadigos gue obedecen a indicaciones entregadas en los planos eléctricos
que el proveedor estd de acuerdo en incluir para el cubiculo.

Para facilitar la inspeccion, ef cableado de fa unidad de proteccién sera llevado a cabo en fabrica
por los proveedores, y serd del tipo desconectable.

Las borneras de control deberdn ser para montaje en riel DIN seccionables y para los circuitos de
corriente cortocircuitables.

Puesta en marcha

La puesta en marcha de una unidad funcional debe ser simple y rapida. Todos los documentos
necesarios para el funcionamiento serdn suministrados por el proveedor de los cubiculos.

Ajuste de parametros

Los Gnicos ajustes requeridos durante la puesta en marcha de una unidad funcional seran los
ajustes de los parametros de las protecciones y las alarmas de los dispositivos de proteccidn y
medida.

Los ajustes podrdn ser realizados en forma local por medio de teclado, por medio de un PC, o
por medio de una interface para comunicacién remota.

Ninguna programacion en el firmware del equipo debe lievarse a cabo en sitio. Pero si serd
permitida la actualizacidn por medio de cualquiera de sus interfaces de comunicacion.

Documentacién y entrenamiento
Disefio y datos a suministrarse

La siguiente documentacion se deberd incluir obligatoriamente en la oferta:

e Esquemas que muestren las principales dimensiones de los equipos y localizacion general de

sus componentes

e Boletin descriptivo y catalogos de los equipos

s Vista en corte que muestre los principales detalles de disefio de {as celdas, equipos y sus

elementos constructivos

Se debera indicar claramente la MARCA, MODELO Y TIPQ del equipo y la documentacién técnica
deberd corresponder a las especificaciones solicitadas para cada equipo y debera ser presentada en

idioma espafiol.

E! oferente que resultare ganador del contrato deberd presentar la siguiente documentacidn en el
término maximo de 8 dias calendario a partir de la suscripcién del contrato, para su aprobacion por



parte de los técnicos de ELEPCO en conjunto con la informacidn antes mencionada entregada en la
oferta.

e Planimetria eléctrica completa de las celdas.
e Planos y especificaciones detatladas de montaje.

ELEPCO entregard la documentacion aprobada, o las respectivas observaciones, en el término de 8
dias calendario. Con la finalidad de agilitar el proceso de revision y aprobacion de los planos, el
contratante brindard todas las facilidades para desarrollar las reuniones de trabajo que se
consideren necesarias.

Solamente con la autorizacion y aprobacion por parte de ELEPCO en los planos, se dara inicio a la
fabricacion.

Para la entrega de los equipos en las hodegas de ELEPCO, el contratante debera suministrar la
siguiente documentacion

+ Planimetria eléctrica de las celdas, particularizada para el proyecto de 'a Empresa Eléctrica
Provincial Cotopaxi S.A. En idioma espafiol.

» Software (incluidas licencias, manuales de instalacion y funcionamiento) y hardware {cables ‘.
y conectores) de los equipos electrénicos que permitan su configuracion y monitoreo.

Se instalara el software por parte del contratista por una vez, en calidad de demostracidn, en uno de
los computadores que ELEPCO determine para el efecto.

Soporte Técnico y Capacitacion:

El proveedor debera asistir a {a instalacion del equipo para realizar actividades de supervisién,
ademas deberd proporcionar capacitacion sobre operacién general del equipo y manejo en general
de equipos electrénicos y software. Entregard también los medios necesarios para establecer
contacto a posterior con fines de obtener soporte técnico.

Servicio

El proveedor estara de acuerdo con suministrar asesoria de requerirsele, en el momento del
disefio del plan de proteccidn, v llevar a cabo estudios de coordinacion de protecciones contra
requerimiento, de conformidad con la mejor practica posible que disponga. o

El servicio postventa serd proporcionado por el personal competente del fabricante y el equipo
necesario para hacer diagnosticos rapidos focalmente.

Mantenimiento

El interruptor debera ser del tipo de bajo mantenimiento. No se aceptard ningun tipo de acceso a
los contactos de la ruptura.

Mantenimiento del cubiculo
Los cubiculos no requerirdn ningln mantenimiento en condiciones normales de operacién,

El Gnico servicio que puede requerir es una inspeccion visual de los materiales aislantes, platinas y
contactos del seccionador de puesta a tierra y limpieza del polvo.

Esta operacién no tendra lugar en intervalos menores a diez anos.



Pruebas

Para reducir el tiempo de puesta en marcha, los cubiculos requeridos se disefiaran y fabricaran
de tal manera que la puesta en marcha de cada unidad funcional no requiera comprobacién
individual de cada unidad de proteccién y medida.

Las pruebas estaran limitadas a:
® Verificacion de los ajustes de los parametros por lectura directa.

® Verificacion de las conexiones de los sensores de corriente y voltaje por inyeccién
secundaria utilizando borneras de prueba.

® \Verificacion de la medida de corriente residual y voltaje para configuraciones que usan
esos valores,

® Verificacién del cableado de las entradas/salidas logicas.
® Operacidn del interruptor por medio del pulsador.

® Verificacion del cableado de los pilotes.

Pruebas de Tipo

Al recibir la orden de proceder el fabricante remitira los certificados de prueba tipo, emitidos por
una entidad independiente (de acuerde a normas IEC 62271-200/IEC 298), que certifiquen la
conformidad de las exigencias técnicas de los cubiculos y los equipos instalados en ellas:

® Resistencia al impulso.

® Rigidez dieléctrica a la frecuencia industrial.

® Calentamiento.

® Resistencia a la corriente de corta duracién.

® (QOperacién mecanica.

® Verificacidn del grado de proteccidn.

® Compatibilidad electromagnética (pruebas EMC).

® Verificacién de la capacidad de ruptura del interruptor.

® Verificacion de la capacidad de cierre del seccicnador de puesta a tierra.

Las pruebas se llevaran a cabo de acuerdo con su correspondiente norma {1EC.

Pruebas de rutina:

Las pruebas de rutina efectuadas en los laboratorios y talleres del fabricante serviran de control final
de las celdas y los equipos instalados en su interior. Los certificadas deberan ser entregados por el
proveedar y seran como minimo las siguientes:

1. Pruebas de interruptores:



Prueba resistencia de contactos

Prueba de sincronismo y tiempos de cierre y apertura

Prueba de medicion de descargas parciales

Pruebas de transformadores de voltaje

Prueba de verificacion de marcacidn de bornes

Prueba de voltaje de sostenimiento a frecuencia industrial en el arrollamiento

secundario

Prueba de voltaje de sostenimiento a frecuencia industrial en el arrollamiento primario

Prueba de medicién de descargas parciales
Prueba de determinacidn del margen de error

Prueba de relacion de transformacion

Pruebas a transformadores de corriente

Prueba de medicién de descargas parciales
Prueba relacion de transformacion

Pruebas de saturacion

Pruebas de polaridad

Prueba de resistencia hmica de devanados

Pruebas a seccionadores

Prueba de resistencia de contactos

Pruebas de efectividad del circuito de proteccidn y relés de proteccion

Pruebas de efectividad del circuito de medicion y medidores

Pruebas a la celda

Pruebas del grado de proteccién

Pruebas del funcicnamiento mecédnico de sistemas de bloqueo, puertas, cerraduras u

otros elementos destinados a ser operados durante el uso normal del tablero

Resistencia a la corrosion

Pruebas de incremento de temperatura

ITEM

CARATERISTICA

ESPECIFICACON TECNICA SOLICITADA

ESPECIFICACON
TECNICA
OFERTADA

Celdas de distribucion

Ano de fabricacion 2015
Marca

Tipo METALCLAD
Cantidad 7




Altura garantizada
de opracion de

todos los equipos
gue contiene cada

célda 3000 msnm
Corriente nominal

del barraje 1250 A
Frecuencia 60 HZ
Carriente de

coertocircuito 20 KA - 3 seg.
Voltaje de

operacion 13,8 KV
Grado de

proteccion IP 3X
Resistencia al arco

interno 25 KA - 1 seg.
Medio de

aislamiento sf6 o aire

Seccionador de
puesta a tierra

Con capacidad de operar 2.5 veces
corriente térmica de cortocircuito del
cubiculo

Cuadro de alarmas

Con 8 indicadores

Voltaje de control

DC: 125 Vdc
Voltaje AC 120 Vac
1,1 Interruptores contenidos en las celdas para distribucién

Cantidad 5
Corriente nominal 830 A
Frecuencia 60 HZ
Corriente de

cortocircuito 20 KA - 3 seg.

Nivel de
aislamiento
garantizado a
3000msnm:

38KV, 60Hz, 1 min-95KV, 1,2 /50 us

Resistencia al arco
interno

25 KA - 1seg.

Voltaje de control
DC:

Numerode
operaciones
minima a corriente
nominal

125 Vdc

10000 - M2

Medic de extincion
del arco eléctrico

Vacio

1,2

Interruptores contenidos en las celdas para entrada del transformador

Cantidad

1




Corriente nominal

830 A

Frecuencia

60 HZ

Corriente de
cortocircuito

20 KA - 3 seg.

Nivel de
aislamiento
garantizado a
3000msnm:

38KV, 60Hz, 1 min - 95KV, 1,2 /50 us

Resistencia al arco
interno

25 KA -1 seg.

Voltaje de control
DC:

125 vdc

Numero de
operaciones
minima a corriente
nominal

10000 - M2
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Dispositivo de proteccidn

Funciones de
proteccién

El dispositivo de proteccidn contendrd como minimo las
protecciones principal y redundante 27, 59, 50, SON, 51,
SIN, 67, 67N, 79 y 81. Para la celda de entrada del
transformador el dispositive de proteccion sera especifico
para proteccién de transformadores, y debera tener al
menos la proteccion 87 y 50, 51F (secundario) y SIN
(secundarig). las funcicnes de proteccidn seran
seleccionables por el usuaric en el sitio de operacion sin
necesidad de flevar a fabrica, realizar pagos extras ni
utilizar tarjetas electranicas adicionales.
Cada dispositive de proteccién tendrd unos rangos
amplios de calibracion, en particular para las protecciones
de corriente, proporcionandc opciones de tipos de curva
{tiempo definido) IEEE, ANSI, IEC, IAC y otras definidas por
el usuario con temporizaciones desde instantdnec (50ms)
hasta S00s, como un minimo.
La deteccion de valores de arrangue puede alcanzar hasta
100mA del lado primario

Comunicaciones

Ceberan tener puertos independientes de proteccién
disponibles permanentemente, deben también permitir
comunicaciones simultdneas, deberan presentar la
posibilidad de eniazarse a un sistema SCADA mediante
protocolo abierto IEC-61850, deben disponer de puertos
de servicio, operacidn y de sistema (1 frontal eternet, 1
posterior eternet y 1 posterior para fibra dptica); deben
tener memoria interna para registro grafico de eventos,
deben tener la opcion de configuracidén mediante software
a través del puerto de servicio del fabricante, El software
del fabricante deberd ser suministrado sin costo adicional.
Oeberdn permitir configuracién en sitio por medio de un
teclado.El dispositive de proteccion incluird las entradas y
salidas logicas requeridas para el mando de los
dispositivos de la ruptura (interruptor) y contendrd al

menos lo siguiente;
¢ Control de apertura y cierre para cualquier tipo de
bobina de control.
. Interruptor en posicion de servicio.

s Posicion cerrado del seccionador de puesta a tierra.
* Blogueo del cierre en presencia de una falla,
¢ Supervision del circuitc de disparc del interruptor.
. Deteccion  de conectores mal conectados.
s Contador de operacicnes, contador de numero de
disparos por fallas.
* Total acumulado de KA interrumpidas
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Dispositivo de medida y conteo

Medidor
energia

de

Ademas de las mediciones que el dispositivo de proteccion
suministra, cada unidad funcional (a excepcion del
cubiculo del seccionador de servicios auxiliares) debera
estar provista de un medidor de energia electrénico
multifuncion trifésico Clase 0,2, para montaje en panel
frontal, que permita enlazarse a un sistema SCADA
mediante protocolo abierto DNP3 (actualizable) y gue
disponga de entradas y salidas digitales acorde con lo
mencionado anteriormente, Con capacidad de registrar
eventos, y determinar la calidad de energia. Debe
disponer de display LCD, poseer puerto de servicio para
configuracidn mediante software del fabricante, que debe
entregarse y puertos de interface RS232/RS48S y Ethernet
minime.

Lz precision de la medida serd del 1% (segun norma IEC
255-4). Cada pardmetro  medido  tendrd  su
correspondiente estampado de tiempo en ms.

1,5

Funcionamiento dispositivos de proteccidn y medida

Los dispositivos de proteccidn y medida incluiran una
pantalla con despliegue alfanumérica que indicara:

- Valores de la medida.

. Mensajes de operacion, debe tener la opcidn de
diferentes idiomas, por lo menos los siguientes: inglés,
francés, italiano, espafiol.

. Mensajes de mantenimiento.




. Posicion del interruptor abierto o cerrado, serd
indicada en el frente de la unidad a través de dos fuces led
de seAalizacion (solo para el dispositivo de proteccidn}.

. Serd posible parametrizar los dispositivos mediante
software del fabricante el cual debera trabajar en
ambiente Windows.

1,6 Comunicacion dispositivos de proteccidon y medida

Los dispositivos de proteccidn y medida deben tener una
opcidn de interface de comunicacidn tipo IEC 61850 y
DNP3 de acuerdo como se detalia en cada dispositivo.
Ademds de estos protocolos tendrén disponibles MCDBUS
y MODBUS RTU. La unidad proporcionara registro de
eventos en ms, tendra unz entrada adaptada disponibie
para sincranizacion con reloj externo.

1r7 Transformadores de corriente

Se utilizaran  transformadores gue cumplan normas
internacionales tales comeo [EC, ANSI, DIN. Seran de
relacién  multiple, con relacion de 800/5 A (para
alimentadores) y 1200/5 |para entrada a barras de 13.8
KV] , de doble devanado en el lado de baja, uno dedicado
para medicién Clase 0.2 Burden 20VA y uno dedicado para
proteccion Clase 5P20 Burden 20VA. Los transformadores
de corriente scportardn las mismas capacidades de
corriente de corto circuito y voltaje nominal del cubicuio.
Ellos seran fabricados en resina epéxica amoldada y se
etiquetardn individualmente.

1,8 Transformadores de potencial

Los transformadores de voltaje deheran cumplir con la
norma internacional ANSI Y, clase 0,6 y tendran un
devanado en el secundario. La relacién de transformacion
sera de 13800/v3/115/115/v3. Los transformadores de
voltaje tendran el misme veitaje nominal del cubiculo.
Ellos serdn fabricados en resina epéxica amoldada y se
etiguetaran individuaimente.

Para proteccién de los transformadores de voltaje, en &l
lado de baja se utilizardn interruptores termomagneéticos.

2 Especificaciones generales

Cumplimiente de cada una de las  especificaciones
técnicas generales

1..7 ESPECIFICACIONES TECNICAS SERVICIOS AUXILIARES

1.7.1 Tableros de distribucion auxiliar ACy DC

Condiciones de Disefo y Funcionamiento

Los tableros seran construidoes y ensayados segun norma IEC-60433-1, Se instalaran en el cuarto de
control, en el sitic indicado en los planos. Serdn metalicos, autosoportantes.

En estos tableros se alojardn todos los elementos de distribucién y proteccién eléctricos para dar




origen a los circuitos de corriente alterna y directa auxiliares. Incluyen barras de cobre, aisladores de
baja tensién, barras de tierra, terminales, cables auxiliares, instrumentos y disyuntores. En los planos
SE-LP-E-06 se muestra el diagrama unifilar de estos tableros.

Los instrumentos de sefializacidn y estado deben estar en condicién de entregar las sefiales de
requeridas por el sistema SAS, Ver Especificaciones Técnicas del SAS.

El tablero de corriente alterna serd de 120/208 VAC, 60 Hz, trifasico de 4 conductores mas tierra.
Todos los interruptores en su interior serdn de 600 voltios, y 10 kA de capacidad minima de ruptura.
Debera también poseer luz indicadora de presencia de tension AC, aguas arriba del disyuntor
principal.

El tablero de corriente continua operara a 125 VDC, con 2 barras (positivo y negativa) y tierra. Los
disyuntores en su interior seran aptos para trabajo en corriente continua, bipolares
termomagnéticos, con aislamiento hasta 250 VDC y capacidad de ruptura de 5000 amperios como
minima.

Caracteristicas Constructivas

a. - General.

Todos los tableros seran auto-soportados con un grado de proteccidn (P44, segin definiciones de la
norma IEC 529. Poseerdn materiales de primera calidad y serdn ejecutados segtn la mejor
tecnologia.

En el disefio de los tableros se deberd prever las aberturas de ventilacion necesarias para disipar el
calor generado en el panel, en servicio normal. La entrada de polvo se evitard mediante el uso de
filtros adecuados.

En el caso de utilizarse "flaps” para la evacuacidn de los gases producidos por un cortocircuito, los
mismos deberdn realizarse de forma tal de evitar |a entrada de polvo.

b.- Carpinteria metalica

Seran construidos en chapa de acero doble decapada, de espesor no inferior a 2,5 mm.

Los paneles seran cerrados con adecuados refuerzos donde sea necesario. No se aceptara que las
divisiones laterales sean comunes para dos paneles, 0 sea que cada panel tendra sus propios
cerramientos laterales.

Las puertas abisagradas contaran con cerradura incorporada a la manija y limitador de apertura.

Poseeran burletes para evitar la entrada de polvo.

Se proveerd una base de perfil U, de espesor no menor a 3 mm, que servird para dar rigidez al
conjunto de paneles como asi también permitird por medio de agujeros el anclaje a las facilidades
dejadas a tal efecto en ia obra civil.

c.- Barras colectoras y puesta a tierra

Las barras principales y las derivaciones serdn de cobre electrolitico o de aluminio de alta
conductividad.



Deberan soportar sin deformaciones los esfuerzos electrodindmicos y las solicitaciones térmicas
producidas por la corriente de cortocircuito.

Seran pintadas, individualizdndose las fases con los colores establecidos en la norma {rojo-amarillo-
azul para fases A-B-C y amarillofverde para tierra). A tal efecto se utilizard esmalte sintético, de-
biéndose dejar sin pintar una franja de 10 (diez) milimetros a cada lado de cada conexidn, uniones
de barras, soportes, etc. Todos los puntos de conexidn, seran plateados.

La identificacion de las barras serd A B C, de adelante hacia atras, de izquierda a derecha y de arriba
hacia abajo.

En caso de ser necesarios, deberan preverse dispositivos para compensacion de [a dilatacion de las
barras colectoras, efectudndose el estudio correspondiente para la totalidad de las celdas,
incluyéndose las posibles ampliaciones.

Todas las partes metalicas sin tension de los tableros de celdas, se conectaran a un colector de tierra
que las recorrera en toda su longitud y que estard formado por una pletina rectangular de cobre.

d. - Pintura

Las partes metdlicas para uso interior podran ser zincadas o pintadas. La pintura se realizara
preferentemente por proceso electroforético con base epoxica terminada con faca acrilica
horneada. Ei proceso sera descrito por el oferente en su propuesta.

e.- Alambrado y terminales

Las conexiones para instrumentos y controles debera ser con cable de cobre con aislamiento para
600 voltios especialmente probado contra hongos y retardante a la ilama, El calibre minimo de los
conductores serd 14 AWG, para los circuitos de corriente el calibre minimo serd 10 AWG. No se
deberdan hacer empalmes en los alambrados. Todos los cables deberdn identificarse con una
marquilla indeleble y segura; la marquilla debera identificar por lo menos el punto de conexion del
cable.

Los blogues de terminales seran moldeados, para 600 voltios con tornillos de conexidn tipo presion.
Los terminales tendran identificacion indeleble y clara. En cada panel deberd proveerse un 10% de
terminales como reserva.

f.- Integracidn al sistema de automatizacion de la subestacién.

En general, las sefiales de alarma, comandos y disparos que se requieran para la supervision y
control de los servicios auxiliares debera ser integrado al sistema de automatizacion de la
subestacion.

E.- Pruebas en tableros de servicios auxiliares

Las pruebas de aceptacion de los equipos de servicios auxiliares consistiran de un chequeo
mecanico, incluyendo operacién manual de los breakers y un chequeo eléctrico incluyendo una

operacion funcional de los circuitos.

Las pruebas que se describen en este articulo son comunes para todo tipo de servicios auxiliares e
incluiran aungue no estaran limitadas a comprobar lo siguiente:




- Verificacion de la nivelaciéon de los equipos.

- Quelos breakers extraibles entren y salgan sin interferencia.

- Que la canexién de los equipas a la malla de tierra se hayan realizado correctamente.
- Las pruebas eléctricas incluirdn, aungue no estardn limitadas, lo siguiente:

- Chequeo de cableado punto a punto.

- Medida de la resistencia de aislamiento.

- Pruebas funcionales completas.

- Pruebas de continuidad en los breakers.

1.7.2 Banco de baterias

Requerimiento de disefio y construccién:

Se requiere un banco de baterias de 125 Voltios DC, de 150 amperios - hora minimo, 6 horas de
autonomia, compuesta de 60 celdas alcalinas de Niquel-Cadmio de 2.3 voltios por celda, adecuado
para Subestaciones Eléctricas. Estaran disefiadas para operar en un fugar cerrado y trabajaran en
carga flotante conjuntamente con el cargador-rectificador respectivo.

Los conectores entre celdas deberan tener una adecuada capacidad de corriente vy deberdn estar
ajustados con pernos y tuercas. Los bornes inicial vy final serdn protegidos con cubiertas de
polietileno de color rojo (+) y verde (-).

Las condiciones de temperatura de trabajo seran:

Temperatura minima 20°C
Temperatura mediz anual 25 °C
Temperatura maxima 30°C

Accesorios:
Los siguientes elementos deberan ser suministrados con el banco de baterias.

— Soporte del Banco de Baterias y Pernos de Anclaje

— Conectadores entre celdas

— Voltimetro para celdas

— Herramientas especiales necesarias y llaves para ajuste de pernos
— Conectores terminales

— Placa de identificacion

Especificaciones particulares

BANCO DE BATERIAS HOJA DE DATOS TECNICOS PARA EL OFERENTE

. P PAG
< ESPECIFICACION ESPECIFICACION
DESCRIPCION UNID SOLICITADA OFERTADA g:F

IDENT!IFICACION DEL OFERENTE

1 {Marca | !Indicar




2 | Fabricante Indicar
2 | Procedencia Indicar
4 | Cantidad 2
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
IEC60623,
EN50272-2,
1 |Normas IS0 9001
2 | Voltaje nominal vDC 125
3 | Capacidad de descarga Ah 150
4 | Numera de celdas 60 o superior
5 |Numero de mancblogues 60 o superior
6 |Horas de autonamia HORAS | 8
Niguel-Cadmio
7 | Tipo de celdas sefladas
8 |Voltaje de cada celda vDC 2.3
CONDICIONES DE TRABAJO
Temperatura minima °C 20
g9 | Temperatura media anual °C 25
Temperatura maxima °C 30
10 | Humedad media mensual % 85%
ACCESORIOS
Soporte del banco de baterias y
1 |pernos de anclaje incluido
2 | Conectadares entre celdas Incluido
3 |Voltimetro para celdas incluido
Herramientas especiales necesariasy
4 | llaves para ajuste de pernos Incluido
5 | Conectores terminales Incluido
6 | Placa de identificacion Incluido

1.7.3 Cargador de baterias

Requerimiento de diseiio y construccion:

a)  El cargador- rectificador sera usado como equipo de suministro de corriente continua para
la carga flotante y carga de igualacion del Banco de baterias; estara provisto de un sistema
de regulacion automatica de tension compuesto de dispositiva de control electrénico y
rectificadores controlados de silicia (SCR); contard con ios elementos necesarios para su
contral y supervision en el sitio de instalacion del equipo.
b)  La regulacion de tensién del cargador-rectificador serd igual o menor al 1% de la tension
correspondiente ala carga de flotacion.
c)  El rectificador — cargador debera ser de la mas alta eficiencia y bajo rizado, debera ser
disefiado para largos periodos de uso.
d) El incremento de temperatura de los componentes no debera ser mayor que los siguientes
valores:
- Nucleos magnéticos y arrollamientos del transformador 50 °C
- Empalmes de los elementos rectificadores:
Tiristor 65 °C
Silicio 85 °C
Resistencias 150 °C
e) El controlador contard con una etapa que permita incrementar gradualmente la tension en

forma manual y automatica para realizar ia carga inicial del banco de acumuladares.



f)  Contard con un conmutador de control que permita, segdn la necesidad operar el equipo en
carga inicial, carga de flotacidn y carga de igualacion,

g) Deberd estar provisto de los elementos de proteccion necesarios a fin de proteger al
conjunto contra las fallas de cortocircuito y sabre tensiones.

h)  El rectificador deberd estar equipado con interruptores termomagnéticos, de tipo muy
rapido, que permitan cortar el suministro en caso de cortocircuito.

Caracteristicas eléctricas:

Voltaje de entrada trifasico: 208/120 VAC, +/- 10%
Voltaje de salida nominal: 125vDC
Rango de flotacién: 120-125 vDC
Rango de igualacién: 135-140 vDC
Corriente nominal de salida: 30 Amp. maximo
Rectificador: Onda completa.

Accesorios:

Los siguientes accesorios serdn suministrados:

. — Voltimetro y Amperimetro de salida

— Bornes para medicion de tension de salida

— Interruptores termomagnéticos de entrada y salida

— Tarjeta de alarmas ( falla de tension AC, baja tension DC, falla de carga cortocircuito,
positivo y negativo a tierra),

— Placa de identificacion

~ Lamparas indicadoras

— Aparatosindicadores

— Borne de tierra

Especificaciones particulares

CARGADOR DE BATERIAS HOJA DE DATOS TECNICOS PARA EL OFERENTE

. ESPECIFICACION | ESPECIFICACION | T AG
DESCRIPCION UNID SOLICITADA OFERTADA EIIEEF
IDENTIFICACION DEL OFERENTE
1 |Marca Indicar
. 2 | Fabricante Indicar
3 | Procedencia indicar
4 | Cantidad 2
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
1 |Voltaje nominal VDC 125
2 | Regulacién de tensién % 1
3 |Incremento de temperatura

Nucleos magnéticos y arrollamientos

4 | del transformador °C 50
Empalmes de los elementos

5 |rectificadores:

6 | Tiristor °C 65

7 | Silicio °C 85

8 | Resistencias °C 150

9 | Conmutadorde control Incluido

10 | Elementas de proteccion Incluido




VAC 220/127 VAC, +/-
11 | Voltaje de entrada trifasico: 10%
12 | Voltaje de salida nominal; VDC 125
13 | Rango de flotacion: vDC 120-125
14 | Rango de igualacién: vDC 135-140
15 | Corriente nominal de salida: Amax. |30
16 | Tipo rectificador: Onda completa,
17 | Humedad media mensual % 85%
ACCESORIOS
1 |Voltimetroy amperimetro de salida incluido
Bornes para medicidn de tensidn de
2 |salida Inciuido
Interruptores termomagnéticos de
3 |entraday salida incluido
Tarjeta de alarmas ( falla de tensién
ac, baja tension dc, falla de carga
cortocircuito, positivo y negativo a
4 |tierra) Incluido
5 | Placa de identificacién incluido
6 |Lamparasindicadoras Incluido
7 | Aparatos indicadores Incluido
8 |Borne de tierra incluido

1.7.4 Sistema de iluminacion

Normas a utilizarse

IEC 60598
IEC 60922
1EC 60923

lluminacidn Externa

El tipo de lampara a usarse serd de Sodio Alta Presion a doble nivel de potencia 250W, 5.5 horas a
Potencia Nominal y el resto del tiempo a potencia reducida, con fotocontrol incarporadao, el voltaje
de operacion 220 Vac. Poseerd un sistema de cierre exterior para evitar que la luminaria se abra
accidentalmente, el balastro sera electromagnético, reactor encapsulado de doble nivel de potencia,
El brazo de sujecidn sera de acero galvanizado. Las luminarias cumplirdn con las Especificaciones
Técnicas dei MEER.

Caracteristicas particulares

HOJAS DE DATOS TECNICOS DE LUMINARIAS EXTERIORES SODIO ALTA PRESION

ITE
M

DESCRIPCION

UNIDAD | ESPECIFICACION

S5OLICITADA

ESPECIFICACIO
N OFERTADA

PAG
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REF.

DATOS GENERALES




1.1 | Normas IEC 60598

IEC 60922
IEC 60923
1.2 | Altitud de instalacion msnm 550
1.3 |Tipo Horizontal-
Cerrada

2 CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
2.1 | Potencia Nominal W 250
2.2 | Voltaje nominal-sistema trifasico v

2.3 | Clase Eléctrica I

2.4 | Hermeticidad (Conjunto Eléctrico) P Z 65

2.5 | Hermeticidad (Conjunto Optico) P 265

2.6 | Voltaje Maximo de Impulso kv 5

2.7 | Factor de Potencia 20.92

2.8 | Vida atil minima de la bombilla horas 32000

2.9 | Flujo luminoso minimo de la iGmenes | 33000
bombilla

lluminacidn Externa de Emergencia

Se las utilizara para dar iluminacion de emergencia en sitios criticos de la subestacidn. Funcionaran
en los patios de maniobras, montadas en los pérticos mediante un brazo metadlico, segln se muestra
en los planos, y consistird de una parte metalica de aluminio o acero inoxidable y un refractor de
tipo prismatico de policarbonato, de una sola pieza, resistente a golpes. La parte dptica de la unidad
debe estar completamente sellada, la lampara debe ser de facil remocion, serén utiiizadas para
poder realizar actividades operativas y/o mantenimiento cuando no se dispone de la iluminacién
normal.

Las lamparas de patio serdn alimentadas desde el tablero de 125 VDC, serdn de 100 W, y tendran
instalado el control respectivo para utilizarlas cuando sean requeridas. Serdn de tipo incandescente,
con grado de proteccion P 65.

El control de las lamparas para emergencia, instaladas en los patios se realizard mediante
contactores colocados en 10s paneles de iluminacidn de corriente continua de la casa de control.

lluminacion Interna de Emergencia
Las l[dmparas de la casa de control se alimentaran por una bateria sellada y libre de mantenimiento
tipo UPS, la cual se recargard mientras exista un suministro de energia externo, y proporcionard

energia a las idmparas en el momento en que este suministro se suspenda.

Especificaciones técnicas para ldmparas de emergencia de la casa de control:

Alimentacidn: 120VAC+10%
Voltaje de operacion: 12 VDC carga fiotante
Bateria: 12 Ah

Sistema de proteccion: Fusible a la entrada para cortocircuito y fusibie a la saiida



Luminarias: 2 ldmparas de 20 W empotrada en el techo, ver plano Civil

1.7.5 Sistema de proteccidn contraincendios

Normas a utilizarse

{EEE STD 979-1994: Guide for Substation FIRE Protection
Consideraciones generales

Cables

Los cables instalados en zanjas o electro-canales de hormigdn armado, se extendera por el piso de
un equipo a otro. Es por esta razon, que se debera realizar estas instalaciones con cables THHN, o
retardantes a la flama, de tal forma que se evite la propagacién de fuego a través de este medio.
Los cables deberan estar calificados y aprobados por la entidad contratante, ademas deberan seguir
las recomendaciones especificadas en la norma IEEE Std. 383-2003.

Salidas de emergencia

El cuarto de control posee solo una puerta de acceso. Esta debe estar equipada con una sefal
luminosa de salida que posea baterias. Esta sefial tiene que ser ubicada en la parte superior de la
puerta y debe ser visible por cualguier persona que se encuentre en el interior del cuarto de control.

Extintores de fuego

El &rea interior de la subestacién se la ha subdividido en dos secciones claramente identificadas: el
patio de maniobras y el cuarto de control. En el patio de manicbras se encuentran instalados y
conectados las equipos de alta y media tensién. En el cuarto de control se encuentran instalados y
conectados los Tablercs de Control y Proteccion, Tahleros y Paneles de haja tensian.

Con respecto al cuarto de control se colocardn dos extintores de fuego de 15 kilos. La ubicacion de
los mismos sera: uno junto a la puerta de entrada y el segundc en el cuarto de baterias. Estos
deberan poseer un letrero en su parte superior en donde se indigue su clase y tipo. El elemento
para extinguir la ilama sera tipo PQS Polvo Quimico Seco apropiado para fuegos de tipo C
{ocasionados por equipos eléctricos) y tipo B {ocasionados por derrames de aceites) y segun lo
indicado en la Norma NPFA-10.

Cuarto de baterias

El cuarto de baterias debera estar dimensionado de tal manera que na exista concentracién de
hidrégeno.

Transformadores
Los transformadores contienen aceite combustible como elemento aislante y refrigerante. Los
peares casos de incendios en subestaciones se originan a partir de fallas en el transformador. Por

ello se debe tener gran cuidado en cuanto a las medidas de seguridad y proteccidon contra incendios,
gue se adopten para este equipo.

1..8 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL SUMINISTRO DE MATERIALES




1.8.1 CABLES DE ALUMINIO DESNUDO PARA LAS BARRAS

Serdan utilizados en la conformacion de las barras de 69kV, tanto longitudinales, como transversales,
en los puentes y en las derivaciones hacia los equipos de proteccion, seccionamiento y
transformacién.

Los cables de aluminio desnudo seran de calibre 336.4 MCM AWG, tipo ACSR,

1.8.2 AISLADORES Y ACCESORIOS DE SUJECION PARA BARRAS DE 69kV
1.8.2.1 Cadenas de aisladores Cuadro 69 kV.

Estardn conformadas por aisladores de suspensidn de 10" de didmetro, Clase ANS| 52-3, con 10,000
tbs. de resistencia a la rotura, con adaptacién “Ball — socket”. Las cadenas se conformardn de 6
unidades, en los extremos de las cadenas se deberan instalar los accesorios “Bola — Ojo” y "Rotula —
0jo” para adaptarse al soporte y al conductor. La grapa de retencidn para sujetar el cable 336.4 de
aluminio a los aisladores sera de tipo grapa de retencién recta adecuada para cables ACSR, con 4
pernos de sujecion tipo U, de 5/8" de didmetro y resistencia minima de ruptura de 12.000 bs.

Aisladores de suspension:
Caracteristicas Técnicas similares a:

los aisladores serdn de porcelana, de color gris, y del tipo bola — rotula (Ball-Socket) para los
ensambiajes de las cadenas.

Caracteristicas Eléctricas y Mecanicas
Aistador de Suspensidn
Caracteristicas Unidad Valor
Norma ANS{ 52-3
Didmetro disco de porcelana in 10
Espaciamiento in 5%
Distancia de fuga in 11,5
Esfuerzo mecénico y eléctrico combinado ib. 15000
Esfuerzo mecanico al impacto in.-lb 55
Test de tension de cérga ib. 7500
Test de valor de carga continua ib. 10000
. baja seco KV 80
voltaje . frecuencia mojado KV 50
promedio de -
flameo Impulso critico positiva KV 125
negativa KV 130
Voltaje de perforacion a baja frecuencia KV 110
Voltaje de radio | Voltaje de prueba a tierra KV 10
interferencia Maxima RiV a 1000KHz uv 50

1.8.2.2 Adaptador Rotuia - Ojo (Retencion)

El suministro tomard en consideracion el criterio normativo [EC 120 o ANSI C.29.2 vy en todos los
casos se utilizard la altima version de las mismas.

Materiales:

Cuerpo: acero forjado galvanizado en caliente.



Pasador: acero inoxidahle.

Caracteristicas Técnicas similares a:

Ref. Dimensignes (mm) Carga rotura
A B C D (kg)
NGK 4H-20483C 51 16 38 17.5 7.000

1.8.2.3 Adaptador “U” grillete

Caracteristicas Técnicas similares a:

Materiales:

Cuerpo: fundicién nodular galvanizada en caliente.
Tornilleria: acero galvanizado en caliente.
Pasador: acero inoxidable.

Ref. Carga de
A B C D E F rotura (kg)
NGK 4H-1390D 72 16 27 16 40 | 19 12.000

1.8.3.4 Adaptador “Bola-Ojo”

Materiales:
Cuerpo: fundicidon nodular galvanizada en caliente.



Ref. Dimensiones {mm} Carga rotura
A B C D (kg)
NGK 4H-556E 102 51 29 16 5.500

1.8.3.5 Grapas de retencidn tipo rectas para conductor de aluminio 336.4 MCM tipo ACSR

Caracteristicas Técnicas similares a:

Materiales:

Cuerpo; aleacion de aluminio.

Tornillos y bulones; acero galvanizado en caliente.

Pasadores: acero inoxidable o laton.

-

Ref. Conductor Dimensiones (mm} Carga de
O Rotura Min
(ke)
Min Max A B C D
NGK 2H-5024AU 16.5 3.7 280 | 25 [21 [16 5.500

1.8.3.6 CONJUNTO DE RETENCION HILO DE GUARDA ACERO 3/8” DE DIAMETRO




Grapa de retencion tipo pistola, similar a Anderson SWDE-55C

1.8.3.7 CONECTORES PARA CABLES DE ALUMIN!O

Se utilizaran conectores en los puentes entre barras y en las derivaciones desde las barras hacia los
equipos de seccionamiento, proteccion, medicion y transformacion.

Serdn del tipo T, apernables con 4 pernos. E! calibre a considerarse es 336.4 MCM tanto en la linea
principal como en la derivacion.

Para las superficies de contacto entre conector y cable deberd instalarse compuesto universal.

Canducinr
G35 ASC
!
e S
e s - s
@

1.8.3.8 CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE 3/8"

Caracteristicas técnicas similares a:

Grado de acero: H.5

Clase de galvanizado: A

Tension de minima de rotura: 4.900 Kg
Didmetro del cable: 3/8"

Peso aproximado: 0.407 Kg/m

1.9  PORTICOS DE ACERO GALVANIZADO

Se utilizardn estructuras autosoportantes de acero galvanizado, de celosia, construidas por perfiles
de acero galvanizado en caliente, unidos por medio de pernos.

Las dimensiones y las cargas referenciales que se considerarin en el disefio de |os pdrticos se indican
en los planos correspondientes, los mismos que deberan ser considerados en el disefio estructural
de dichos porticos.

Seran disefiados de modo que no se presenten deformaciones permanentes en sus elementos
metalicos luego de la aplicacién de todas las cargas longitudinales y transversales que se determinen
en el calculo mecdnico, considerando los factores de sobrecarga establecidas en las respectivas



normas.

Para el disefio y la construccion de las estructuras se utilizaran las siguientes normas:

Acero Estructural Standard : ASTM A36

Acero de Alta Resistencia : ASTM A572, Gr. 50
Pernos y Tuercas : ASTM A394 y AS63
Galvanizacién en Caliente : ASTM A123 y A153

Todos los perfiles y placas de los porticos seran claramente identificados por medio de marcas de
bajo relieve de 12 mm de altura tomando en cuenta la posicion del elemento sobre la estructura.

Disefio Estructural

El Contratista sera completamente responsable del disefio de detalle y optimizacidn de todos los
compaonentes, estructuras y soportes mostrados en los planos correspondientes, considerando las
cargas aplicadas y las dimensiones basicas que se detallan en los mismas. La aprobacidn por parte de
la entidad contratante, de los disefios del Contratista, no 1o releva a éste de su responsabilidad por
el cumplimiento de los requerimientos de estas especificaciones y del Contrato.

El Contratista deberd preparar los planos detallados de taller y de montaje y las listas de materiales
para armado.

El disefio de las fundaciones, sera realizado por la entidad contratante, para lo cual el contratista
proporcionard toda la informacidn que se considere necesaria.

Mano de Obra

La mano de obra serd especializada en los mas modernos métodos de fabricacién. Todos los trabajos
serdn ejecutados por personal experimentado en la respectiva rama. Todos los trabajos serdn
hechos con precision y ajustados a las normas. Las tolerancias y acabados estardn de acuerdo a las
normas indicadas.

Ef Contratista sera responsable de todo el trabajo ejecutado; cualquier componente con defectos de
fabricacién serd cambiado o reparado por el Cantratista, en cualquiera de estos casos sera sin costo
para la entidad contratante.

Materiales
Todos los materiales deberan ser nuevos, libres de defectos e imperfecciones.

Los materiales a ser suministrados, serdn fabricados de acuerdo a los requerimientos técnicos de
estas especificaciones y se ohservara las técnicas modernas mas avanzadas en este ramo, que hagan
posible una dptima fabricacion de las estructuras, aln cuando estas técnicas no estén mencionadas
en estas especificaciones.

Detalles Estructurales

Se usaran pernos para todas las conexiones, uniones y seran del mismo tamafio. No se permitira el
uso de soldaduras.




Todas las estructuras seran de acero perfectamente galvanizado, tipo en celosia, auto soportantes
apropiadas para instalacién en fundaciones de concreto.

Todas las estructuras seran disefiadas para soportar cargas continuas de acuerdo a lo indicado en los
planos del proyecto.

Las estructuras deberdn tener perforaciones para la correcta conexidn de la puesta a tierra, de la
estructura y para la conexidn de puesta a tierra del cable de guardia.

Los detalles de las perforaciones para terminales de puesta a tierra serdn mostrados en los planos
respectivos.

Adicionalmente a los detalles de disefio ejecutados de acuerde con estas especificaciones, el
Contratista podra proponer solucicnes alternativas, para que sean consideradas por la entidad
contratante, siempre que se mantengan las distancias minimas entre fases y fase-tierra, y siempre
gue el valor del angulo de apantallamiento no sea incrementado.

A mas de las condiciones de carga especificadas, las estructuras deberdn soportar sin deformacion
permanente, las cargas previstas durante el montaje.

Detalles de las Estructuras

* El Contratista detallara los compeonentes de las estructuras de acuerdo con las dimensiones y
condiciones de carga mostradas en los planos del concurso,

» Las estructuras se proveeran cton bases, perngs de anclaje, placas de union, tuercas y arandelas
adecuadas para el montaje sobre fundaciones de concreto.

* Se usaran pernos de un solo tamafio para las conexiones a realizarse en el sitio durante el montaje
de las estructuras.

* Los detalles de las perforaciones para el montaje de equipo sobre las estructuras y soportes serdn
remitidos a la entidad contratante para su aprobacidn.

» Para la sujecién de la cadena de retencidn a las vigas, debera suministrar una pieza en “L” de un
espesor minimo de 8 mm y con una perforacion de 19 mm.

* Las columnas de las subestaciones, tendran pernos peldafios en una de las cantoneras.

Limpieza y Galvanizado

a) Limpieza
Una vez terminado el trabajo de fabrica, todos los materiales antes de ser galvanizados,
serén limpiados del moho, escamas, suciedad, aceite, grasa y cualquier otra substancia
extrafa.

b) Galvanizado

Todas las piezas serdn galvanizadas de acuerdo con la norma ASTM A 123 y usara un zinc de
galvanizado con el peso promedio de 450 g/m2 para los dngulos estructurales y para los
pernos, tuercas y arandetas. No se aceptardn dafios ni deformaciones en el material durante



el proceso de galvanizado. Las reparaciones en el galvanizado se permitiran Unicamente para
fallas pequefas y puntuales, por medio de la aplicacidn de una capa de pintura galvanizante.

Cualguier pieza en la que el galvanizado se desprenda o se dafie después de dos inmersiones
sera rechazada. Todos los agujeros deberan estar libres de cualquier escoria, luego del
galvanizado.

Caracteristicas de las Partes Componentes
Esfuerzos Unitarios

Todas las partes de las estructuras se dimensionaran para que los esfuerzos en sus miembros,
producidos por las cargas del disefio incluidos los factores de sobrecarga, no excedan de los valores
siguientes:

a) Compresion

El Gltimo esfuerzo permisible a la compresion no podrd exceder de los valores dados en |a
seccidn C del Manual No. 52 de la Sociedad Americana de Ingenieros Civiles, publicada en
Marzo de 1987 “Guide for Design of Steel Transmission Towers”.

b) Tensidn
El ultimo esfuerzo permisible a la tension de un area neta, no excedera el correspondiente
esfuerzo de cedencia {yield stress).

En los célculos del area neta, los diametros de los agujeros seran calculados con 3.0 mm. de
incremento sobre los didmetros nominales.

El drea neta de un perfil angular unido a otro mediante conexion empernada en una sola
cara serd el area neta de esta cara empernada mas el 50% del drea que permanece libre.

Para el cdlculo del drea neta de la cara empernada se considerara la linea critica de falla
{diagonal o zig-zag) y se deducird el drea correspondiente a las perforaciones para los pernos
de conexion.

c) Flexién (Bending)

El Gltimo esfuerzo permisible a la flexion en las fibras exteriores no excedera el
correspondiente esfuerzo de cedencia (yield stress).

d) Corte (shear)

El Gitimo esfuerzo permisible al corte no excederd el 60% del correspondiente esfuerzo de
cedencia (yield stress).

e) Aplastamiento (Bearing)

El Gltimo esfuerzo permisible al aplastamiento en los agujeros para pernos, basados en el
diametro nominal de los pernos, no excederan el 180% del correspondiente esfuerzo de
cedencia (1.8 fy) o el 120% de! minimo esfuerzo permisible de tension (1.2 fy).

Conexiones

a) General




Todas las conexiones seran empernadas y los miembros sometidos a esfuerzos que
determinen tensiones suplementarias deberan ser conectados por lo menos con dos pernos,
si son necesarios dos 0 mds pernos para la unién de los miembros debera disponerse de
cartela para la conexion, salvo en aquellos casos en que el ancho del miembro permita situar

sobre los mismo dos pernos.

La excentricidad de las conexiones serd reducida al valor mas bajo posible, todos los
miembros principales del cuerpo principal, extensignes de cuerpo, patas, deberan ser en lo
posible hechos de una scla pieza, todos las diagonales dobies del sistema de miembros
principales deberdn ser conectadas en sus puntos de interseccién, por lo me

Espaciamiento minimo entre pernos
Diametro

13 mm{1/2")
16 mm {5/8")
19 mm {3/4")
22 mm (7/8")

a. Distancia minima al filo del Miembro
Didmetro

13 mm (1/2")

16 mm (5/8")

19 mm (3/4")

22 mm (7/8")

Pernos, tuercas y arandelas

a) Pernos de conexidn

Espaciamiento minimo

30mm{l 3/16")
40mm {1 1/2")
48 mm {1 7/8")
63 mm {2 1/2")

Distancia minima

20 mm (3/4")
22 mm (7/8")
25 mm (1")
28mm (1 1/8")

Sus cabezas seran hexagonales y centradas, con su superficie perpendicular al eje del perno.
Ei filo serd redondo y libre de puntas y desarrollado en |a longitud adecuada dei perno.

b) Tuercas

Seran hexagonales y de dimensidn adecuada para desarroliar un ajuste pleno de los pernos.
La superficie de contacto sera perpendicular al eje de ia tuerca y no tendra esquinas

chaflanadas.

¢} Tuercas de seguridad (locknuts)

Para todos los pernos se suministrard adicionalmente una tuerca de seguridad.

d) Hilos



Los hilos seran de acuerdo a la American National Standard Institute o International
Standard Organization. Los pernos serdn magquinados antes del galvanizado; las tuercas
pueden ser maquinadas después del galvanizado para asegurar su limpieza interior.

e) Arandelas (Ring filler)
Se suministraran arandelas chaflanadas para todas aquellas conexiones donde se requieran.

f) Pernos-Peldafios

Para las columnas de subestaciones, seran colocados en un montante. La longitud minima
de los pernos peldaiios serd de 20 cm. La separacidn entre pernos escalantes serd de 40 cm.
comenzando a 2.5 m. del nivel del suelo y permitiran la llegada hasta el cable de guardia de
la estructura.

g) Exceso

Todos los pernos, tuercas y arandelas se suministraran con un 3% de exceso con respecto al
total requerido, para compensar las pérdidas normales durante el montaje.

Codigo de Identificacidn

Los bordes de cada pieza componente se pintardn después del galvanizado, utilizando un codigo de
colores

Ensayos
El contratista realizard a su costo los siguientes ensayos.

* Para los perfiles, platinas y pernos de acero estructural se realizaran ensayos de resistencia
mecanica de acuerdo con las norma INEN 109,121

* Para controlar el galvanizado de los elementos se realizara los ensayos gravimétricos conforme a la

norma INEN 1172, 672 y ASTM 98-123 de continuidad segun INEN 952 y uniformidad segin INEN
1171,

Estos ensayos y analisis seran realizados en un laboratorio calificado.

En caso de que los resultados de los ensayos y/o analisis no sean satisfactorios el Contratista
reemplazard los materiales 0 elementos a su costo.

Con la finalidad de determinar la composicidn quimica del acero, el contratista presentard la
certificacion correspondiente, debidamente emitida por una institucion calificada para realizar este
tipo de ensayo.

DISENOS Y DATOS A SUMINISTRARSE

Informacidn a ser incluida en el suministro
El oferente debe incluir en el suministro, la siguiente informacién y documentacion:



El Contratista debera remitir para la aprobacién de la entidad contratante, los disefios, calculos y
datos técnicos que demuestren completamente que el suministra contratado cumple plenamente
los requerimientos de estas especificaciones.
Los datos incluirdn, aungue no necesariamente estaran limitados a lo siguiente:

» Diagramas de esfuerzos y memorias de calculos.

» Estudio de cargas y dimensionamiento de |as piezas

* Preparacion de informacién para el respectivo analisis estructural, mediante programas

computacionales reconocidos, tales como SAP 2000 o similares, con la copia certificada

de {a respectiva licencia para su utifizacion.

e Analisis de los resultados obtenidos con la respectiva verificacién de un adecuado
equilibrio estatico.

» Diagramas de disefio.
* Memorias de diseno de cada una de las piezas.
¢ Disefios detallados de fabricacién de todos los componentes de las estructuras.

* Planos de montaje en los que se muestre claramente la identificacion y posicion de cada
miembro y cada union, asi como el ndmero, diametro y longitud de pernos y arandelas.

* Una lista de componentes de cada estructura, incluyendo pesos del material.

* Una copia certificada de los reportes del analisis quimico y pruebas mecanicas del acero
estructural del material de los pernos y del analisis quimico y pruebas de galvanizado.

* Instrucciones para el montaje de las estructuras, puntos de aplicacion de cargas y torques
de ajuste. Se incluira las tolerancias para el montaje y los valores de deformaciones
admisibles antes y después del montaje.

= Instrucciones para aplicacion de cargas durante el montaje de las estructuras.

1.10 CABLES AISLADOS DE MEDIA TENSION

Las caracteristicas de los cables de media tension seran las siguientes:

Calibre del conductor 2x250 MCM por fase para el alimentador que sale del secundario del
transformador hasta los terminales de ingreso a las celdas “Metal Clad” a 13.8 kV-

Calibre del conductar 1X2/0 por fase para cada salida (3 en total).

El material del conductor serad de cobre con aislamiento XLPE 15 kV aislado al 133% con proteccion
XAT (cable con fleje de acero).

El recorrido de los conductores se |os realizard a través de ductos.

Los terminales de media tensién (muflas) seran de silicona de tipo interior en un extremo y exterior



en el otro, para usarse con el calibre de cable respectivo y con un aislamiente minimo de 15 kV.

1.11 PARRILLAS PARA INTERIOR DE TRINCHERAS

En el interior de todas las trincheras se instalardan bandejas portacables, a lo largo de toda su
longitud, y servirdn para evitar contacto entre los cables del sistema de medicién, los cables de
control y los de servicios auxiliares, con el cemento en el fondo de la trinchera y con [a humedad gue
se acumule en el fondo de las trincheras debido a las aguas lluvias que filtren por las tapas de las
trincheras.

1.12 DUCTOS

Los ductos seran de tuberia rigida galvanizada, con un diametro superior a 1 1/2", los cuales seran
debidamente sujetos en las cajas de mando del equipo primaric, los ductos enterrados serdn de PVC
para alta presion. Se debera prever todos los accesorios necesarios para gue [as uniones sean
roscadas (en el caso de la tuberia rigida) y con pegamento {tuberia PVC), bajo ninglin concepto se
colocara tuberia PVC a la intemperie.

La sumatoria de las secciones de los conductores no excedera el 40% de la seccion del ducto.

Todos los materiates y equipos suministrados seran entregados instalados en la ohra.

Realizado por: Ing."Marco Basantes
JEFE DE SUBESTACIONES

Aprobado por: Ing. Ricardo Paucar
DIRECTOR TECNICO



ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL MONTAJE ELECTROMECANICO DE LA SUBESTACION

1. Generalidades:

La ampliacion estara constituida basicamente por los siguientes elementos:

1 transformador de potencia de 10-12.5MVA
2 barras simples de 69Ky,
2 posiciones o hahias de 69Kv
1 casa de control donde se instalara los siguientes equipos:
o b celdas de distribucion.
o 2tableros de control proteccion y medidapara posiciones de 69Kv.
o 1 cargadores de baterias.
o 1banco de haterias.

2. Instrucciones generales para el montaje:

El contratista del montaje electromecanico de la ampliacién de la subestacion Pujili debe
proveer las facilidades de construccion, bodegas, equipas y personal para realizar las
siguientes tareas:

Movilizacién de personal y equipas.

Provision de facilidades temporales de almacenamiento de materiales y equipos.
Recepcion en las bodegas de la entidad contratante, de los equipos y materiales.
Construir las obras descritas en estas especificaciones e indicadas en los planos y
presentar los detalles de construccion y planos “as built”.

Interconectar los equipos para obtener sistemas funcicnales y la subestacion
completamente operable.

3. Descripcion de los trabajos:

Las principales actividades que deberdn realizarse por parte del contratista del montaje de la
subestacion son las siguientes:

Disefio de planeos definitivos y de detalle para el montaje electromecanico de acuerdo
a los equipos suministrados.

Disefio y Montaje de las estructuras de hierro galvanizado para el cuadro de 69 kV.
Montaje de celdas “Metal Clad” en mddulos de 13.8kV.

Montaje de las barras de 69 kV de la subestacion y del hilo de guarda.

Montaje del transformador de potencia 69/13.8 kV.

Montaje de interruptores de 69 kV.

Montaje de seccionadores de 69 kV.

Montaje de pararrayos de 69 kV.

Montaje de tableros de control de 69 kV.

Tendido y conexionado de cables de las harras de 69 kV.

Tendido y conexionado de cables subterrdneo de 15 kV.

Tendido y conexionado de cables para los SS. AA.

Tendido y conexionado de cables de fuerza y controi.

Montaje de los transformadores de potencial, TP 69 kV



Para iniciar la construccion y el montaje el contratista presentara los seguros del personal, de
transporte y de montaje de los equipos.

4. Transporte y ubicacion de equipos y materiales en los sitios:

Si el contrato de montaje de la subestacion no incluye el suministro la totalidad de equipos, la
entidad contratante entregara en sus bodegas los equipos y materiales que se detallan en la
seccion “materiales y equipos suministrados para el montaje”,

Si durante el curso de la recepcion, transporte, inspeccidn o instalacion del equipe o material
suministrado por la entidad contratante, el contratista encontrare ciertos materiales o equipos
defectuosos en cualgquier forma, notificara inmediatamente a fiscalizacion. Si la entidad
contratante después del andlisis técnico determina que los equipos y materiales fueron
entregados con defectos desde las bodegas de ELEPCO S.A., efectuara el tramite de correccidn
con el vendedor o autorizara al contratista a efectuar el tramite de correccion y le reembolsara
considerando el procedimiento establecido en el contrato para los trabajos adicionales.

Cualquier dafio causado por el contratista, al material 6 equipos suministrados por la entidad
contratante serd reparado o reemplazado por el contratista, sin ningun costo para el
Contratante.

Si por alguna razon no ha sido incorporado a la obra cualquier equipo o material suministrado
por la entidad contratante, el contratista debe reintegrarlo.

5. Materiales y equipos suministrados por la contratista para el montaje:

La entidad contratante suministrard en el sitio de la cbra, los equipos y materiales que se
describen a continuacién:

- Acero estructural para columnas y vigas del cuadros de 69kV

- Soportes para equipos incluyendo los anclajes para ser embebidos en concreto,
pernos, tuercas y contratuercas.

- Conductores y cables de guarda aéreos.

- Aisladores, accesorios y herrajes en piezas sueltas.

- 2 Interruptores tripelares tanque muerto de 69 kV, con fransformadores de corriente
incluidos

- 9 Celdas “Metal Clad” de 13.8 kV, incluyen sistemas de medicidn, proteccion y control.

- 1Seccionadores tripolares de 69 kV, con cuchillas de puesta a tierra.

- 3 Seccionadgres tripolares de 69 kV, sin cuchillas de puesta a tierra.

- 3 Pararrayos de 60 kV para montaje en pedestal

- 3 Transformadores de potencias de 69 kV.

- Paneles de control y medicidn de 69 kV.

- Tableros de Servicios Auxiliares AC. y DC.

- Cables de aluminio para las barras y cable de acero para hilo de guarda con sus puntas
terminales accesarios de sujecidn.

- (Cabtle de Cu 25kV XLPE moenopolar.

- Conductores de fuerza y control.

- Banco de baterias y cargador-rectificador.

- Transformador de Servicios Auxiliares.

- Conductor de cobre desnude 2/0 AWG y sueldas exotérmicas.



6. Materiales y equipos suministrados por ELEPCO 5.A. para el montaje:
- Untransformador trifasico de 10/12.5 MVA

El transformador sera entregado en bodegas de ELEPCO S.A. por lo que el transporte serd a
cuenta del contratista

Para mavor referencia de cantidades, revisar et cuadro de presupuesto referencial

El contratista debe suministrar todos los demas materiales no suministrades por la entidad
contratante que se requeriran para completar el trabajo de montaje de la subestacién.

7. Experiencia del oferente y equipo minimo

El oferente deberd demostrar experiencia en trabajos similares durante los (ltimos 10 afios,
evidenciando con la presentacion de al menos 3 actas de recepcidn-definitivas de {as obras
ejecutadas, se atenderd a las siguientes reglas:

. e Se entendera por obra similar la que tenga caracteristicas y exigencias similares al
proyecto de la invitacién.

Se entenderda por chras electromecanicas similares aquellos proyectos relacionados a
cualquiera de las siguientes actividades:

a} Montaje de subestaciones eléctricas de alta tensién (tensiones mayores o iguales a 69 kV);

b) Montaje de bancos de capacitores de alta tensidn {tensiones mayores o iguales a 69 kV);

¢) Montaje de bancos de reactores de alta tensién (lensiones mayores a 69 kv) y,

d) Montaje de transformadores, autotransformadores de potencia de alta tensién (tensiones
mayores o iguales a 69 kV)

e} Mantenimiento especializado de instalaciones eléctricas mayores o iguales a 69 KV

Se entendera por obras civiles similares aquellos proyectos relacionados a la construccién de
fundaciones de hormigdn armade para equipos de subestacion, casas de control de
subestacicnes.

. ¢ Personal técnico minimo asignado para el proyecto: El/La Contratista deberad contar
con el siguiente personal minimo para ejecutar la obra y realizar el servicio:

PERSONAL MINIMO ASIGNADO AL PROYECTO
Ingeniero representante técnico
ingeniero eléctrico residente
ingeniero civil residente
Tecndlogo electromecanico
Montador-electromecénico

Mota: Todas las ofertas deberdn cumplir con las disposiciones de la Ley de Ejercicio
Profesional de la Ingenieria: En caso de personas naturales, deberdn ser Ingenieros
eléctricos o civiles, que hayan cbtenido su titulo en las universidades o escuelas técnicas de
ingenieros, escuelas politécnicas y demas instituciones de ensefianza superior del pais
reconocidos por la Ley de Educacién Superior, ¢ los que hayan revalidado e inscrito en el
Ecuador sus respectivos titulos de ingenieros, obtenidos en el exterior, de conformidad con
lo gue dispone la indicada Ley.




Para valorar fa experiencia del personal técnico del oferente, se podra acreditar la obtenida en
situacién de dependencia laboral tanto en el ambito publico como en el privado, para lo cual
se deberd adjuntar copia del certificado de trabajo emitido por el patrono o su representante y
la especificacion de los trabajos detallados como similares en este proceso contractual.

Se aceptaran como validos los certificados de experiencia que detallen lo siguiente:

Nombre del proyecto

Descripcion del proyecto

Fecha de ejecucidn del proyecto

Nombre del profesional y su participaciéon en el proyecto

o © O 0O

Los certificados se presentaran en copia simple y no se requerird adjuntar documentacion
alguna.

Unicamente el adjudicatario, antes de la suscripcion del contrato, entregara a ELEPCO S.A_, una
declaracién juramentada otorgada ante notario ptblico, en la que exprese que la informacién
referente a la experiencia de su personal técnico asignado al proyecto es veraz.

ELEPCO S.A. se reserva, durante cualquier etapa del proceso de contratacion, el derecho de
constatar fa autenticidad de la informacidn y de los documentos presentados.

Se calificara la experiencia del personal técnico considerado como minimo, asignado al
proyecto, de la siguiente manera:

a) Jlefe de Proyecto o Responsable Técnico - Ingeniero Eléctrico.- Se asignara un puntaje
por cada proyecto en el que se haya desempefiado como superintendente, director de
proyecto, jefe de construccién en la prestacion de servicios en proyectos
electromecanicos de caracteristicas similares.

b) Residente de Proyecto - Ingeniero eléctrico con experiencia en montaje
electromecanico de proyectos similares se asignarad un puntaje por cada proyecto
electromecanico de caracteristicas similares en el que haya participado como residente
de obra.

¢) Tecndlogo electromecanico con experiencia en montaje electromecanico de proyectos
similares se asignard un puntaje por cada proyecto electromecanico de caracteristicas
similares en el que haya participado como Jefe de Frente,

d) Montador - electromecdnico.- Se asignara un puntaje por cada proyecto
electromecdnico de caracteristicas similares en los que haya participado como
electromecanico de ejecucion.

e) Residente de Proyecto - Ingeniero civil con experiencia en obras civiles de proyectos. Se
te asignaran un puntaje por cada proyecto de similares caracteristicas en el gue haya
participado como residente de obra o de fiscalizacion.



¢ Equipo técnico minimo asignado para el proyecto: El/La Contratista deberd contar con
el siguiente equipo minimo para ejecutar la obra y realizar el servicio:

EQUIPOTECNICO MiNIMO ASIGNADO AL PROYECTO
1 gria de 40 toneladas
1 equipo probador de relés
1 equipo probador de interruptores
1 equipo probador de resistencia de aislamiento
1 camioneta
1 equipo de tratamiento de termo-vacio para aceite dieléctrico
2 concreteras
2vibradores
1 compactador de plancha
1 compactador zapito

Del equipo descrito el oferente deberd demostrar la disponibilidad mediante certificados
para el plazo establecido para la obra o demostrar la propiedad de los mismos.

Supervision del montaje y pruebas operacionales:

La supervision del montaje y las pruebas, incuyendo chequeos operacionales del
transformador, interruptores, seccionadores, celdas de 15kV, paneles de proteccién, controi y
transformadores de proteccion y medida {TPs y TCs) serd efectuada por el contratista con la
supervision de la fiscalizacidn. El contratista debe suministrar el personal, los equipos, los
instrumentos y las facilidades requeridas para ejecutar los trabajos y prestar la asistencia que
sea necesaria para la realizacion de esa supervisidn y pruebas.

MANO DE OBRA.- El personal de supervision, montadores y trabajadores en general deben ser
experimentados y de probada competencia en la clase especifica de trabajo a la que ellos sean
asignados en el montaje de equipos de alta tensidn.

TERMINACIONES DEL TRABAJQ.- El contratista no podrd cerrar o cubrir ningln trabajo hasta
que el mismo haya sido inspeccionado, probado y aprobado por la fiscalizacidn.

LIMPIEZA DE LOS EQUIPQOS.- El contratista debe limpiar completamente los aparatos y equipos
instalados, todas fas aristas o esquinas seran alisados, los materiales expuestos seran
limpiados y pulidos con detergentes, minerales o a vapor. En las partes metdlicas expuestas se
removera la suciedad y otras manchas con escobillas de acero hasta dejarlas limpias v lisas.

En los equipos y materiales que a juicio de la fiscalizacion sea necesario, el contratista reparara
la pintura original en todas las superficies pintadas aplicara una capa de pintura de acabado
después de haber concluido su instalacidn, la pintura debe ser aprobada por la fiscalizacién.

Montaje estructuras metdlicas (columnas, vigas, pedestales)

Las estructuras deben ser ensambladas y erigidas de conformidad con los planos de montaje
del fabricante, en tal forma que no se exceda las tolerancias que establezca.

Las placas de nivelacién de las columnas seran colocadas y niveladas en los anclajes en sitio, a
los niveles indicados en los planos. Después de que las placas de base sean colocadas en la



posicién correcta, el espacio entre ia placa y la fundacion de hormigdn sera rellenado con
mortero seco.

Montaje del transformador 69/13.8 kV

El montaje de este equipo se realizard conforme a los manuales, instructivos y planos del
fabricante y se debe cumplir por lo menos las siguientes actividades:

Prueba de respuesta de frecuencia antes de ser transportado al sitio de montaje (en
bodega de ELEPCO S.A.).

Prueba de respuesta de frecuencia después del montaje.
Inspeccion para verificar que el equipo no haya sufrido dafios en el transporte.

Verificacion que el estado del gas nitrégeno en cuanto a presion, contenido de oxigeno
y humedad este dentro de los valores recomendados por el fabricante.

El montaje y puesta en el sitio del transformador deben realizarse de acuerdo a ias
instrucciones del fabricante, sin bushings, aceite y accesorios; utilizando grua y gatos
hidraulicos.

Armado de bushings, pararrayos, tanque conservador, bombas de aceite, radiadores,
ventiladores y demas accesorios del transformador.

Lienado de aceite con una planta de tratamiento y segin las indicaciones del
fabricante para conservar la garantia.

Meontaje y conexionado del tablero de control del transformador

Prueba de respuesta de frecuencia después del montaje

Verificacion de operacion de los motores y ventiladores
Simulacidn de sensores de temperatura.

Aterrizaje del tanque y del neutro de transformador
Verificacion de la operacion de los taps de variacion de voltaje
Conexidn de cables de alta tension.

Montaje de Celdas a 69 kV

El montaje se realizara de acuerdo a los instructivos entregados por el fabricante, bajo la
supervision de un delegado de fabrica, se dehen realizar como minimo las siguientes
actividades:

Inspeccidn para verificar que el equipo no haya sufrido daiios en el transporte.
Ubicacion, nivelacion y anclaje de los gabhinetes.

Conexionado de cables, barras, y cables del equipamiento de medicion y control entre
celdas.

Fijacion y puesta a tierra de las celdas

Pruebas de transferencia de mando local-remoto.

Simulacion de apertura, cierre y disparo desde cada una de las celdas.

Simulacidn de enclavamientos eléctricos con seccionadores de puesta a tierra.




Montaje de Celdas “Metal Clad’”’ 13.8 kV

El montaje se realizara de acuerdo a los instructivos entregados por el fabricante, bajo la
supervision de un delegado de fabrica, se deben realizar como minimo las siguientes
actividades:

- Inspeccion para verificar que el equipo no haya sufrido dafios en el transporte.

- Ubicacion, nivelacion y anciaje de los gabinetes.

- Conexionado de cables, barras, y cables del equipamiento de medicion y control entre
celdas.

- Fijacién y puesta a tierra de las celdas

- Pruebas de transferencia de mando local-remoto.

- Simulacidn de apertura, cierre y disparo desde cada una de las celdas.

- Simulacidn de enclavamientos eléctricos con seccionadores de puesta a tierra.

Montaje de interruptores 69 kV

Para el montaje se debe realizar las siguientes actividades, siguiendo los instructivos del
. fabricante:

- Montaje, nivelacion y alineacion en las bases.

- Aterrizaje de la base soporte.

- Cargado inicial de SF6, verificando la presion de gas recomendado por el fabricante.
- Pruebas de transferencia de mando local-remoto.

- Simulacion de apertura, cierre y disparo desde tableros en cuarto de control.

- Verificacion de operacion de carga y recarga motorizada de resortes.

- Simulaciéon de enclavamientos eléctricos con seccionadores.

- Verificacidn de posicion de contactos auxiliares.

- Conexidn de cables de alta tensién.

- Oftras actividades indicadas por el fabricante.

Montaje de seccionadores tripolares 69kV

- Montaje, nivelacion en las estructuras.
- Verificacién distancia entre polos.
. - Ensamble total y pruebas de apertura y cierre, en eléctrico y manual.
- Aterrizaje de la base soporte y cuchilla de puesta a tierra.
- Prueba de enclavamiento de cuchillas principales y tierra.
- Prueba de enclavamiento seccionadores —interruptor.
- Verificacidn de apertura y cierre positives en contactos principales.
- Verificacidn de posicion de contactos auxiliares.
- Conexién de cables de alta tension.
- Otras actividades indicadas por el fabricante.

Las bases de los seccionadores y los mecanismos de operacidn se montaran y alineardn sobre
los soportes.

No deben usarse cufias para la alineacién de los seccionadores. Las conexiones de alta tension
deben realizarse antes de la alineacion final de los seccionadores, para prevenir posteriores
desalineacicnes debidas al peso adicional de los conductores.



La articulacion entre fos polos de los seccionadores, debe ser ajustada de tal manera que todos
los polos de cada seccionador, cierren y abran simultdneamente. Los seccionadores y
mecanismos de operacion deben ser limpiados y engrasados.

Montaje de pararrayos para 69kV

Los pararrayos de 60 kV para 69 kV, seran montados sobre sus bases metalicas. Las actividades
son:

- Montaje, fijacion y nivelacion,
- Puesta a tierra.
- Conexién de cables de alta tension.

Transformadores de potencial de 69 kV

- Montaije, fijacion y nivelacion.

- Puesta a tierra.

- Conexionado secundario entre los TPs y 1as cajas de fusibles.
- Conexion de cables de alta tension.

Tableros de contro! y tablero de servicios
El contratista dehe instalar en la sala de control los siguientes paneles:

- 2 Tableros de control de 69 kV.
- 1Tablero de Servicios Auxiliares de AC
- 1Tablero de Servicios Auxiliares DC

Los tableros serdn instalados conectados a la malla de puesta a tierra tal como se indigue en
los planos y en los manuales de instalacion del fabricante.

Deben ser anclados adecuadamente, alineados, nivelados y conectados a la malla de tierra
principal. De ser necesario, el contratista realizard reparaciones menores y retoques de
pintura, segun lo indigue la fiscalizacion.

Las conexiones de los cables a los aparatos deben ser efectuadas de tal manera que no causen
ninguna tensién mecanica sobre los aparatos.

Tendido de cables de control y fuerza

El calibre y longitud de los cables de control y fuerza, en forma referencial, se muestran en el
listado de materiales. Antes de proceder con el trabajo, el contratista debe verificar todas las
dimensiones, distancias calibres y tamafios, y asumird 1a plena respensabilidad por su propia
verificacién de las dimensiones y por el adecuado ajuste de ellas a las dimensienes reales de
los aparatos y estructuras.

Los cables deben ser instalados de tal manera que no sufran cortes o abrasiones en su
aislamiento o con su cubierta protectora, en los extremos deben dejarse longitudes de cables
adecuada con el objeto de realizar las conexiones en forma conveniente, que deben ser hechas
con conectores no soldados tipo compresién y seran cubiertas con un aislante igual al del
cable.



Los paneles de control y celdas de 13.8kV se suministrardn con alambrado interno completo
hasta los bloques terminales, por lo tanto, el contratista del montaje debe ejecutar solamente
el alambrado para interconexiones, segln se indicara en los planos definitivos de montaje.

Los cables en canaletas, deben ser sujetados firmemente y colocados en bandejas.
lluminacién exterior

El sistema de iluminacién exterior normal se instalard en los sitios indicados en los planos y
consiste de luminarias Na de 250 vatios de 220 voltios, instalados en las columnas de ias
estructura de la subestacién y en postes de hormigén como se indica en los planos.

El sistema de iluminacion exterior de emergencia se instalara en los sitios indicados en los
planos y consiste de luminarias de 100 vatios de 125 VDC. Para su operacion se incluird un
sensor de falla de voltaje de corriente alterna y una fotocélula.

Las luminarias, soportes y aparatos seran montados a plomo vy alineados de acuerdo con los
métodos tipicos de montaje del fabricante. Se dejard en los extremos una longitud adecuada
de cable para hacer las conexicnes en forma conveniente a los equipos y dispositivos.

16 PRUEBAS DE LOS EQUIPOS
instrucciones generales para las pruebas
inspeccién y pruebas de aceptacién

La inspeccién y las pruebas deben realizarse de conformidad con estas especificaciones, las
instrucciones de los fabricantes de los equipos y/o segun lo indique la fiscalizacién.

La aceptacian por parte de {a entidad contratante de los resuitados de la inspeccion y pruehas,
no relevard al contratista de su responsabilidad por la construccion y funcionamiento
adecuados de las obras segun se describe en estas especificaciones.

Si la construccion, instalacion, o montaje de equipos por parte del contratista no pasa la
inspeccidon y pruebas de aceptacion, el contratista debe reconstruir, reparar, montar de nuevo,
volver a ensamblar, realizar nuevos cableados, reconectar o reemplazar, etc., los elementos
defectuosos hasta que queden a satisfaccién de la fiscalizacion.

El contratista notificard a la fiscalizacién, tan pronto como sea posible, que los equipos y/o
sistemas que estan listos para inspeccion y pruebas.

ALCANCE.- La inspeccién y pruebas de aceptacién deben realizarse en todos los items de
trabajo incluidos en el contrato.

RESPONSABILIDAD.- El contratista sera responsable de la realizacion de todas las pruebas
incluyendo supervisién, mano de obra, instalaciones para pruebas y medidas de seguridad
para el personal y los equipos.




Las pruebas de los equipos principales: transformador, interruptores, celdas de 13.8kV,
pararrayos, seccionadores, transformadores de potencial, transformadores de corriente y
paneles de control, se realizardn bajo la supervision de la fiscalizacién, quien revisara y
evaluard los resultados de las pruebas antes de {a aceptacion.

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE PRUEBAS.- El contratista suministrara todo el equipo y los
instrumentos necesarios para la ejecucién de las verificaciones y pruebas, tales como
instrumentos opticos, higrametros, termémetros, mandmetros, calibradores, niveles
mecanicos, registradores, instrumentos eléctricos, accesorios, equipos de prueba especificos y
en generai todos los recursos que sean necesarios.

Los instrumentos deben tener el grado de precisién que se requiere en cada prueba vy, para
que la fiscalizacion autorice su utilizacion, el contratista debe presentar un certificado de
calibracidon actualizado realizado en un laboratorio aprobado por la fiscalizacién.

REPORTES.- El contratista debe entregar a la fiscalizacién los reportes de las pruebas
realizadas.

Los reportes de pruebas de aceptacion serviran para un doble proposito:

Para evaluar el cumplimiento de acuerdo a las especificaciones y;

Para compararlos con los resultados de las pruebas postericres de mantenimiento.
Por tanto es importante que los reportes se elaboren utilizando un sistema Standard.

Los reportes deben indicar la fecha y las condiciones atmosféricas y ser firmadas por el Técnico
de Pruebas, el Supervisor de las Pruebas y la Fiscalizacién de la entidad contratante. Los
formatos para reportes se someterdn a la aprobacidon de la fiscalizacién antes de realizar las
pruebas.

MEDIDAS DE SEGURIDAD.- El fiscalizador coordinard con el representante del contratista la
ejecucion de las verificaciones y pruebas, de manera que no se interfiera las actividades de la
construccion y mentaje, y de que se prevengan todos los riesgos de posibles dafos a personal
o a lasinstalaciones.

Se debe cuidar los voltajes y cargas aplicadas a los sistemas o equipos en prueba, de manera
de no someterlos a esfuerzos eléctricos o mecdnicos superiores a los que el fabricante
establece en sus especificaciones. Se deben tomar las precauciones adecuadas para prevenir
los circuitos abiertos en los secundarios de los transformadores de corriente.

Después de las pruebas que signifiquen aplicar voltajes de corriente continua, como los de
medicidn de resistencia de aislamiento o de tension aplicada, los equipos y conductores deben
descargarse y ponerse a tierra.

Ciertos equipos tales como relés auxiliares, IEDs, detectores de temperatura y dispositivos
similares de control, deben protegerse desconectandolos antes de las pruebas de alta tensidn.

PROGRAMA DE PRUEBAS.- El programa de pruebas se establecera de comun acuerdo entre el
contratista y |a fiscalizacién, este debe quedar aprobado antes de iniciarse las pruebas.




Pruebas en el transformador
Pruebas de componentes

Ensayos dieléctricos y de funcionamiento para todos los dispositivos de mando, motores,
equipo de proteccion y otros aparatos auxiliares. La tension de ensayo no debera ser menor de
2 kV, 60 Hz, mantenida durante un minuto. La resistencia de aislamiento serd al menos igual al
voltaje nominal del equipo anadido en una unidad, estara expresada en MQ.

Ensayos de rutina de los motores del sistema de enfriamiento. Medicion de fa potencia
absorbida por un motor de cada tipo y determinacion de la potencia absorbida por el sistema
de enfriamienta.

Los indicadores de nivel, temperatura, presion, etcétera, y los conmutadores y relés seran
ensamblados en fabrica.

Se hardn pruebas en todos dispositivos y relés.
Transformador de Corriente:

Los transformadaores de corriente tipo bushings, se probaran de conformidad con las normas
aplicables.

Pruebas en el Sitio

Previamente a la puesta en servicio de tos transformadores o de cualquier prueba adicional
recomendada por el fabricante, se ejecutaran las siguientes pruebas:

a. Pruebas dieléctricas en muestras del aceite usado en los varios compartimentos de los
transformadores, fisico quimicas que indiguen la no presencia de PCB’s y PBB’s {askareles) y de
cromatografia de gases.

b. Chequeos de fugas del transformador, empagues, tuberias, ajustes y conexiones.

C. Chequeo de conexiones y medicidn de fa resistencia del aislamiento a tierra, con un
probador de aislamiento, en todos los alambrados y cables instalados, sean estos de control,
alarma e indicacion, sea focal o remoto. Donde sea posible se simulard la operacion de estos
circuitos.

d. Mediciones de resistencias del aislamiento de los devanados del transformador {(antes y
después de los dieléctricos) y chequeo de continuidad de las conexiones de los devanados
incluyendo 1o relacionado a los intercambiadores de derivaciones en todas las posiciones
{(barrido de tomas de regulacién).

e. Revision de las conexiones de puesta a tierra.

f.  Revisidn del funcionamiento y calibracién de relés, mecanismos e indicadores; calibracidon
y ajuste de cualquier elemento que no haya sido ajustado en fabrica.

g. Revision del sistema de circulacién de aceite, enfriamiento, ventiladores y cambiadores
automaticos bajo carga, usando ios controles manual y automatico.



h. Revision de las refaciones de transformacion en todas las posiciones de los cambiadores de
derivaciones.

i. Medicidn del contenido de oxigeno en el gas inerte de los transformadores si es utilizado.
ii. Revisidn de la polaridad, éngulos de fase y rotacion de fase (grupo de conexion).
h. Pruebas de operacion del relé Buchholtz.

i.  Pruebas de operacién de los termometros y de su precision en base a incrementos de
temperatura simulados.

j. Factor de disipacion dieléctrica y capacidad de arrollamientos.
k. Factor de disipacidn dieléctrica y capacidad de aisladores

I. Impedancia homopolar

m. Pérdidas en vacio y corriente magnetizante

n. Pérdidas en cortocircuito.

0. Voltaje — corriente incremental

p. Pruebas SFRA

g. Puesta en funcionamiento en conjunto de la subestacion movil
Pruebas en interruptores

- Medir la resistencia de aislamiento de todo el cableado interior y circuito de B.T.

- Verificar estanqueidad.

- Chequear la carga de |los resortes.,

- Medicién de los tiempos de cierre y apertura.

- Verificar operacidn del dispositivo de antibombeo

- Medir resistencia de contactos principales.

- Medir resistencia de aislamiento del circuito de AT con equipo de prueba de 5000 V.

- Pruebas funcienales locales verificando operacién de controles, mandos, sefiales, Inter
blogqueos, etc.

- Pruebas de factor de potencia del aislamiento

Pruebas en seccionadores tripolares

- Estado de los aisladores, anclajes, lubricacion de los contactos, lubricacién de los
engranajes y descansos, estado del galvanizado y pinturas, verificar las defermaciones
en las varillas de mando durante las operaciones.

- Medir resistencia de contactos.

- Verificar simultaneidad de cierre y apertura de los contactos principales.

- Medir resistencia de aislamiento del circuito de AT con equipo de prueba de 5000 V.

- Pruebas funcionales locales verificando operacion de controles, mandos, sefiales, inter
bloqueos, etc.

- Pruebas de factor de potencia del aislamiento



Pruebas en pararrayos

- Revision de la instalacion del cable entre el pararrayo y la puesta a tierra, estado del
aislador, etc.

- Medicién de la resistencia de aistamiento con equipo de prueba de 5000V (Imin.).

- Medicion del factor de potencia del aislamiento.

Pruebas de transformadores de potencial

- Medicidn de la resistencia de aislamiento.

- Medicion de fa resistencia de los devanados secundarios.
- Relacidén de Transformacion.

- Polaridad

- Medicién del factor de potencia.

Pruebas de transformadores de corriente

- Medicion de la resistencia de aislamiento.

- Medicidn de la resistencia de los devanados secundarios.

- Relacion de Transformacion.

- Polaridad

- Curvas de saturacion, incluidos los cables de control y medida.
- Medicién de capacitancia y factor de potencia.

Pruebas “Celdas Metal Clad” 13.8 kV
Pruebas en sitio

- Como parte de las obligaciones contractuales ef proveedor/fabricante del suministro
debera efectuar las pruebas de verificacion, calibraciones y ajustes de sefalizaciones,
medidores y relés, debiendo considerar en su oferta los costos de personal técnico,
empleo de equipos de prueba y calibracion que demande esta actividad.

- Inspeccion general

- Verificaciones individuales de los equipos integrantes de |as celdas y las calibraciones a
valores definitivos.

- -Pruebas funcionales.

Pruebas en tableros de servicios auxiliares

Las pruebas de aceptacion de los equipos de servicios auxiliares consistiran de un chequeo
mecanico, incluyendo operacion manual de los breakers y un chequeo eléctrico incluyendo
una operacién funcional de los circuitos.

Las pruebas gque se describen en este articulo son comunes para todo tipo de servicios
auxiliares e incluirdn aunque no estaran limitadas a comprobar lo siguiente:

- Verificacidn de la nivelacién de los equipos.

- Que los breakers extraibles entren y salgan sin interferencia.

- Que la conexion de los equipos a la malla de tierra se hayan realizado correctamente.,
- Las pruebas eléctricas incluiran, aungue no estaran limitadas, lo siguiente;

- Chegueo de cableado punto a punto.

- Medida de la resistencia de aislamiento.

- Pruebas funcionates completas.




- Pruebas de continuidad en los breakers.

Cables de baja tension para control y fuerza

- Todos y cada uno de los conductores de cada cable, de baja tensién para control y
fuerza con aislamiento de 600 V {excluyendo los cables de control dentro de los
panelesy los cables para instrumentacion) deben probarse con un Megger de 500 V.

- Los conductores para alimentadores de baja tension (120 -208 V AC y 125V DC) deben
probarse como se indica a continuacion:

- Abrir el breaker de! circuito que va a probarse.

- Abrir todos los breakers que estén conectados en el lado de la carga de dicho
alimentador.

- Conectar el equipo de prueba y probar el aislamiento de los conductores.

- la lectura del equipo de prueba debe estabilizarse en un minimo de dos (2)
megachmios.

- Chequear la resistencia del aislamiento de los cables de control.

- Durante esta prueba deben desconectarse los IEDs y otros dispositivos que puedan
sufrir dafio.

Huminacion externa

- Chequeo de la continuidad de los circuitos acorde a los planos.

- Chequeo de ia resistencia del aislamiento de los cables usando un Megger de 500V.

- Verificar la correcta instalacién de las bases para montaje, brazos, luminarias,
fotocélulas, fusibles, de acuerdo con los planos, las especificaciones y las instrucciones
de los fabricantes.

- Medir la luminosidad zonal.

- Prueba completa de funcionamiento.

Pruebas de la malla de puesta a tierra

La instalacién completa incluyendo soldaduras, conexiones y uniones, debe ser inspeccionada
por la fiscalizacion antes de que sea cubierta. En esta oportunidad debe golpearse con un
martillo cada soldadura, para verificar que estd correctamente realizada. Cualquier falla en la
soldadura causard el rechazo de la misma y debe reemplazarse a cargo del contratista.

Bl contratista debe realizar la medicidén de la resistencia de la malla como lo indique la
fiscalizacidn y en su presencia.

Las pruebas deben demostrar también que las conexiones de los equipos y estructuras a la
malla principal estén realizadas de conformidad con los planos.

Nota: El Contratista deberd proporcionar el equipo para pruebas, mismo que deberd disponer

de los respectivos certificados de la calibracion actualizado de los equipos emitidos por un
laboratorio independiente del fabricante y con certificacién internacional.

>

Elaborado por: Ing, co Basantes.

Jefe de subestaciones.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA SUBESTACION PUJILI

MESES
item { Descripcion 11234 ]5]|6|7|8|9]|10
1 " Obra civil XX | X)X | X|X | X|X
2 Adquisicion de equipos y materiales X IX | X | X[ X|X]|X
2 Transporte transformador X
3 Armado y montaje del transfarmador X
5 Tratamiento ¥ llenado de aceite X
6 Montaje de celdas y tablero S5.AA X
7 Cableado y conexionado X
8 Conexionado de alta tension X
9 Tendido y conexionado cable de 15KV X
10 Pruebas en los equipos de A.t. X
11 Pruebas de los tableros X
12 . Pruebas funcionales X
13 Puesta en servicio X

fecha estimada de inicio de obra: 01/03/2016
Fecha estimada de terminacidn de la obra: 30/12/2016

Plazo de ejecucion: 10 meses.
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LUGAR Y FECHA: Latacunga. enero 25 del 2016
PARTIDA PRESUPUESTARIA:

de la subestacidn Pujil{

PROFPIEDAD: EMFPRESA: X

ORDEN DE TRABAJO N. 521/2016

ETAPA FUNCIONAL: construccion
PROYECTO: Construccidn ampliacidn de la subestacién Pujili
CARACTERISTICAS DE LA OBRA: Construccidn obras civiles y electromecdnicas para la ampliacidn

UBICACION: Pujili NUMERO DE USUARIOS: ELEPCO S.A.
PARTICULAR:

CLASIFICACION:  ESTUDIO DEL PROYECTO
ESTUDIO DEFINITIVO Y DISENO
CONSTRUCCION X

AMPLIACION O MEIORA

RETIRO

MANTENIMIENTO MAYOR

EJECUCION:
ADMINISTRACION DIRECTA:
CONTRATO CON: Empresa Privada

EL FINANCIAMIENTO ESTARA A CARGO DE:

RSND AFD 2015 . 89% us § 919.805.91
PGE - MEER 15.. 11% us § 110.376,71
CONTRIBUCION USUARIOS _..oooooooooeooocooecee e 0% US § -
ELEPCO S-A- oo 0% us § -
0% Us §

TOTAL: Us § 1.030.182,62
COSTO ESTIMADO Y CALENDARIO DE INVERSIONES:
MATERIALES OBRAS CIVILES. ..ot Us $ 102.975.60
MATERIALES OBRAS ELECTROMECANICAS.................. Us § 686.817.13
MANQ DE OBRA PARA OBRAS CIVILES ..o, US $ 44.132.40
MANO DE OBRA PARA OBRAS ELECTROMECANICAS. ... Us $ 85.880.78
GASTOS GENERALES ......ocovovooeroroeeieooeerens e us $ )
SUBTOTAL Us s 919.805.91
IVA Us § 110.376.71

US S
TOTAL US $ 1.030.182.62
FECHA ESTIMADA DE INICIO: mar-16 I TERMINACION: sep-16
FONDO ROTATIVO ENTREGADO EN LA SUMA DE:
A CARGO DEL SENOR: N
OBSERVACIONES: _ l AL NAT [/
\
( Lt 2
nnnnnnnnnn 5 : 1}1,
JEFE DE SUBESTACIONES DIR. TECNICO . PREY{DENTE EJECUTIVO
£ V N——

Margués de Masnza 5-44 y Quijanc y Crdofiez

Teléfonos N®. ($32) 812630 812640 B12650 812667 812700

Fax: (032} 813822

2 Casilla: 239

www. elepcosa.com  info@elepcesa.com
www.facebook.com/elepcoss  www.twitter.com/eispcosa
Latacunga - Ecuador



SUBESTACION PUJILI

PRESUPUESTO REFERENCIAL PARA EL SUMINISTRO DE MATERIALES Y MANO DE OBRA PARA LA
CONSTRUCCION DE LAS OBRAS ELECTROMECANICAS Y CIVILES PARA LA AMPLIACION DE LA

] Precio Unitario del rubro  |Precio Global
item Descripgion del rubro Unidad [Cantidad [($) del rubro (8}
1|EQUIPDS Y MATERIALES ELECTRICDS B ; :
1.1 EQUIFOSDEGS KV . .. . . R
1.1.2 Interruptor tangue muerto tripolar SE6 69 kv u 2 71605,75 143211,50
1.1.3 Seccionadores tripolares 69 kV, sin cuchilla puesta a tierra u 3 14365,89 43097 .67
1.1.4 Seccionadores tripolares 69 kV, ton puasta a tierra u 1 17927,91 17927.91
1.1.5 Transformador de potencial 69 kv/1.73:115v/1.73 u 3 8732,85 267188,55
116 Pararrayos tipo estacion 60 kv u 3 2192,40 6577,2D
1.2 EGUIPOS 13,8kV & .7 - Rarba
1.2.1 Lelda de protecciGn y control para posicion de linea a 69 kv u 1 31508,40 31508.40
1.2.2 Celda de proteccion v control posicion 89kV transformador de potencia 10/12,5 MVA u 1 39270,00 39270.00
Celda tipo metaiclad para INTERIOR de media tension a 13.8 kV aislada en aire, incluye:
interruptor en VACIO, transformadores de cofriente y potancial. CELDA 01 Alimentacian
1.2.3 Transformador u 1 39270,00 39270.00
Ceida tipo metalciad para INTERIOR de media tensién a 13.8 kV aislada en aire, incluye:
124 intarruptor an VACIO y transformadores de cormente. CELDA 02 A LA 06. u 6 36960,00 221760,00
1.3 TABLEROS Y EQUIPOS DE 55. AA. -
1.31 Tablercs de servicios auxiliares (55.AA.] AL u 1 288750 2887.50
1.3.2 Tableros de servicios auxiliares (55.A4.) DC u 1 3465,00 3465.00
133 Banco de baterias 125 v DL, 158 A-hora u 2 19635,00 39270,00
134 Rectificador y cargado terias 208 VAL a2 125 VDC, 30 Amp. u 2 a817,50 18635,00
1.4 MATERIALES MALLA DE TIERRA . . i
Conductor de cabre desnuds 2/0 AWG (incluye malla, chicotes y conexiones para
141 pararrayos y puntas franklin) u 600 10,75 5450.00
1.4.2 Suelda exotérmica cable-cable T u 30 10,97 329,18
1.4.3 Suelda exotérmica cable-cable cruz u 32 10,97 351,12
1.4.4 Caonectar de condurtar de cobre a barra ref. Burndy GBM u 20 51,98 1039,50
1.45 Conectar a cerramiento de subestacian ref. Burndy GAR u 15 51,98 779,63
1.4.6 Varillas de puesta a atierra Cooperweld 2,44 m x 5/8" u 36 15,02 540,54
1.5 CABLES L -
1.51 Cable concéntrico retardante a la flama, 75 °C, 600 VAC, 3x12 AWG m 200 2,08 415 8D
152 Cabie concéntrica retardante a la flama, 75 *C, 600 VAC, dx10 AWG m 150 3,95 592,20
153 Cable ¢oncéntrico retardante a [a flama, 75 *C, 600 VAL, 2x12 AWG m 230 1,46 335,69
154 Cable concéntrico retardante a la flama, 75 *C, 603 VAC, 2x10 AWG m 300 623,70
155 Cable concéntrico retardante a la flama, 75 "C, 600 VAL, 4xB AWG m 40 400,00
1.5.6 Cabia TTU 1/0, 1000 V, AWG m 200 1600.00
1.57 Cabie concéntrico retardante a la flama, 75 “C, 600 VAC, 2xd4 AWG m 30 360.00
158 Cabie plastiploma 2x10 m 200 220,00
159 Cable concéntrico retardante a la flama, 75 °C, 600 VAL, 3x%8 AWG m 60 480,00
1.5.10  |Cable spantallado retardante 2 [a flama 75 °C, 4x10 AWG m 300 1373,40
1.5.11  |Cable apantaliado retardante a la flama 75 *C, 4x12 AWG m 510 200277
1.5.12  jCable apantaliado retardante 2 la flama 75 °C, 2x12 AWG m 250 664,13
16 Pt T T
161 Lable 336,4 MCM - ACSR m 160 1011,20
1.6.2 Cable de cobre 250 MCM aislada 15kV apantaliado m 120 3960,00
1.6,3 Cable de cobre 2/0 MCM aislado 15kV apantalladg m 400 7200.00
1.6.4 Pararrayos punta franklin incluyen conector m 4 1360,00
1.6,5 Cable de guarda OPGW m 60 311,85
Conjunta de fijacion de Cadena de Aisladores de Linea 69 Ky [incluye provision de
16.7 crucetas y herrajes) U 9 236,78 2130,98
16.8 Conjunto de fijacién de Cadena de Aisladores de 8arra 69 kV ¢] 12 242,55 2910,60
1.6.9 Conjunta de fijacidn de cable de guarda ¢} 8 73,92 591.36
1.6.10 |Tubo metalico galvanizado 1 1/2" 3m §] 10 14,55 145,53
1.6.11 |Tubogahanizado de 4 pulgadasém U 3 220,74 662,22
1.6.12 |Tubopwel1/2"3m 8] 10 5,20 51,98
1.6.13_ |Codos tubogalvanizado 4 pulgadas 6§ m 0] 3 29,04 87,12
1.6.14 |Codoalargadapve 11/2" 8] i2 8,00 96,01
1.6.15_ |Codo reversible para 4 pulgadas EMT U 3 30,00 90,00
1.6.16 |Corona y cantratuerca 1 1/2” ] 20 3,12 62,37
1.6.17  |Manguera 11/2" m 200 2,66 531,30
1.6.18 |Ldmparas con cargador para emargencia tipo interior {2x%20 vatios) U 3 115,50 346,50
Luminaria 250 W, 2208 V, sadia alta presian para alumbrado publico con fetecantrol
1.6.19 |incorparadao 1P 66 eléctrico U G 242,55 145530
1.6.20 |Luminaria 100 W 125 VDC con sensor para fuminacian externa de emargencia U 5] 83,16 415,80
1.6.21 |Postes de harmigan 12 m 400 kg U 7 300,00 2700.00
1.6.22 |luegode puntas terminales para cable 2/0-250 MCM tipo exterior 15k KIT 3 727,65 218295
1623 {luego de puntas terminales para cable 2/0-250 MCM tipo interior 15kv KIT 7 519,75 3638,25
1.6.24  |Terminal tipacompresién de cobre para cable 250 MCM U 12 8,32 88,79
1.6.25 |Terminal tipo compresion de cobre para cabie 2/0 AWG 8] 18 4,62 83,16
16.26 |Material Miscelanea U 1 2656,50 2656.50
: SUBTOTAL 1: z 886817,13
2|MONTASE Y PRUEBA DE EQUIPOS - -
21 Transparte, mantaje, oruebas y puesta en marcha Transformadaor de 10a 12,5 MVA U 1 12000,00 12000,00
2.2 Mantaje de estructuras metalicas, Cuadro 69 kV Ten 7 4027485 2519,24
23 Montaje de Barras 69 kV e hilo de guarda u 1 1987,6115 1887.61
2.4 Mantaje y pruebas de interruptor tripolar aislado en 5F6, 69kV u 2 2754,7865 5509,57
Montzje y pruehas de seccionadar tripalar de 69kV en viga metilica, sin cuchilla de
2.5 puesta a tierra U 3 1611,4035 4834,21
Mantaje y pruebas de seccionador tripolar de 69Ky an viga metalica, can cuchilla de
2.6 puesta a tierre U 1 1880,928 188093
2.7 Mantaje y pruebas de Pararrayos, 60 kV ] 3 339,4125 1018,24
2.8 Mantaje y pruebas de transfaormador de patencial, 69000/v3 - 115/¥3 voltios U 3 572,91 1718,73
2.9 Pruebas de transformadores de tarrente 69 kv ¥] 6 517,125 3102,75
2.10 Mantaje y pruebas de Celdas "Metal Clad” 13.Bkv u 6 12D5,799 723479
2.11 Tendida de cables de fuerza y de control m 2740 2,6565 727881
2.12 Conexicnado y pruebas cables de fuerza v contral m 2740 3,1813 871731
2.13 Tendido, conexionada y pruebas de cables subterréneos aislados para 15 kv Global 1 8649,5325 8649,53
2.14 Mantzje de malla de puesta a tierra Global 1 7511,9205 7511,92
215 Montaje y pruebas de tablaros auxitiares AC, DC, Banco de baterias y Cargador Global 1 2400,951 2400.93




2.16 Montaje y prueba de celda de proteccién v contral para posizién de linea 2 69 kV U 1 2115,036 2115,04
Maontaje y prueba de celda de proteccion y control para transformador de potencia
217 10/12,5MVA 1 2115,046 2115.05
2.18 prysbas Funcionales y Puesta en servicio 1 4586,10 4986 10
: i | SUBTOTAL2: 5 85880,78
3 O OBRASCIVEES .00
31 CONSTRUCCION DE PLATAFORMA
211 Desbfoce, hr‘npieza ¥ desal_op capa vegetal y suelo contarminado con m2 1.300,00 3.00 3.900.00
material organico, e=5cm, incluye replanteo total del drea
Retleno v reconformacidn de plataforrma con material de préstamo granular
3.1.2 tipo subbase clase 2, hasta el mivel de plataformas, comprobar niveles m3 400,00 25.00 10.000,00
originales.
313 Malla de tierra, lncl‘uye: excavacion minimo 1,00 m y colocacion de tierra m 400,00 10.00 4.000.,00
fina negra para mejorar conductividad, y rellenc compactado.
3.1.4 Desalojo de material de escombros m3 100,00 5.00 500.00
3.2 OBRAS DE URBANIZACION
321 C?nequnes pl uwa\e_s‘ con tuberia dg 'PVC, d=113 mm, incluye excavacion, m 80.00 10.40 832,00
rejillas tipo. accesorios y compactacion
325 Conexxopes pluwakes" con tuberia derl':‘VC, =200 mm, incluye excavacion, m 50,00 37.50 1.875.00
drenes tipo, accescrios ¥ compactacion
2273 Bordillos, de horrmgon tipo A (fec=210 kgfcm2), incluye excavacion, ma 500 250.00 1.250.00
encofrado v terminados
vy Adoguinado, sum:nrstm,_gdoqutn de F'C=350 kgfcm?2, incluye, suministro, m2 1.300.00 20,60 26.000.00
cama de arena, colocacion y emporado.
3.25 Sumigero con rejilia de h. fundido 5530 cm u 8.00 220,00 1.760.00
326 Grava triturada 3/4" en patio m3 25.00 35.00 875.00
- — ryvy - — —
227 Cajas de rewsmp_sl) 80*80 cm , incluye hormigén fo=210 kg/iem2, u 10,00 100,00 1.000.00
replanten, excavacion. encofrados, acero de refuerze, tapas v acabados
3.3 FUNDACIONES DE EQUIPOS Y CANALETAS ]
331 Honnsgolr! en plataforma para equipos,fc=210 kg/cm2, incluye replanteo, m3 13,00 250,00 3.250,00
excavacion, encofrades y acabados con endurecedor
332 Construccién de canaletas, hormigan, fe=210 kgfem2, incluye excavacion y m3 20,00 300,00 6.000,00
encofrados
333 Acern de refuerzo en plataformas v canaletas kg 2.500.00 2,20 5.500.00
334 Tapas canaletas de hormigén armado de 210 kg/cm2, de 0.5070.5070.08 m u 100,00 25.00 2.500,00
335 Tapas canaletas de hormigén armado de 210 kg/cm2, de 0.70*0.50"0.08 m u 140,00 30,00 4.200,00
336 Tapas canaletas, metilicas de 0.20°0.50°4 mm u 16.00 50,00 800,00
337 Tapas canaletas. metdlicas de 0. 60°0.504 mm u 10,00 100,00 1.000,00
3.3.8 Rotura de hormigén m3 2.00 50,00 100,00
3.4 CASA DE CONTROL
3.4.1 Replantillo de h.s. fc=140 kgicm2 m3 2.00 100.00 200,00
342 lc[;emnfon, fc=210¢ kg/cm2, en plintos, inCluye reptantec, excavacion y m3 3.00 185,00 555.00
343 Hermigén, fo=210 kg/cmz, cadenas y columnas incluye excavacion y ma 5,00 250.00 1.250,00
encofrados.
Hormigon, =210 kgfcmz, en losa, incluye malla de temperatura R64,
344 blogues de alivianamiento, encofrades y masillado de losa con m3 11,00 300,00 3.300,00
impermeabilizante
3.4.5 Acero de refuerzo fy= 2400 kg/cm?2 kg 1.900,00 2.20 4.180.00
Aceras y contrapisas ge hormigén tipo A, e=8 cm, incluye mallg .
3.45 elecirosoidada, Armex R64, juntas de dilatacion y terminados m €5.00 .20 1.508.00
347 Mamposteria blogue ge 15cm m2 93.00 16.00 1.520.00
348 Enlucidos horizontales y verticales, incluye estucado m2 310.00 11.00 3.410.00
3.4.8 Pintura, coraza o similar m2 310,00 6,00 1.860.00
3.4.10 Baidosa para pisos y paredes, incluye emporado m2 50,00 25,00 1.250,00
3.4.11 YVentanas ge aluminio y vidrio, incluye accescros m2 25,00 85,00 2.125,00
3.4.12 Puertas de aluminic m2 6,40 120,00 768.00
3413 Puertas de madera u 1.00 200.00 200.00
3.4.14 Bajantes de aguas lluvias PVC 110 mm inc. accesorios m 22.00 10.00 220,00
3.4.15 Instalaciones eic_ectncas. incluido conductor, toma comente, interruptor, pto 35,00 40,00 1.400,00
focos y accesorics
3.4.16 Caja térmica de B puntos inciuye breakers u 1 200.00 200.00
3.5 PORTICO
Hormigén cimentacion de equipos, f'c=210 kgicm?, incluye replanteo,
3.5.1 excavacion, encofrades y acabagos con endurecedor m3 12,00 300,00 3.600,00
3.5.2 Acere de refuerze en plataformas y canaielas kg 300,00 2,20 660,00
Diseno estructural y suministro, transporte, mentaje e instalacion de la
estructura de acuerdo ios planos de disefic. ACERO ASTM A36 kg 7.000,00 4,50 31.500.00
353 galvanizado en caliente
3.6 CERRAMIENTO
361 Hormxgo_r] cicldpeo para muro en cermamients, seccidn 0.30°1.20m, incluye m 60,00 125,00 7.500,00
excavacion, encofrado v acabados
Cerramiento de malla de 2.30 m de alto, incluye malla, tubos, soldadura,
262 contravientos v 3 filas de alambre de plas e instalacién m 60,00 60,00 3.600.00
363 Puerta principal de malla 50*12 y tubo HG 2" m2 12,00 80,00 960.00
3.7 SUBTDTAL OBRAS CIVILES 147.108,00
3B MATERIALES OBRAS CIVILES 102.975,60
3.9 MANQ DE OBRA CIVILES 44.132,40
SUBTOTAL 3 (MAND DE OBRA + MATERIALES) 147108,00
ceo 919805,91




16.26

Termipal tipo fompresian de cobre para cable 2/0 AWG U 18 4,62 83,16
1.6.26 U 1 26586,50 2656,50
SUBTOTAL 1: 686817,13
2 |MONTAIJE Y PRUEBA DE EQUIPOS
Transporte, montaje, pruebas y puesta en marcha Transfermador de 10a 12,5
2.1 MVA U 1 12000,00 12000,00
2.2 Montaje de estructuras metalicas, Cuadro 69 kV Ton 7 402,7485 2819,24
2.3 Montaje de Barras 69 kV e hilo de guarda U 1 1987 6115 1987.61
2.4 Montaje y pruebas de interruptor tripelar aislado en SFG, 69kV U 2 2754,7865 5508,57
Montaje y pruebas de seccionador tripolar de 69kV en viga matilica, sin
2.5 cuchilla de puesta a tierra 8] 3 1611,4035 4834,21
Montaje y pruebas de seccionador tripolar de 62kV en viga matilica, con
2.6 cuchilla de puestaa tierra 1] 1 18580,928 1880,93
2.7 Montaje y pruebas de Pararrayos, 60 kV 8] 3 339,4125 1018.24
2.8 Montaje y pruebas de transformador de potencial, 69000/¥3 - 115/¥3 voltios U 3 572,91 1718,73
2.9 Pruehas de transformadores de corriente 69 kv U 6 517,125 3102,75
2.10 Montaje y pruebas de Celdas "' Metal Clad” 13.8kV U 3] 1205,799 7234,79
2.11 Tendido d= cables de fuerza y de conzrol m 2740 2.6565 7278,81
2,12 Conexionado y pruebas cables de fuerza y control m 2740 3,1815 8717,31
2.13 Tendido, conexionado y pruebas de cables subterraneos aisfados para 15 kV Global 1 8649,5325 8649,53
2.14 Montaje de malla de puesta a tierra Global 1 7511,9205 751192
2.15 Montaje y pruebas de tableros auxiliares AC, OC, Banco de baterias y Cargador | Global 1 2400,951 2400,95
Montaje y prueba de celda de proteccidn y cantrol para posicién de linea a 69
2.16 kv U 1 2115,036 2115,04
Montzje y prueba de celda de proteccién y control para transformador de
217 potencia 10/12,5MVA 1] 1 2115,048 211505
2.18 Pruebas Funcionales y Puesta en servicio U 1 4986,10 488610
SUBTOTAL 2: B85880,78
3 OBRAS CIVILES
3.1 CONSTRUCCION DE PLATAFORMA
311 Desbr_oce, Iujn;.ueza y desalgo, capa vegetal y suelo c?ntamunado con m2 1.300,00 3,00 3.800,00
material organico, e=5em, incluye replanteo total del area
Relieno y reconformacidn de plataforma con material de préstame
31.2 granular tipe subbase clase 2, hasta el nivel de plataformas, m3 400,00 25,00 10.000,00
comprebar niveles criginales.
3113 Mal!a de tierra, incluye: e_xcavaclcm m.m':mo 1,00 m y colocacion de m 400,00 10,00 4.000,00
tierra fina negra para mejorar conductividad, y refleno compactado.
31.4 Desalojo de material de escombros m3 100,00 5,00 500,00
3.2 OBRAS DE URBANIZACION
321 Conemop’es pltivuaie&.‘,, con tuberi; de PVC, d=11l§)' mim, incluye m 80,00 10.40 832,00
excavacion, rgjillas tipo, accesorios y compactacion
492 Conexwp’es p!uwafes_, con tuber:g de PVC, dz20(_3'mm, incluye m 50,00 37.50 1.875,00
excavacion. drenes tipo, accesotios y compactacién
3253 Bordillos, de horn_’ugon tipo A (fc=210 kg/cm?2}, incluye excavacion, m3 5.00 250,00 1.250.00
enhcofrado y terminados
394 Adocl|u.|nado, suministre, adogquin de. 'F C=350 kg/fcm2, incluye, m2 1.300,00 20,00 26,000,00
sUministro, cama de arena, colocacién y emporado.
3.25 Sumidero con rejiila de h, fundide 55*30 ¢m u 8,00 220,00 1.760,00
326 Grava triturada 3/4" en patio m3 25,00 35,00 875.00
327 Cajas de revisrc’vﬁ 80*80*80 cm , incluye hormigén fe=210 kg/icm?2, u 10,00 100,00 1.000,00
replanteo, excavacién, encofrados, acero de refuerzo, tapas y acabados
3.3 FUNDACIONES DE EQUIPOS Y CANALETAS
334 Hormigén en platafl?rma para equipos,fc=210 kg/em2, incluye ma 13,00 250,00 3.250.00
replanteo, excavacion, encofrados y acabados con endurecedor
339 Construc.:'cuon de canaletas, hormigén, fc=210 kg/em2, incluye m3 20,00 300,00 6.000,00
excavacion y encofrades
333 Acero de refuerzo en plataformas y canaletas kg 2.500,00 2,20 5.500,00
Tapas canaletas de hormigén armado de 210 kg/icm?2, de
3. u 100,00 25,00 2.500,00
3.3.4 0.50*0.50"0.08 m
Tapas canaletas de hormigén armado de 210 kgiem2, de
3. u 140,00 30,00 ,200,00
335 1 670'050°0.08 m 4
3.3.6 Tapas canaletas, metalicas de 0.2070.50"4 mm u 16,00 50,00 800,00
3.3.7 Tapas canaletas, metélicas de 0.60*0.50"4 mm u 10,00 100,00 1.000,00
338 Rotura de hormigdn m3 2,00 50,00 100,00
3.4 CASA DE CONTROL
3.4.1 Replantillo de h.s. Pc=140 kg/cm2 m3 2,00 100,00 200,00
3.4.2 :rr!:::?on, fc=210 kg/cm2, en plintos, incluye replanteo, excavacion y m3 300 185,00 855,00
343 Hormigén, Fc=210 kg/cm2, cadenas y columnas incluye excavacién y 3 5.00 250,00 1.250.00
encofrados.
Hormigsn, Fc=210 kg/cm2, en losa, incluye malla de temperatura
344 R64, blogues de alivianamiento, encofrados y masillado de [osa con m3 11,00 300,00 3.300,00
impermeabilizante
345 Acero de refuerzo fy= 2400 kg/cm2 kg 1.800,00 2,20 4.180,00




Aceras y: roﬁtrapisos de hormigén tipo A, e=8 ¢m, Incluye malla
3.46 electrosoldada, Armex R64, juntas de dilatacién y terminados m* 65.00 23,20 1.508,00
347 Marmposteria blogue de 15cm ma 95,00 16,00 1.520,00
3.48 Enlucides herizontales y verticales, incluye estucado m2 310,80 11,00 3.410,00
3,49 Pinfura, coraza o similar ma 310,00 6,00 1.860,00
3.4.10 Baldosa para pisos y paredes, incluye emporado m2 50,00 25,00 1.250,00
3.4.11 Ventanas de aluminio y vidrio, inciuye accesorios m2 25,00 85,00 2.125,00
3.4.12 Puertas de aluminio m2 6,40 120,00 768,00
3.4.13 Puertas de madera u 1.00 200,00 200,00
3.4.14 Bajantes de aguas lluvias PVC 110 mm inc. accesorios m 22,00 10,00 220,00
3.4145 !nstalaciones eléctricas, inci_uido conductor, toma corrients, pto 35,00 40,00 1.400,00
interruptor, focos y accesorios
3.4.16 Caja térmica de 6 puntos incluye breakers u 1 200,00 200,00
3.5 PORTICO
Hormngoﬁ cimentacién de equipos, f'c=210 kgfcm2, incluye replanteo, m3 12,00 300,00 3.600,00
3.5.1 excavacién, encofrades y acabados con endurecedor
3.52 Acero de refuerzo en plataformas y canaletas kg 300,00 2,20 660,00
Disefio estructural y suministro, transporte, montaje e instalacion de la
estructura de acuerdo los planos de disefio. ACERO ASTM A36 kg 7.000,00 4,50 31.500.00
353 galvanizado en caliente
3.6 CERRAMIENTD
261 Hormigén ciclép_n'eo para muro en cerfamiento, seccion 0.30%1.20m, m 60,00 125.00 7.500,00
incluye excavacion, encofrado y acabados
362 Cerramiento de rne_)lla de 2.30 m de alto, incluye m'alla, tfxbos, N " 60,00 60,00 3.600,00
soldadura, contravientos y 3 filas de alambre de puas e instalacion
3.63 Puerta principal de matla 50712 y tubo HG 2° m2 12,00 80,00 960,00
3.7 SUBTOTAL OBRAS CIVILES 147.108,00
3,8 MATERIALES OBRAS CIVILES 102.975,60
39 MANO DE OBRA CIVILES 44,132,40
SUBTOTAL 3 {MANC DE OBRA + MATER!ALES) 147108,00
TOTAL: (SUBTOTAL 1 + SUBTOTAL 2+ SUBTOTAL 3) 919805,91

T
Realizado y revisado por: Ing. Marco Basantes. - Jefe de Subestaciones

Y v

Revisado por: Ing. Rodrigo Guerrero, - Jefe d dfos y Disefios

ﬁa i

Aprobado por: Ing. Ricardo Paucar, - Director Técnico 7“‘——1_

Visto Bueno: Ing. Migue! Lucio - Presideente Ejecutive




Memoranda n®: ELEPCOSA-DF-2016- 01228-M
Latacunga, 21 de enero de 2016

PARA: Ing. Ricardo Paucar
DIRECTOR TECNICO

ASUNTO: CERTIFICACIONES PRESUPUESTARIA PARA APERTURA DE
ORDENES DE TRABAJO

En atencion a memorando N° ELEPCOSA-DT-2016-00386-M, v con el
proposiio de continuar con el framite de orden para la APERTURA DE
ORDEN DE TRABAJO PARA LA CONSTE&UCCION OBRAS ELECTROMECANICAS Y
CIVILES PARA AMPLIACION SUBESTACION PUJIILI Y APERTURA DE LA ORDEN DE
TRABAJO PARA LA ADQUISICION DE EQUIPOS, HERRAMIENTAS Y VEHICULOS PARA
LINEAS ENERGIZADAS, anexc cl presente sirvase enconirar la Certificacidn
Presupuestaria N° 014-AFD.

Copia: Archivo
Archivo numerico

FLC/
k. Casitlio
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SNVIPRESA ELECTRICA
PROVINGIAL COTOPAX S.A.

oovivAr

znzroo pors el bus

" CERTIFICACION PRESUPUESTARIA
2016

NUMER: 014 AﬁFD\

PRESUPUESTO: 022

CBJETIVO

Cooedaonls Cobilcalion dlens pol objeto indicar o Jsponiiziidad
. caesloesiaria Srisiente para atender el reguenimienio referente

LA APERTURA DE ORDEN DE TRABAJO PARA LA CONSTRUCCION
OBRAS ELECTROMECANICAS Y CIVILES PARA AMPLIACION
SUBESTACION PUJILIL

- LA APERTURA DE L A ORDEN DE TRABAJO PARA LA ADQUISICION DE
EQUIFOS, HERRAMIENTAS Y VEHICULO PARA LINEAS ENERGIZADAS.

fro. ELEPCOSA-DT-20146-003846-M e fecha o e

e Cting. Ricardo Paucar, Director Técnico de o Empiesa,
Cor i =i, e Uerificacion Pwsupu:—smnu PesmaECiivd Dara
. Clecedier oo 0 APERTURA DE LAS ORDENES DE TRABAJO e los

¢ CONSTRUC}CION OBRAS ELECTROMECANICAS Y CIVILES PARA
AMPLIACION SUBESTACION PUJILL.

. ADQUISICION DE EQUIPOS, HERRAMIENTAS Y VEHICULO PARA
LINEAS ENERGIZADAS.

ST lenahn o pue Ton fEoha 2¥ oy 30 de diciemibre del 2015, se smilen ias
Resolecnonss Nos. 015-2015 y 009-2015 por parte del Directorio v Junta
— = -

Gerezral s Azonstas de la Empresa sobie 2l conocimiertc vy
WorLLciorn e Proforma Presupusstana para 2l sjercicio 2condmico

EEERCSO S,
RECEE £ 0 s

HORA ji

: v [ ﬂ.ﬂﬁ Marqués de Maenza 3-44 y Quijano y Ordodez

iyn3c e AT

o nC— ; Teléfono. (032) 812630

Ak Fax. (032) B13823

e I Casilz. 239

SECRETARI DINE UL rircin Sik. v sincosa com

Latacungz - Cotopaxi



COSTOS REFERENCIALES

EORRS et R

Tl

VIPRESA ELECTRICA
FCVINCIAL COTOPAR] SA.

..i APERTURA DE tAS ORDENES DE TRABAJO y
icomoos 2 de $1'477.087,98  incluido el

DA b poeEn o b ol A0 s oy e Cios SHATOS S PMemorandd Ho,
rLFPC S£\ DT 2010 00386-M =l Ing. Ricardo Paucar, Director Técnico vy
N DT R R T BT DS - P T
VALOR REQUERIBO
UL | DESCRIPCION SUBTOTAL |  IVA TOTAL
! CONETRUCCION OBRAS
©0 ELEUTROMECANIZAS v CIVILES PARA T 91980591 110376.71  1.030.182,62
i RFLIACION SUBESTACION PUIIL |
‘ EECUISICION DE EQUIPOS. : .
[ AERFAMIENTAS v vEHICULOD 399.022641 4788272  446.905,36

LINEAS ENERGIZADAS

PARA |

[ TOTAL

, 1.318.828,56 |

158.259,43 ! 1.477.087,98

ITUACION ACTUAL - CERT

IFICACION

oy e \7:{;- e L

e

CERTIFICA: Qu= =n i Proforma Presupuestaria

dei chzcnc:to economico 2014, documema conocido v dprobadc por el

Sipl e i

e Jhoeralne

el D

PRESUPUESTO DE !NVERSIONES

Acclonistas de g Empresa, en
consia el Presupussio d Inversiones.

t—th el

dei 2015,

on el Compromiso presupuestano e

'2.32 General
4.32 General

- SN SIS hareEe o i S
?1'53;:;,uesfo
e
Ano

2016

PRESUPUESTC DF INVERSIONES

CSUBTRANSMISION

Denominada

O

Numeral 2.32

CONSTRUCCION DE OBRAS ELECTROMECANICAS

Y CIVILES PARA AMPLIACION S/E

REPOTENCIACION S/E PUJILI 10/12,5 MVA

I ERSIDNES GErIERALES

lumeral 4.32

ADQUISICION DE EQUIPQS., HERRAMIENTAS Y

VEHICULDS PARA LINEAS ENERGIZADAS

harques de Maenzs 5-44 y Quiane y Orddfez
Telgfana. (032) B12830

Fax. (032) 813823

Casilla. 238

www.Blepcasa.com

Latacunga -~ Catopaxi

PUJILI -



\ ENPDESA ELECTRICA
DRCVINGIAL COTORPAXIS A,

enaroia para 2l buan vivir

$ 1'477.087,98 incluido IVA
Valor segun documentacion adjunta
Fnanciamiento S 1'318.828,55 Fondos RSND AFD 15
- '$ 158.259,43 Fondos PGE

Valor a comprometerse

e b DeTres el Lnsioo Ao iSlSrenaidles SHacioy Ol CHSnCsicion

Pesssln Posidienie Becuiivo defa Emipresa y sumilla del senor Drecion
Sl boys D easten o numerales para o APERTURA

e RST E C
de itas  OR
LD e e
b sisrcioln = oo esmic e 2016, sequn el siguisnte detaile:

(ORI R

DENE DE TRABAJO de los provectos cilados
o= 2l valor total de S 1'477.087,98  incluido IVA, dentro

IO FINANCIAMIENTO

| . | . RSND AFD PGE -
i'“”" i DESCRIPCION 2015 MEER15

TOTAL

| CONSTRUCCION CBRAS | :
232 CLECTROMECANICAS ¥ CIVILES PARAT 91980591 11037671 1.030.182,62
AEAPLIACION SUBESTACION PUJILI | | f

SEOUISICHON DE  EQUIPOS. : 5
432 RERRAMIENTAS v VEHICULO PARA|  399.02264! 47882721  446.905,36
LIMEAS ENERGIZADAS f : :

TOTAL 1.318.828,55: 158.259,43: 1.477.087,98

e s e gl B resErd e Certificacion Presupuesiana sn nase
Dl e lunenbaonn e soporfe de la Direccion de Planificacion y al
cxCeesimiens fonmulads por el senor Director Técnico de la Emoresa

dE o =oclpnva responsabilidad el pedido. el costo v I

SR TSP o P TR DT A T TRA S I

Lolacinga 21 de enero el 2016

e T
ADeetees

—

MARIA ATIC GUILERA R.
Jjefe de Presupuesio

Marques de Maenza 5-44 y Quijano y Ordonez
Tetéfono. (032) 812630

Fax. {032) 813823

Casiila. 239

www.eiepcosa.com

Latacunga - Cotopaxi
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Memorando n®: ELEPCOSA-DT-2016-00386-M
Latacunga, 11 de enero del 2016

PARA: Arg. Fernando Lopez C., Mba.

DIRECTOR DE FINANZAS

ASUNTO:

_ ?ww

Apiee cowtidob R

‘Z:;\éfl

iz d)

Certificacion presupusstaria para apertura de ordenes de trabaio

Por el presente solicito comedidamente se sirva disponer la emision de ia
cerificacion presupuesiaria para proceder a la apertura de las ordenes de

trabajo de los siguientes proyeclios:

o _ . COSTO
TEM DESCRIPCION SUSTOTAL VA TOTAL
CONSTRUCCION OBRAS ELECTROMECANICAS Y . .
T |CVILES PARA AMPLIACION SUBESTACION PUJIL 1980581 | 11037871 | 703018262
ADQUISICION EQUIPOS, HERRAMIENTAS ¥ VEHICULO - .

2 PARA LINEAS ENERGIZADAS 399.022.64 47.882,72 446.905.38
Para el efecto me permito adiuntar, los presupuestos correspondientes.
Atentamente,

LA F/L
\
Ing. Ricardo Paucar
DIRECTOR TECNICO

~RP/M. Jiménez
,"’:- . ’
Caf‘ v f @b ‘\/
N AR
'@Gf?’ PO
S5 N &
S o
o @\@Y‘
&S
WMeraugs d=2 Mazenzz 5-44 y Quijane y Oradher

Teleiono. {032) Si2850
Fax. {032] 815823
Casilla. 239
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energia para el buen vivir
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“REUNEE TO TRANE
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Memorando No. ELEPCOSA — PRE - 2015 - 22.049 — M
Presupuesto No. 863 - 15

lL.atacunga. 02 de diciembre de! 2015

feife 2t

PARA - Arg. Fermnando Lopez Coba
DIRECTOR DE FINANZAS

o CERTIFICACION PRESUPUESTARIA — APERTURA O/T

B oatencion a sumilla pussta en Memorando No. ELEPCOSA-DT-2015-21154-M
remitido por el Ing Ricardo Paucar. Director Técnico. relacionado por ia solicitud de
. gimision de la Certriicacion Presupuesiana respectiva para la apertura de &rdenes de
trabajo al respecto ponge en su conocimiento gue revisada la Reforma al Prasupuesto
de Inversiones 2015 conccida v analizada por los sefiores Miemoros del Birectorio de
a binpresa. se presenta o siyuenie.
@ dem Noo
Construccion de Obras electromecan:cas y cwvies para ampliacién de ia
subestacion Pujili.
Se encuentia financiada con fondos dei Plan R3SND BiD i1 2015 par

$919.805 91 y por el WA § 110 377 00 por el Presupuesto General del Estade.

. Hem No. 2
Adguisicion de equipos. herramientas y vehiculo pareg linzas energizadas,
Se encuentra Timanciada con fondos del Plan RSND BID I 2015 por

3446 905 32 =0 su towalidad.

) e OroGedsr Con la ennsion de la certificacion presupuesiara
orrEspondIEnis &% necesano gue la Direcaidon de Planficacion, ratifique 1a 2xist
. e los dosg

islencia
proyecios dentro del Plan RSND BID It 2045 v su correspendiente

FPara ia disposicion gug estune perfnents

) S

L N
. cavIn.
HORA:

1

g
iGN TERREA

Telgfonos N°. (032) 812630 812640 812650 812660 812700
Fax: (032} 813823 Casilla: 232
www.elepcosa.com  info@elepcosa.com
www.facebook.corm/elepcosa  www.twitter.com/elepcosa
Latacunga - Ecuador

= Ty . |
= " Marig A guiiera %
o W JEFE DE PRESUPUESTO |
— (5 ) ECRIVG ‘
= ’T}'JE el Humenes ‘
Liofg e
D’: g Margues de Maenza 5-44 y Quijano y Orddfiez ‘
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ENPRESA ELECTRICA PROVINCIAL COTOPAX] S.A.

CONTROL DE TRAMITE DE DOCUMENTOS Snergio parcs o b e

TRAMITE NRO :

01/07/2015 05:19:24 P

REMITENTE:

EJECUCISN DE PROYECTOS FINANCIADCS POR LA AGENCTA

'HPODEDOCUMENTO
OFIClo

0875

OTRO
QUIPUX - 357

P&G Sistemas {c)

{INTERND)




Ministonc R
e Bleciricidad AT
-y Energia Renovabie @f‘;}};f v

Oficio Nro. MEER-SDCE-2015-0675-OF

Quito, D.M., 01 de julio de 2015

Asunto: Ejecucién de proyectos financiado por la Agencia Francesa de Desarrollo (AFD)

Sefior Ingeniero

Jaime Oswaldo Astudillo Ramirez

Presidente Ejecutivo

EMPRESA ELECTRICA AMBATO REGIONAL CENTRO NORTE S.A.

. Sefior Magfster

Francisco Javier Carrasco Astudillo
Presidente Ejecutivo
EMPRESA ELECTRICA REGIONAL CENTRO SUR C.A.

Sefior Ingeniero

Marco Patricio Salao Bravo

Presidente Ejecutivo

EMPRESA ELECTRICA PROVINCIAL GALAPAGOS

Sefior Ingeniero

Oswaldo Ramiro Posso Andrade

Presidente Ejecutivo

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL NORTE

Sefior Ingeniero

Luis Fernando Gémez Miranda
. Gerente General, Encargado

EMPRESA ELECTRICA QUITO
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Sefior Ingeniero

Franklin Isaac Quifionez Morocho

Gerente General

EMPRESA ELECTRICA AZOGUES C.A.

Sefior Doctor

Edgar Alonso Jimenez Sarzosa

Presidente Ejecutivo

EMPRESA ELECTRICA PROVINCIAL COTOPAXI S.A.
En su Despacho

De mi consideracidn:

El Ministerio de Electricidad y Energfa Renovable con el objetivo de continuar
impulsando el Programa de Reforzamiento del Sistema Nacional de Distribucion
(RSND), encaminade a garantizar la calidad, confiabilidad y continnidad del servicio
eléctrico en todo el pais, que permita afrontar el crecimiento de ia demanda que con lleva
el Plan de Coccién Eficiente, cuenta con el financiamiento de la Agencia Francesa de
Desarrollo (AFD).

Con el fin de iniciar la ejecucién de los proyectos aprobados, adjunto al presente los
siguientes documentos:

1. Modelo de Pliegos para Censultoria Pidblica Internacional: Archivo. 01 Pliegos

CPI_Vi

Modelo de Pliegos para Consultorfa Piblica Nacional. Archivo: 02_Pliegos

CPN_Vi

Modelo de Pliegos para Consultoria Publica Nacional Individual. Archivo:

07 _Pliegos CPNI_V1

4. Modelo de Pliegos de Licitacidn Piblica Internacional parz compra de bienes.
Archivo: 03_Pliegos LPIB_V|

5. Modelo de Pliegos de Licitacion Piiblica Nacional para compras de bienes. Archivo:
04_Pliegos LPNB_ V1

6. Modelo de Pliegos de Licitacidn Piblica Internacional para Contratacion de Obras.
Archivo: 05_Pliegos LPIO_VI

7. Modelo de Pliegos de Licitacién Piblica Nacional para Contratacién de Obras.
Archivo: 06_Pliegos LPNO_V1

8. Manual de Operacién del Programa. Archiva: Mop AFD_V1
9. Plan de Adquisiciones. Archivo: Anexo 1_ Plan de Adquisiciones_V1
10. Instructivo Financiero. Archivo: Anexo 4_ Instructivo Financiero_V1
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Todos estos documentos se encuentran publicados en el repositorio del Google Drive, al
mismo que tienen acceso el personal que asistid al taller de capacitacidn realizado en la
ciudad de Guayaquil el 28 y 29 de mayo 2015. Si su personal requiere algiin acceso
adicional a este repositorio por favor enviar un correo a la atencién de la Ing. Margarita
Reina (marganta.reina@meer.gob.ec) o puede comunicarse al teléfono 02-397-6000
extensién 1105. En este mismo repositorio se encuentra toda la informacién entregada
por el personal técnico de su representada.

Por lo expuesto, me permito solicitar a usted, realizar las siguientes actividades:

1. Revisién de la documentacidn adjunto, poniendo especial énfasis en el MOP y en el
plan de adquisiciones a fin de verificar el tipo de proceso para ejecutar los proyectos
aprobados, de existir alguna novedad o requerirse algin cambio favor enviar un
correo a la atencidn del Ing. Miguel Iza (migueliza®@meer.gob.ec), teléfono.
02-397-6000 extension 1108 hasta el dia miércoles 8 de julio 2015.

2. Elaboracidén de los pliegos para cada uno de los procesos, utilizando los modelos de
piiegos adjuntos que corresponda. Cabe recalcar que el uso de estos modelos es
obligatorio para contar con ¢l financiamiento de la ATD.

3. Ingresar la informacidn de los proyectos y procesos en el sistema SIGPRO.

Finalmente, me permito indicar que todos los procesos de su representada, deben ser
publicados hasta el 15 de julio del 2015 y su cumplimiento acorde al siguiente
cronograma:

Fecha de publicacién: 15 de julio de 2015.

Fecha de recepcidn de ofertas: 25 de agosto de 2015

Fecha de entrega de informes de evaluacién: 15 de septiembre de 2015
Fecha de adjudicacién : 25 de septiembre de 2015
Fecha de firma de contratos: 10 al 15 de octubre de 2015

Solicito poner el mayor empefio para el €xito de estos procesos que permitirdn redundar
en la calidad del servicio técnico v comercial de las distribuiodras.

Con sentimientos de distinguida consideracién.

Atentamente,
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Documento firmado electrénicamente

Ing. Beatriz Esmeralda Tipdn Chamorro ) .
SUBSECRETARIA DE DISTRIBUCION Y COMERCIALIZACION DE
ENERGIA

Anexos:
- Modelo Pliegos Bienes f
- Modelo Pliegos Consultoria ‘.
- Modelo Pliegos Obras
- Instructivo Financierc
- Manual Operativo
- Plan de adquisiciones

Copia:
Sefior Ingeniero
Anibal Cornelio Castro Guzman
Asesor

Sefiorita Ingeniera
Margarita Reina Lépez
Analista

Sefior Ingeniero
Miguel Andres Iza Plarpuezan
Analista de Distribucién y Comercializacién

Sefior [ngeniero
Julio Patricio Erazo Almeida
Gerente de Proyecto PMD

@
Sefior Ingeniero

Heman Marcelo Calles Vasconez

Administrador CNEL EP - UN BOL

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNEL EP

Sefior Ingeniero

Juan Carlos Gomez Vintimilla

Administrador CNEL EP - UN EOR

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNEL EP

Sefior Ingeniero

Jesis Benjamin Lemos Pacheco

Administrador CNEL EP - UN ESM

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNEL EP

Sefior Ingeniero
Arturo Rodrigo Clavijo Rosero
Administrador CNEL EP - UN GLR
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EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNEL EP

Sefior Ingeniero

Luis Rafael Pacheco Jara

Administrador CNEL EP - UNMLG

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNEL EP

. Sefior Magfster

Edwin Adalberto Montenegro Parrales

Administrador CNEL EP - UNSTE

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNELEP

Sefior Ingeniero

Luis Roberto Tomrres Portilla

Admigistrador CNEL EP UN- STD

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNEL EP

Sefior Ingeniero

Byron Omar Nuques Ochoa

Administrador CNEL EP - UNSUC

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNEL EP

Sefior Ingeniero

Reymont Egipto Castillo Sandoval

Administrador CNEL EP - UN LRS
( EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
. ELECTRICIDAD CNEL EP

Sefior Magister

Tito Meza Moncayo

Administrador CNEL EP - UN GYE

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNEL EP
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Mirian Cando <mirian.cando@gmail.com>

Aval proyectos AFD

2 mensajes

Miguel Andrés |za Piarpuezan <miguel iza@meer.gob.ec> 31 de agosto de 2015, 8:46
Para: german garcia <german.garcia@cnel.gob.ec>, maria salas <maria.salas@cnel.gob.ec>, rosa eorellana
<rosa.eorellana@cnel.gob.ec>, gloria cabeza <gloria.cabeza@cnel.gob.ec>, byron ramirez
<byron.ramirez@cnel.gob.ec>, jaime ochoa <jaime.ochoa@cnel. gob.ec>, juan chang
<juan.chang@cnel. gob. ec>, Iuis leiton <luis.leiton@cnel.gob.ec>, jonnathan radriguez
<jonnathar.rodriguez@cnel. gob.ec>, felix encarnacion <felix encarnacion@cnel.gob.ec>, pedro arellanc
<pedro.arellano@cnel.gob.ec>, mvasquez@emelnorte.com, mirian cando <mirian. cando@gmail.com>,
dpalacios@eerssa.com, rcordova@eersa.com.ec, mcardenas@eea.gob.ec, jugalde@ocentrosur.gob.ec, diana
rojas <diana.rojas@elecgalapagos.com.ec>, tania merino <tania.merino@cnel gob.ec>, Johanna Gan€ €n
<johanna.ganan@cnel.gob.ec>, Diana Calder @ €n <diana.calderon@cnel.gob.ec>, cmaldonado@eeq.com.ec,
ptorres@eeasa.com.ec, aandinc@eeq.com.ec

; Cc: Anibai Cornelio Castro Guzméan <anibal.castro@meer.gob.ec>, Margarita Reina Lopez

. <margarita.reina@meer.gob.ec>

Estimados Coordinadores AFD,

Adjunto el oficio enviado por parte dei MEER a los Gerentes y Presidentes Ejecutivos de las Empresas
Eléctricas, indicando el Aval de los proyectos aprobados per parte det Ministerio de Finanzas por lo que
solicito poner en conocimiento a las personas responsables de cada uno de los procesos.

Saludos Cordiales

Miguel Iza

MINISTERIO DE ELECTRICIDAD Y ENERGIA RENOVABLE
Subsecretaria de Distribucion y Comercializacion de Energla
Proyecto SIGDE

Telf: (02)3976000 Ext: 1108

2 archivos adjuntos

.-j MEER-SDCE-2015-0887-CF.pdf
— 60K

=) MINFIN-VGF-2015-0106-O.pdf
= 53K

Mirian Cando <mirian.cando@gmail.com> 31 de agosto de 2015, 13:55
Para: ea jimenez@yahoo.es, uzulp201515@gmail.com, Ricardo Paucar Garcia <ricardopg0830@gmail. com=,
ctovar1966@elepcosa.com, Xavier Aldaz Naranjo <xhzldaz@hotmail.com>, wolalla@elepcosa.com

—————————— Mensaje reenviado ——-----

De: Miguel Andrés |za Piarpuezan <miguel.iza@meer.gob.ec>
Fecha: 31 de agosto de 2015, 8:46

Asunto: Aval proyectos AFD

1 de2 26/10/2015 17:17



Gmail - Aval proyectos AFD https://mail. google.com/mail/w/0/i=2 &ik=7df6dasb5a& view=pt&. .

Para: german garcta <german.garcia@cnel gob.ec>, maria salas <maria.salas@cnel.gob.ac>, rosa
eoreliana <rosa.eorellana@cnel.gob.ec>, gloria cabeza <gloria.cabeza@cnel.gob.ec>, byron ramirez
<byron.ramirez@cnel gob.ec>, jaime ochoa <jaime.cchca@cnel.gob ec>, juan chang
<juan.chang@cnel. gob.ec>, fuis leiton <luis.leiton@cnel. gob.ec>, jonnathan rodriguez
<jonnathan.rodrigusz@cnel. gob.ec>, felix encarnacion <felix encarnacion@cnel gob, ec>, pedro arellans
<pedro.arellanc@cnel. gob.ec>, mvasquez@emelnorte.com, mirian cando <mirian.cando@gmail.com>,
dpalacios@eerssa. com, rcordeva@esrsa.com.ec, meardenas@eea.gob.ec, jugalde@centrosur.gob.ec,
diana rojas <diana.rojas@elecgalapagos.com.ec>, tania merino <tania.merino@cnal.gob.ec>, Johanna
Gan® € n <johanna ganan@cnel.gob.ec>, Diana Calder @ €n <diana calderon@cnel gob.ec>,
cmaldonado@eeq.com.ec, piorres@eeasa.com.ec, aandino@eaq.com.ec

Cc: Anibal Cornelio Castre Guzman <anibal.castro@meer.gob.ec>, Margarita Reina Lopez
<margarita.reina@meer.gob.ec>

[El texto citado esta ocultq)

2 archivos adjuntos
= MEER-8DCE-2015-0887-OF. pdf
— BOK

w5 MINFIN-VGF-2015-0106-0.pdf .
= gak

|2 de 2 26/10/2015 17:17
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Asunto: Avales Proyectos AFD vy BID 11

Sefior Ingeniero

Oswaldo Ramiro Posso Andrade

Presidente Ejecutivo

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL NORTE

®
Sefior Ingeniero

Luis Fermando Gémez Miranda
Gerente General, Encargado
EMPRESA ELECTRICA QUITO

Serior Doctor

Edgar Aleonso Jiménez Sarzosa

Presidente Ejecutivo

EMPRESA ELECTRICA PROVINCIAL COTOPAXI $.A.

Sefior Ingeniero

Jaime Oswaldo Astudiilo Ramirez
Presidente Ejecutivo |
EMPRESA ELECTRICA AMBATO REGIONAL CENTRO NORTE S.A.

Sefior Ingeniero |
Joe Rafael Ruales Parrefio ‘
Gerente

EMPRESA ELECTRICA RIOBAMBA S.A.

Sefior Ingeniero
Franklin Isaac Quifionez Morocho

Gerente General |
EMPRESA ELECTRICA AZOGUES C.A.

Sefior Magister

Francisco Javier Carrasco Astudillo

Presidente Ejecutive

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL CENTRO SUR C.A.

Sefiora Ingeniera

Alicia Maria Jaramillo Febres

Presidenta Ejecutiva de 1a Empresa Eléctrica Regional del Sur S.A.
EMPRESA ELECTRICA REGIONAL DEL SUR

Sefior Ingeniero

Jorge Eduardo Jaramillo Mogrovejo
Gerente General - CORP
EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNEL EP

 Documenic gengrado por Quipux



* Dozumenio genarado per Quipux

Hleciricidad

y Energia Penovable

Oficio Nro. MEER-SDCE-2(15-¢887-OF

Quito, D.M., 29 de agosto de 2015

Sefior Ingeniero

Marco Patricio Salao Brave

Presidente Ejecutivo

EMPRESA ELECTRICA PROVINCIAL GALAPAGOS
En su Despacho

De mi consideracion:

Como es de su conocimiento, en ¢l Acuerdo Ministerial 149 el Ministerio de Finanzas indica que
“Art. 2.~ ... previa a la emision de la certificacidn presupuestaria para el inicio de cualguier
procedimiento de confratacion ylo suscripcion de nuevos conmratos para la adguisicion de bienes,
gjecucion de obra y prestacion de servicios, incluidos los de consultorfa, contratos
complementarios, creacion de rubros nuevos, difevencia en cantidades de obra y drdenes de
trabajo, correspondientes al Plan Anual de Inversiones requerirdn al ente rector de las finanzas
publicas emita su aval respecto de los montos a certificar v/o comprometer......... 7, para cumplir
con esta disposicion, esta Cartera de Estado solicitd el aval respectivo para todos ios procesos que
se encuentran financiados con fondos de la Agencia Francesa de Desarrollo (AFD) v con Fondos
del Banco Interamericano de Desarollo (BID).

Con fechas 27 de julio 2015 y 24 de agosto 2015, ¢! Ministerio de Finanzas emitio los avales de
todos los proyectos aprobados en los planes de adquisiciones del BID I y de la AFD
respectivamente, éstos se encuentran publicados en el repositorio creado en el Google Drive.

Can base en lo indicado, solicito a usted, disponga a quién corresponda el inicio de los procesos de
contratacién hasta el 31 de agosto 2015, mismos que deben estar publicados en a pigina web de su
representada.

Cabe recalcar que, en caso de existir algiin cambio en el plan de adquisiciones aprobado, antes de
publicar Jos procesos, se debe informar, de manera oficial, al Coordinador BID II Ing. Patricio
Erazo y al Coordinador AFD Ing. Comelio Castro, quienes revisardn y aprobaran los cambios para
solicitar el aval respectivo al Ministerio de Finanzas.

Los procesos que tengan cambios o procesos nuevos a incluir en el plan de adquisiciones no pueden
ser publicados sin contar con la aprobacion del MEER v sin el Aval del Ministerio de Finanzas.

Adicionalmente, se recuerda que, para dar inicio a los procesos internacionales del BID II es
requisito indispensable contar con la “No Objecién” del BID.,
Adjunto avales emitidos por el Ministerio de Finanzas.

Con sentimientos de distinguida consideracion.

Atentamente,
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ing. Beafriz Esmeralda Tipdn Chamorro
SUBSECRETARIA DE DISTRIBUCION Y COMERCIALIZACION DE ENERGIA

Amnexos:
- Aval proyectos AFD
- Aval Proyectos BID II

,. - Aval proyectos BID II (alcance)

Copia:
Senor [ngeniero
Anibal Cornelio Castro Guzman
Asesor

Seiiorita Ingeniera
Margarita Reina Lépez
Analista

Sefior Ingeniero
Miguel Andres Iza Piarpuezan
Analista de Distribucién y Comercializacién

Sefior Licenciado
Jose Eduardo Rodriguez Frias
Analista

Sefiora Abogada
Silvia Irene Vargas Carvajal
Especialista de Distribucion Proyecto SIGDE

Senor Ingeniero
Heman Marcelo Calles Vasconez
: Administrador CNEL EP - UN BOL
. EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNEL EP

Serior Ingeniero

Juan Carlos Gomez Vintimilla

Administrador CNEL EP - UNEOR

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNEL EP

Sefior Ingeniero

Jesds Benjamin Lemos Pacheco

Administrador CNEL EP - UN ESM

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNEL EP

Sefior Ingeniero

Arturo Rodrige Clavijo Rosero

Administrador CNEL EP - UN GLR

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNEL EP

Sefor Ingeniero

Luis Rafael Pacheco Jara

Administrader CNEL EP - UN MLG

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
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ELECTRICIDAD CNEL EP

Sefior Magister

Edwin Adalberto Montenegro Parrales
Administrador CNEL EP - UN STE
EMPRESA ELECTRICA PURLICA
ELECTRICIDAD CNEL EP

Sefior Ingeniero

Luis Roberto Torres Portilla

Administrador CNEL EP UN - STD
EMPRESA ELECTRICA PUBLICA
ELECTRICIDAD CNEL EP

Seflor Ingenierc

Byron Omar Nuques Ochoa

Administrador CNEL EP - UN SUC
EMPRESA ELECTRICA PUBLICA
ELECTRICIDAD CNEL EP

Sefior Ingeniero

Reymont Egipte Castille Sandoval
Administrador CNEL EP - UN LRS
EMPRESA ELECTRICA PUBLICA
ELECTRICIDAD CNEL EP

Sefior Magister

Tito Meza Moncayo

Administrador CNEL EP - UN GYE
EMPRESA ELECTRICA PUBLICA
ELECTRICIDAD CNEL EP
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Asunto: SOLICITUD AVAL CONTRATOS NUEVOS

Sefior Doctor

Esteban Albornoz Vintimilla

Ministro

MINISTERIO DE ELECTRICIDAD Y ENERGIA RENOVABLE
En su Despacho

De mi consideracion:

En ¢l marco de lo dispuesto en el Acuerdo Ministerial 149 expedido el 13 de abril de 2015 se
solicitd mediante Oficio Nro. MEER-DM-2015-0278-OF de 1 de julio de 2015 el aval para los
procesos de contratacidn para el Plan de Mejoramiento de los Sistemas de Distribucidn de Energia
Eléctrica con CUP 144280000.461.2527 financiados por la Agencia Francesa de Desarrolio - AFD.

Con Acuerdo Ministerial 151 de 14 de abril de 2015, el Ministro de Finanzas delega a la
Viceministra de Finanzas, emita el aval a nombre del Ministerio de Finanzas, respecto a los montos
a certificar y/o comprometer dentro de los procesos de contratacion sujetos a la Ley Orgdnica del
Sistema Nacional de Confrataciéon Piblica y su Reglamento General, incluidos los de régimen
especial.

Por lo expuesto, se emite el aval para que el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable
gestione las contrataciones de cbras, bienes y servicios por un monto total de USD111.897.969,28
(incluye IVA) de los cuales USD39.305.923,72 corresponden al afio 20135, de conformidad con el
anexo adjunto.

Finalmente, e¢s importante resaliar que ef presente aval no constituye una certificacion
presupuestaria, y que de existir alguna diferencia con ¢l reporte de movimientos presupuestarios
del Sistema de Gestion Financiera entre el monto avaladoe para el afioc 2015 y subsiguientes, v el
valar codificado, la entidad bajo su responsabilidad deberd realizar las reformas correspondientes
sin afectar el valor total de su presupuesto.

Con sentimientos de distinguida consideracion,

Atentamente,

Documento firmuado electrinicamente

Econ. Madeleine Leticia Abarca Runruil
VICEMINISTRA DE FINANZAS

Referencias:
- MINFIN-DM-2015-2038

Av, 10 de Agoste 1631 y Bolivia
Teil: + (883 2) 3998300 7 400 7 50C
wwwrfinanzas.gob.ec
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Anexos:

- 1. MEER-DM-2015-0278-OF ANEXQ.xls

Copia:

E

Sefior Economista
Fausto Eduardo Herrera Nicolalde
Ministro de Finanzas

Sefior Licenciacoe
Carlos Fernando Soria Balseca
Subsecretario de Presupuesto

Sefior Ingeniero
Luis Amable Carvajal Perez
Subsecretario de Innovacidn de las Finanzas Piblicas

Sefiora Economista
Susana Lis Chu Yep
Asesora

Seflorita Economista
Grace Ximena Rivera Yanez
Asesora

Sefiorita Liceneiada
Verdnica Silvana Chavez Martinez
Asesor

Sefior Licenciade
Lauro Angel Davila Chavez
Director Nacional de Egresos No Permanentes, Subrogante

Sefior Economista
Carlos Antonio Troya Proafio
Director Nacional de Calidad del Gasto Piiblico

Sefior Economista

Christian Padl Chiriboga Escalante

Coordinador General de Planificacidn

MINISTERIO DE ELECTRICIDAD Y ENERGIA RENOVABLE

_Aw. 10 ce Agosio 1881 y Bolivia
&+ (583 7) 395B3C0 / 400/ 560
werw. finanzas. gob. ec

272




Gmail - Plan de adquisiciones AFD hittps://mail google.com/mail/w/0/7ui=2&ik=7d 6 dasbSadview=pté...

I:.
)3
§
3
T

,-:'fiv] SRR Mirian Cando <mirian.cando@gmail.com>

e

Plan de adquisiciones AFD
2 mensajes

Miguel Andrés Iza Piarpuezan <miguel.iza@meer.gob.ec> 15 de julio de 2015, 21:14
Para: german garcia <german.garcia@cnel.gob.ec>, maria salas <maria.salas@cnel.gob.ec>, rosa eorellana
<rosa.eorellana@cnel.gob.ec>, gloria cabeza <gloria.cabeza@cnel.gob.ec>, byron ramirez
<byron.ramirez@cnel.gob.ec>, jaime ochoa <jaime.ochoa@cnel.gob.ec>, juan chang
<juan.chang@cnel.gob.ec>, luis leiton <iuis.leiton@cnel.gob.ec>, jonnathan rodriguez
<jonnathan rodriguez@cnel.gob.ec>, felix encarnacion <felix encarnacion@cnel.gob.ec>, pedro arellano
<pedro.arellano@cnel.gob.ec>, carlos vasquez <carlos.vasquez@cnel.gob.ec>, mvasquez@emelnorte.com,
mirian cando <mirian.cando@gmail.com=>, dpalacios@eerssa.com, rcordova@eersa.com.ec,
mcardenas@eea.gob.ec, jugalde @centrosur.gob.ec, diana rojas <diana.rojas@elecgalapagos.com.ec>,
aandino@eeq.com.ec, ptorres@eeasa.com.ec, payala@centrosur.gob.ec, Johanna Gan® €n
<johanna.ganan@cnel.gob.ec>, Diana Caider® € n <diana.calderon@cnel.gob.ec>, "DD Maldonado, Carlos"

i <cmaldonzdo@eeq.com.ec>

. Cc: Anibal Cornelio Castro Guzman <anibal.castro@meer.gob.ec>, Margarita Reina Lopez
<margarita.reina@meer.gob.ec>, Silvia Irene Vargas Carvajal <silvia.vargas@meer.gob.ec>

Estimados Coordinadores AFD.

Adjunto el plan de adquisiciones del programa RSND AFD incluidos los cambios solicitados por las EDs,
por tal motivo solicito de la manera mas cordial que las empresas que realizaron cambios al plan de
adquisiciones actualicen las memorias, planos y presupuestos de cada uno de los proyectos de tal manera
que esten acorde con los presupuestos de cada proyecto, los cuales deberan ser remitidos a mi correo
electrénico.

Saludos Cordiales

Ing. Miguel [za

MINISTERIO DE ELECTRICIDAD Y ENERGIA RENOVABLE
Subsecretaria de Distribucidn y Comercializacidon de Energia
Proyecto SICGDE

Telf: (02)3976000 Ext: 1108

®
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De: "Miguel Andrés |za Piarpuezan” <miguel.iza@meer.gob.ec>

Para: "german garcia" <german.garcia@cnel gob.ec>, "maria salas"
<maria.salas@cnel.gob.ec>, "rosa eorellana” <rosa.eorellana@cnel.gob.ec>, "gloria
cabeza" <gloria.cabeza@cnel.gob.ec>, "byron ramirez” <byron.ramirez@cnel.gob.ec>,
“jaime ochoa" <jaime.ochca@cnel.gob.ec>, "juan chang” <juan.chang@cnel gob.ec>,
"luis leiton” <luis.leiton@cnel.gob.ec>, "jonnathan rodriguez”
<jonnathan.rodriguez@cnel.gob.ec>, "felix encarnacion"
<felix.encarnacion@cnel.gob.ec>, "pedro arellano" <pedro.arellano@cnel.gob.ec>,
"carlos vasquez” <carlos.vasquez@cnet.gob.ec>, mvasquez@emelnorte.com, "mirian
cando” <mirian.cando@gmail.com>, dpalacics@eerssa.com, rcordova@eersa.com.ec,
mcardenas@eea.gob.ec, Imarcial@eeasa.com.ec, facevallos@eeq.com.ec,
jugalde@centrosur.gob.ec, "diana rojas" <diana.rojas@elecgalapagos.com.ec>

CC: "Anibal Cornelio Castro Guzman" <anibal.castro@meer.gob.ec>, "Margarita Reina

ldes 26/10/2015 17:24
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Lépez" <margarita.reina@meer.gob.ec>, "Juan Francisco Rosero Pérez"
<juan.rosero@meer.gob.ec>

Enviados: Martes, 14 de Julio 2015 8:31:40

Asunto: Links WEB MEER para difundir la publicidad de los procesos de contratacién
de los Programas BID Il y AFD

Estimados Coordinadores AFD:

Envio los links web que se han creado en el MEER para que los interesados en los proyectos AFD y BID
I, consuiten la informacian relativa a sus procesos de contratacion. Por favor difundan a sus companeros
a cargo de elaborar los pliegos para que completen estos datos.

BiD lI: http://www.energia.gob.ec/plan-inversiones-2015-2016-bid/
AFD: hitp://www.energia.gob.ec/plan-inversiones-2015-2016-afd/

También debo indicar que en el repositorio del google drive se encuentra publicado el plan de adquisiciones
actualizado de los proyectos AFD con las observaciones que fas EDs realizarén en su momento.

Saludos Cordiales

Ing. Miguel Iza

MINISTERIO DE ELECTRICIDAD Y ENERGIA RENOVABLE

Suhbsecretaria de Distribucion y Comercializacion de Energia

Proyecta SIGDE
Telf: (02)3976000 Ext: 1108
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Mirian Cando <mirian.cando@gmail.com> 31 de jutio de 2015, 17:29
Para: Ramirc Olivo <rolivo83@hotmail.com>

---------- Mensaje reenviadg -----—---

De: Miguel Andrés |za Piarpuezan <miguel.iza@meer.gob.ec>

Fecha; 15 de julio de 2015, 21:14

Asuntc: Plan de adquisiciones AFD

Para: german garcia <german.garcia@cnel.gob.ec>, maria salas <maria. salas@cnrel.gob.ec>, rosa
eoreliana <rosa.corellana@cnel gob.ec>, gloria cabeza <qgloria.cabeza@cnel gob.ec>, byran ramirez
<byron.ramirez@anel.gob.ec>, jaime ochoa <jaime.ochoa@cnel.gab.ec>, juan chang
<juan.chang@cnel.gob.ec>, luis leiton <luis. leiton@crel.gob.ec>, jonnathan rodriguez
<jonnathan.rodriguez@cnei gob.ec>, felix encarnacion <felix. encarnacion@scnel.gob.ec>, pedre arellano
<pedro.arsilano@cnel. gob.ec>, carlos vasquez <carlos.vasquez@cnel gob.ec>,
mvasquez@emelnorte.com, mirian cando <mirian.cando@gmail.com>, dpalacios@eerssa.com,
rcordova@esrsa.com.ec, meardenas@eea. gob.ec, jugalde@centrosur. gob.ec, diana rojas
<diana.rojas@elecgalapagos.com.ec>, aandino@eeg.com.ec, ptorres@eeasa com.ec,
payala@centrosur.gob.ec, Johanna Gan€® €n <johanna.ganan@cnel gob.ec>, Diana Calder® €n
<diana.calderon@ecnel. gob.ec>, "DD Maldonado, Carlos" <cmaldonado@eeq.com.ec>

2de3 26/10/2015 17:24
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Ce: Anibal Cornelio Castro Guzman <anibal castro@meer.gob.ec>, Margarita Reina Lopez
<margarita.reina@smeer. gob.ec>, Silvia lrene Vargas Carvajal <silvia. vargas@meer.gob.ec>
{El texto citado esta ocuiio]
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ELEPCO

Alex Guamangquishpe

;A DISTRIBUCIONY

COMERCIALIZACION

- | AFp-ELEPCO-002
'AFD-ELEPCO-004
AFD-ELEPCO-005

AFD-ELEPCO-006
AFD-ELEPCO-007

FISCALIZACION DE LOS PROYECTOS: LINEA
TRONCAL RUMIPAMBA.CENTRAL, SALIDAS - :

i " | cH13B1S5 LA COCHA SECTOR ESTADIO, SALIDA S

CH13B1S8S LA COCHA - ALAQUEZ ALIMENTADOR
TRIFASICO,LINEA 3F SALACHE Y _
ANGAMARCACALLE, - CENTROS DE _
TRANSFORMACION ¥ REDES DE MV Y BV - ALIM.
0SMA13B151; PANGUA

29,605,
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